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One way to predict how marine ecosystems will react to climate change is to use the time series data. 
Considering the various economic and ecological values of marine species, and that the demographic 
dynamics of these species depend on two factors of climate variability and human activities, it was decided 
to investigate the time series of the data and conduct the present study on catfish storage considering the 
export value and the role of predators in the ecosystem And change in stock can affect dependent 
populations. The population vulnerability of these species was investigated by climate change and time 
series data. In this study, the relationship of fishing time series data on fishing effort unit (CPUE) of catfish 
from 2007 to 2018 monthly with environmental data including: sea surface temperature, chlorophyll a as 
well as evaporation rate, rainfall, wind speed and air temperature Using regression methods, neural 
network and decision tree were studied in the waters of the Persian Gulf and the Gulf of Oman. The results 
showed a decrease in catfish stocks in the waters of Khuzestan and Sistan-Baluchestan provinces and a 
steady trend in the other two provinces. In Khuzestan waters, catfish CPUE showed a significant 
relationship with wind speed and in Bushehr waters with chlorophyll-a, Hormozgan with evaporation and in 
Sistan - Baluchestan air temperature had a significant relation. Considering the resilience of the mentioned 
environmental factors and the continuation of the climate change process, it seems that in order to 
sustainably exploit the fish, environmental factors should be considered.
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 (علوم دریایی) پژوهشی همقال
 

 عمان خلیج و فارس خلیج ایرانی هاي آب در ماهیان گربه ذخیره بر اقلیم تغییر عوامل اثرات
 

گ  نیما ،4سالارپوري  علی ،3نبامیمندي  نصیر ،2ها  ربانی مهناز ،*1عوفی  فریدون گ ،5پورن   6انصاري هوشن

 تهران، کشاورزي، جتروی و آموزش تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه استادیار  1
 تهران. کشاورزي ترویج و آموزش تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه دانشیار  2
 بوشهر. کشاورزي ترویج و آموزش تحقیقات کشور،سازمان شیلاتی علوم تحقیقات موسسه کشور، میگوي پژوهشکده دانشیار  3
 بندرعباس. کشاورزي ترویج و آموزش تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه عمان، يدریا و فارس خلیج اکولوژي پژوهشکده دانشیار  4
  کشاورزي ترویج و آموزش تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه دانشیار  5
 اهواز اورزي،کش ترویج و آموزش قیقاتتح سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه کشور، جنوب پروري آبزي پژوهشکده ارشد کارشناس  6

 چکیده  اطلاعات مقاله

 14/2/1400تاریخ دریافت: 
 4/10/1400: بازبینیتاریخ 

 10/4/1400تاریخ پذیرش: 

  بکارگیري  اقلیم، غییرپذیريت به نسبت دریایی هاي سازگان بوم واکنش چگونگی بینیپیش هايراه از یکی 
 برذخایر اقلیمی عوامل سایر همراه به آن اثرگذاري و دریا سطحی حرارت درجه افزایش با. است نگرگذشته مطالعات

 و صادرات ارزش به توجه با عمان خلیج و فارس خلیج دریایی ماهیان گربه ذخیره خصوص در حاضر پژوهش آبزیان،
 بر صید زمانی سري هاي داده ارتباط بررسی این در. گرفت انجام دریایی بوم زیست در شکارچی بعنوان آنها نقش
 ایران شیلات سازمان هاي داده از مستخرج 1386 -1397 هاي سال طی ماهیان گربه) CPUE( صیادي تلاش واحد

 درجه ،)SST( دریا سطحی حرارت درجه: شامل عمان خلیج و فارس خلیج محیطی هاي داده با ماهانه بصورت
 رگرسیون، هاي روش انواع از استفاده با و گردید استفاده a کلروفیل و باد سرعت بارندگی، تبخیر، میزان هوا، حرارت
 ذخایر کاهش دهنده نشان تحقیق نتایج. گرفت قرار آماري تحلیل و تجزیه  مورد تصمیم درخت و عصبی شبکه
 هرمزگان و بوشهر استان دو در ثابت روند و بلوچستان  -سیستان و خوزستان استان دو هاي آب در ماهیان گربه
 هاي آب در باد، سرعت با خوزستان هاي آب در ماهیان گربه CPUE میزان نوسانات در موثر و اصلی عامل. بود

 هوا حرارت درجه با  بلوچستان و سیستان استان در و تبخیر با هرمزگان هاي آب در ،a کلروفیل میزان با بوشهر
 به اقلیم، تغییر روند ادامه و شده ذکر محیطی عوامل از ذخیره پذیري تاثیر به توجه با. داد نشان دار عنیم ارتباطی

 .گرفت نظر در را محیطی عوامل بایستی ماهیان پایدار برداري بهره منظور به رسد می نظر
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 قدمهم

اقیانوس ها در حال حاضر به طور قابل توجهی گرم شده است و 
اثرات این گرم شدن ممکن است پیش از این در صنعت 
ماهیگیري دریایی تاثیر گذاشته باشد. داده  هاي سري زمانی 

ثرات درجه حرارت و پویایی جمعیت براي تعیین وضعیت و ا
ابعاد اثر تغییر اقلیم  .]1[افزایش درجه حرارت مناسب می باشد 

در منابع مختلف براي منطقه مورد مطالعه اشاره شده است. در 
ي مرجانی بررسی میزان درجه حرارت سطحی دریا در زیستگاه ها

 ،2003 - 2018حوضه دریایی خلیج فارس طی سال هاي 
درجه سانتی گراد و افزایش  7/0افزایش درجه حرارت 

سفیدشدگی مرجان ها گزارش شده است که با توجه به عمق کم 
متر) انتظار می رود که در آینده اعماق کم بیشتر  1سواحل(زیر 

اعلام همچنین  .]2[تحت تاثیر تغییر اقلیم قرار خواهند گرفت 
که در صورت ادامه گرمایش زمین و بالا آمدن سطح شده است 

دریا، سواحل خلیج فارس و خلیج عمان نیز تحت تاثیر قرار 
سانتی متر در سال  61/0خواهند گرفت و افزایش به میزان  

 .]3[خواهد بود 

 بیشترین که باشند می کف وابسته به هایی گونه اهیانم گربه   
. است اي گزارش شده ماسه -شنیبا بستر  مناطق در آنها فراوانی

 ماهی گربه گونه پنج فارس و خلیج عمان خلیج آب هاي در
 )Netuma thalassinusگربه ماهی بزرگ ( که است شده شناسایی

ه غالب در گون منطقه و آب هاي در ماهی گربه فراوان ترین
در برخی از منابع این گونه با نام ترکیب صید می باشد. 

نیز آورده شده که نام قدیمی (مترادف)   Arius thalassinusعلمی
گربه ماهیان از گروه  .]4[) 1394عوفی، ( گربه ماهی بزرگ است

 دارند زیادي اي تغذیه هاي شکارچی و حریص می باشند که تنوع
 از برخی نیز و پوستان سخت سایر و میگو انواع خرچنگ، از و

صید عمده آنها در  .کنند می تغذیه تنان نرم ماهی و هاي گونه
تورهاي ترال کف می باشد، ولی در تور گوشگیر هم صید می شود 

. از آنجایی که گربه ماهیان به دلیل ]5[) 1398تقوي مطلق، (
نداشتن فلس مصرف خوراکی در ایران ندارند و در گروه ماهیان 
غیر معمول خوراکی (غیر ماکول) محسوب می شوند، در آب هاي 
ایرانی خلیج فارس و خلیج عمان فشار صیادي بر ذخیره این گروه 

ماهیان وجود نداشته و به نظر می رسد تغییرات در ذخیره به  از
دلیل صید ضمنی در روش صید ترال و یا صید تور هاي گوشگیر 
(بخصوص در مناطق ساحلی و همزمان با فصل تولید مثل) و یا 
سایر عوامل محیطی می باشد. نمونه هاي صید شده داراي ارزش 

می گردد و لذا از صادراتی می باشند که بسته بندي و صادر 

گونه در آب  ینا یدص یزانماهمیت اقتصادي برخوردار هستند. 
و  1376تن  در سال  5077عمان   خلیجفارس و  یجهاي خل

 یثابت نسبتاً یدروند ص ثبت شده است و 1395تن در سال  5349
). در 1398تقوي مطلق، ( استاخیر داشته سال  یستب طی

(با گونه غالب  Ariidaeانواده همین منبع ذکر شده است که دو خ
N. thalassina و گربه ماهیان خاردار ((Plotosidae)  با تراکم

کمتر در آب هاي ایرانی جنوب کشور صید می شود که در 
آمارگیري شیلات تحت عنوان گربه ماهان ثبت می گردد. مطالعه 
در خصوص تاثیر عوامل اقلیم بر این گروه از ماهیان بسیار کم می 

که می توان به یک مورد تعیین روابط زیستی گربه ماهیان  باشد
با عوامل محیطی مورد نظر در ناحیه آمازون و تفاوت گونه ها در 

این . ]6[پاسخگویی به تغییر اقیلم و بارندگی و شوري اشاره نمود 
مطالعه و پژوهش با توجه به اهمیت موضوع اثرات و پیامد هاي 
ناشی از پدیده تغییر اقلیم بر آبزیان و زیستگاه هاي دریایی اجرا 
گردید، و هدف آن بررسی عوامل محیطی موثر در تغییر اقلیم بر 
ذخایر گربه ماهیان حوضه دریا هاي جنوب کشور بوده است. 

ن پروژه ملی می باشد که با توجه به مقاله حاضر نیز بخشی از ای
اهمیت گربه ماهیان به عنوان یکی از مهمترین ذخایر ماهیان 
کفزي به منظور بررسی تغییرات و تعیین ارتباط با عوامل محیطی 
درمحدوده آب هاي چهار استان ساحلی جنوب کشور (خوزستان، 
بوشهر، هرمزگان، و سیستان و بلوچستان) تهیه و تنظیم شده 

 ت. اس

 روش بررسی.2

 ها داده منطقه مورد مطالعه و گردآوري 2-1

 - 1397داده هاي صید (تور گوشگیر) مربوط به بازه زمانی     
گربه ماهیان در آب هاي خلیج فارس و خلیج عمان از  1386

سازمان شیلات ایران دریافت و با تبدیل به صید در واحد تلاش 
وز) بکار گرفته شد (بر حسب کیلوگرم بر ر  )(CPUEصیادي 

سطح آب دریا درجه حرارت شامل،  . داده هاي محیطی)1(شکل
سطح آب دریا برحسب میلی گرم  aبرحسب سانتی گراد، کلروفیل

ناسا  تیسااز  MODISبر لیتر از داده هاي ماهواره اي سنجنده 
(https://neo.sci.gsfc.nasa.gov) عوامل محیطی شامل سایر  و

 بر حسب سانتی گراد، سرعت باد بر حسب متر هوا درجه حرارت 
 ازمیلیمتر  ی برحسببارندگ میزان و تبخیر میزان  ثانیه، بر

 هواشناسی استخراج گردید.  سازمان

https://neo.sci.gsfc.nasa.gov/
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 عمانموقعیت مناطق صید و مراکز تخلیه صید در محدوده آب هاي ایرانی خلیج فارس و خلیج  :1شکل 

  
 هاتجزیه و تحلیل داده 2-2

  Rبه منظور تجزیه و تحلیل داده ها ازجدید ترین نسخه نرم افزار
(2019-07-05, 3.6.1 version) نرم از نمودارها ترسیم منظور و به 

 استفاده 10 ) نسخهSigma Plotگرافیکی سیگما پلات ( افزار
 Lillie testون بودن داده ها از آزم نرمالبه منظور بررسی  گردید.

 توزیع داراي(وابسته  متغیر بین ارتباط تعیین جهت و همچنین
 عوامل با) ها داده تغییرشکل از پس شده نرمال یا و نرمال

 ,GLM(آنالیز رگرسیون خطی تعمیم یافتهاز  محیطی

generalized linear modelو با توجه به آزمون  ) استفاده شد
اهرم اندازه گیري جهت (leverage صحت آنالیز معیارهاي 

سنجش فاصله متغیر مستقل یک مشاهده از مشاهدات دیگر که 
بکارگرفته  Cook's distance بایستی کمتر از یک باشد) و فاصله 

شناسایی نقاطی بکار می رود که بر مدل این معیار جهت  شد.
رگرسیون تأثیر منفی می گذارد و بایستی کمتر از یک باشد. 

 متغیر چند با وابسته متغیر یک ارتباط بررسی منظور بههمچنین 
) Multivariate regression متغیره ( مستقل از رگرسیون چند

 (Step by step regression)گام  به گام رگرسیون استفاده شد و
. با )Lenz, 2010(به منظور حذف عوامل غیر مرتبط بکارگرفته شد

یر شکل داده حتی پس از تغی(توجه به نرمال نبودن داده صید 
 Generalized Additive Mode (یافته  تعمیم جمعی ها) از مدل

,GAM ( ]7[   و در مواردي که آنالیزها از خطاي زیاد برخوردار
 Therneau  and((Decision tree) از آنالیز درخت تصمیم  بودند

Atkinson, 2019 و شبکه عصبی ((Neural network)   استفاده
. با توجه به انجام آزمون بررسی صحت در هر مورد از ]8[شد 

داده هاي هر منطقه، مدل نهایی انتخاب و تجزیه و تحلیل انجام 
 گردید.

 . نتایج و بحث3

 محیطی فاکتورهاي 3-1

انحراف معیار) پارامترهاي محیطی در استان هاي  ±( میانگین     
نشان داده  1در جدول  1386 - 97جنوبی کشور طی سال هاي 

مشخص  (Kruskal test)با استفاده از آزمون کراسکال شده است. 
گردید که اختلاف معنی دار بین عوامل ذکر شده در چهار استان 

یر در استان ها جنوبی کشور وجود داشته است. سرعت باد  و تبخ
کاهش، درجه حرارت هوا و درجه حرارت سطحی دریا در چهار 
استان افزایش، بارندگی در خوزستان و بوشهر افزایش، سیستان و 

در هرمزگان افزایش و در   aبلوچستان کاهش نسبی، و کلروفیل
 خوزستان و بوشهر کاهش نشان داده است.

 داده هاي صید به تفکیک استان 3-2

 خوزستان استان هاي آب 3-2-1

 61/2 ±15/2 ماهی در گربه تلاش واحد در صید میانگین     
در سال هاي تحقیق  CPUEتغییرات  .روز بدست آمد بر کیلوگرم

 بر کیلوگرم صفر مقدار کمینه .نشان داده شده است 2شکلدر 
مشاهده  1393ماه  تیر در روز بر کیلوگرم 51/15 بیشینه و روز

  .گردید

   



 JOC. (Volume)(Issue): pp-pp, Season, Year *** ، فصل ***، سال**، شماره **شناسی. جلد اقیانوس

 

)121( 

 ) 1386 - 1397محدوده آب هاي استان هاي جنوبی کشور ( عوامل محیطی در (SD±)میانگین  :1 جدول

 استان

 عوامل محیطی

 هوا حرارت درجه
 )گراد سانتی(

 حرارت درجه
 سانتی( دریا سطحی

 )گراد

 میلی( aکلروفیل
 )لیتر بر گرم

 )متر میلی( بارندگی
 بر متر( باد سرعت

 )ثانیه
 )متر میلی( تبخیر

 3/320 ±43/194 79/7± 26/1 13/14 ±02/26 15/4 ±23/1 79/24 ±23/6 36/26 ± 74/8 خوزستان

 69 ±6/35 41/6± 46/1 23/17 ±90/35 009/1 ±70/0 25/26 ±04/5 13/26 ± 06/7 بوشهر
 97/201 ±43/72 75/11± 28/3 02/8 ±27/21 77/2 ±94/4 78/27 ±6/3 68/27 ± 35/5 هرمزگان
 8/184 ±73/50 فاقد اطلاعات 48/12 ±1/27 85/2 ±9/2 21/27 ±3/2 68/26 ±71/3 بلوجستان و سیستان

 

 

 
 در آب هاي استان خوزستان یگربه ماه CPUE سالانه یانگینم :2 شکل

 خطوط بار ( انحراف معیار)، خط قرمز و منقطع (روند تغییرات). )1386 – 1397( 
 

در واحد تلاش با توجه به نرمال نبودن توزیع داده هاي صید 
گربه ماهی از لگاریتم داده ها براي تغییرشکل داده ها و نرمال 
شدن داده ها با لیلی تست مورد سنجش قرار گرفت و با توجه 

) از مدل رگرسیون = p-value 2649/0به نرمال شدن داده ها (
خطی تعمیم یافته استفاده گردید. در مدل اولیه، داده هاي 

رعت باد ارتباط معنی داري نشان داد. صید در واحد تلاش با س
که با استفاده از رگرسیون گام به گام و با توجه به مقدار میزان 

) Information Criterion: AIC Akaike(معیار اطلاعاتی آکائیک
) مدل نهایی بدست آمد که در آن ارتباط معنی دار 18/223(

میزان صید در واحد تلاش را با سرعت باد بدست آمد 
)000149 /0p-value = در  ). میزان  معیار اطلاعاتی آکائیک

و مقادیر معیارهاي لاوریج و فاصله  35/217مدل نهایی برابر با 
در آزمون صجت  q-qکوك زیر عدد یک بدست آمد و منحنی 

. بر اساس عواملی سنجی داده ها، از توزیع نرمال برخوردار بود
ش گربه ماهی و با که ارتباط  معنی دار با صید در واحد تلا

میانگین گرفتن مقادر ضریب هر فاکتور معادله کمی نهایی به 
 :شکل زیر بدست آمد

(CPUE) 10Log =12082/0   (+13134/0)سرعت باد 

گربه ماهی بر اساس تغییرات سرعت  CPUEپیش بینی مقدار 
نشان داه شده است. همانگونه که در این شکل  3شکل   باد

بر میزان صید در واحد  سرعت باد ایش مشخص می باشد، با افز
 تلاش گربه ماهی اضافه می شود.

 
نسبت به سرعت باد در  آب هاي استان   گربه ماهی CPUEارتباط تغییرات  :3شکل

 )1386 – 1397( خوزستان

 

 
مراکز تخلیه  در ماهی گربه CPUE معیار (خط بار) و انحراف  یانگینم ییرتغ : 4 شکل

 )1386- 1397( ان بوشهراست گاه هاي صید
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- 1397 (بوشهرآب هاي استان در  یماه گربه  CPUE سالانه یانگینم: 5شکل
 ) خطوط بار ( انحراف معیار)، خط قرمز و منقطع (روند تغییرات)1386

 

 بوشهر استان هاي آب 3-2-2

کیلو  46/2 ±03/9 گربه ماهی تلاش واحد در صید میانگین     
نشان داده شده  5و 4در شکل  CPUEییرات گرم بر روز و تغ

 150 بیشینه و روز بر کیلوگرم صفر مقدار کمینه است.
 منطقه تنگستان بوشهر مربوط به آبان ماه در روز بر کیلوگرم

 . گردید محاسبه 1390

با توجه توزیع داده ها که نرمال نبوده و آزمون هاي رگرسیون 
رخت تصمیم از خطاي زیادي برخوردار بودند، از روش آنالیز د

 میانگین خطاي جذر مربعاتاستفاده گردید که با مقایسه مقدار 
میانگین   Rpart_tree، که در آنالیز   Resampsدر دستور 

و  64/8میانگین  (Random forest)، آنالیز جنگل تصادفی 86/8
 :Gradient Boosting Machine( هاي ارتقاي گرادیانالگوریتم

GBM(  د. لذا در نهایت از مدل حاصل ش 40/8میانگین
استفاده گردید. نتایج نشان داد که  گرادیان ءهاي ارتقاالگوریتم

درجه حرارت سطحی دریا بیشترین عامل موثر بر صید در واحد 
). با دستور رند 41/27تلاش گربه ماهی بوده است (میانگین 

بدست آمد که با  93/127، مقدار میانگین مربع خطاکردن 
 MSE) (Meanیت انقباضی و کوچک کردن خطاها اقدام به فعال

Squared Error: و سپس با عملیات هرس درخت Pruned)(  و
خطا  مربع)، میانگین (Cross-validation اعتبار سنجی متقابل

) از a )92/32رسید. در معادله نهایی میزان کلروفیل  15/95به 
ید گربه ماهی مشخص گرد CPUEعوامل تاثیر گذار بر تغییرات 

 ).6(شکل

 
 در آب گربه ماهی CPUEعوامل محیطی موثر و میزان تاثیرگذاري آنها بر  -6شکل

 )1386- 1397( بوشهراستان  يها

 
تغییر میزان صید در واحد تلاش گربه ماهی با توجه به عامل 

نشان داده شده است. همانطور که  7در شکل aکلروفیل 
میلی گرم بر  3 تا میزان aملاحظه می شود افزایش کلروفیل 

لیتر، افزایش صید در واحد تلاش را به همراه داشته است. ولی 
در ادامه افزایش، صید در واحد تلاش گربه ماهی روند ثابتی 

 خواهد داشت.  

 

 
استان در آب هاي  aگربه ماهی همراه با تغییر میزان کلروفیل  CPUEتغییر  -7شکل

 )1386-1397بوشهر (

 
 هرمزگان استان هاي آب 3-2-3

 71/13 ±01/37میانگین صید در واحد تلاش گربه ماهی    
کیلوگرم بر روز طی سال هاي بررسی بدست آمد و کمینه 

کیلوگرم بر روز در منطقه  67/791مقدار روزانه صفر و بیشینه 
گزارش گردید (شکل  1396بنجی مربوط به تیر ماه  -هرمز
 ).9و  8هاي 



 JOC. (Volume)(Issue): pp-pp, Season, Year *** ، فصل ***، سال**، شماره **شناسی. جلد اقیانوس

 

)123( 

 
گربه  ماهی در  مراکز تخلیه صید   CPUEاف معیار تغییر میانگین و انحر -8شکل

 )1386- 1397استان هرمزگان  (

  

 
) خطوط 1386-1397گربه ماهی در استان هرمزگان( CPUEمیانگین سالانه  -9شکل

  بار (انحراف معیار)، خط قرمز و منقطع (روند تغییرات).

 
نظر به نرمال نبودن توزیع داده هاي صید در واحد تلاش و 

زان بالاي خطاي آزمون در رگرسیون از آنالیز شبکه عصبی می
استفاده گردید. با توجه به ضریب همبستگی مقادیر پیش بینی 
شبکه و بر اساس میانگین وزنی داده هاي ورودي مشخص 
گردید که درجه حرارت سطحی دریا و سپس تبخیر از عوامل 

. ماهی گربه طی دوره بررسی می باشد CPUEموثر بر میزان 
. بودند اهمیت بعدي درجه در باران و aکلروفیل  فاکتورهاي

بود  اهمیت میزان کمترین در نیز باد و وزش هوا درجه حرارت 
 يها داده در  2Rضریب تعین پژوهش نیا ر). د10(شکل

 و داده هاي آزمایشی( 34/0 با برابر training data )( آموزش

testing data (53 /0 قابل مبستگیه از نشان آمدکه بدست 
 .آزمون می باشد قبول

 
گربه ماهی در آب هاي  CPUEنسبت وزنی متغیرهاي محیطی موثر بر  –10شکل

 )1386-1397استان هرمزگان (

 
 سیستان و بلوچستان استان هاي آب 3-2-4

 89/43 ±62/143میانگین صید در واحد تلاش گربه ماهی 
مینه کیلوگرم بر روز طی سال هاي بررسی بدست آمد و ک

کیلوگرم بر روز در  42/1636کیلوگرم بر روز و بیشینه  0مقدار 
 ). 11گزارش گردید (شکل 1386فروردین ماه 

 
گربه ماهی در آب هاي استان سیستان و بلوچستان  CPUEتغییر میانگین   –11شکل

 ).خطوط بار ( انحراف معیار)، خط قرمز و منقطع (روند تغییرات)1397-1386(

 
بر روي صید در واحد تلاش  یافته تعمیم معیج مدلنتیجه 

و بارندگی  aگربه ماهی با ترکیب درجه حرارت هوا و کلروفیل
بصورت خطی و درجه حرارت سطحی دریا و تبخیر بصورت غیر 

 ) مقادیرsmoothخطی همراه با هموار سازي (

k=20,sp=0.001) تعریف شد که حاصل آن میزان انحراف (
درصد) و  Deviance explained ) (44معیار توجیه شده (

) می باشد که طی آن درجه حرارت 2R )172/0ضریب تعیین 
) ارتیاط معنی دار با صید در واحد  value-p= 0864/0 .هوا (
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پیش بینی میزان صید در واحد  تلاش گربه ماهی را نشان داد.
تلاش گربه ماهی نشان می دهد که با افزایش درجه حرارت 

ش  نسبی صید در واحد تلاش گربه ماهی دیده هوا، روند افزای
 ).12می شود(شکل

 

 
در آب هاي گربه ماهی نسبت به درجه حرارت هوا  CPUEارتباط تغییر  -12شکل

 )1386-1397(بلوچستان -استان سیستان

 

در سراسر جهان در حوضه هاي  (Ariidae)خانواده گربه ماهیان 
اف سواحل دریایی معتدل گرمسیري و گرم کم عمق در اطر

آمریکاي شمالی و جنوبی، آفریقا، آسیا و استرالیا یافت می 
شوند و بر خلاف سایر گربه ماهیان، در دریا زندگی می کنند و 
همچنین داراي توان سازگاري منحصر به فرد می باشند (عوفی، 

. گربه ماهیان نر تخم و لارو را تا زمانی که توانایی ]4[) 1394
ا پیدا کنند، در دهان نگهداري می کند.  این گونه ها از تنوع شن

تغذیه اي برخوردارند و از شکارهاي متنوعی استفاده می کنند 
که مجموعه این عوامل به همراه حلال نبودن گوشت آنها مانع 
از اثرات منفی فشار صیادي (به عنوان صید هدف) در آب هاي 

ود. ولی در مقابل صید ایرانی خلیج فارس و خلیج عمان می ش
ضمنی را نمی توان نادیده گرفت که می تواند تاثیرات منفی بر 

). گربه 1398ذخایر این گونه ها داشته باشد (تقوي مطلق، 
ماهی هاي دریایی شامل چندین گونه با ارزش اقتصادي 

  1995-1999هستند. بر اساس آمار فائو در حدفاصل سال هاي 
تن رسیده است  26630تن به   14885ذخیره این گونه ها از  

)Acero, nd .( 

در بررسی ذخایر گربه ماهیان دریایی در سنگاپور بیان شده 
است که گونه اي در وضعیت تهدید وجود ندارد.  با این حال، 
مانند سایر زیستمندان منطقه بین جزر و مدي، ذخیره آنها 

گاه و آلودگی تحت تأثیر فعالیت هاي انسانی مانند تخریب زیست

قرار می گیرند و علاوه بر این،  صید بیش از حد چه بصورت 
هدف و یا ضمنی نیز می تواند بر روي جمعیت محلی  این گونه 

و  فرخی.  ]Wildsingapore,2020 (]9ها تأثیر بگذارد (
 .N)گربه ماهی بزرگ اظهار داشتند که  ]10[) 1391همکاران (

thalassina) هاي صید  ریز را در ترال بخش مهمی از صید دور
 که صیادي رتشکیل می دهد. فشا دریا هاي جنوب کشورمیگو 

در درازمدت وارد می شود، گونه هاي فاقد ارزش تجاري  بر 
  .دخواهد ش بوم سازگان دریاییباعث برهم خوردن تعادل 

نجام شده در آب هاي هرمزگان، زمان تخمریزي در تحقیق ا
گربه ماهی بزرگ در خرداد ماه گزارش شده است (پوربابایی 

. در تحقیق حاضر ]11[) 1397حسن سرایی و همکاران، 
یر عوامل موثر بر ذخیره با دیدگاه جدید که شامل بررسی تاث

گربه  CPUE عوامل محیطی موثر در تغییر اقلیم بر میزان
ماهیان می باشد،  مدنظر قرار گرفته شد و نتایج حاکی از آن 

 در aکلروفیل  میزان خوزستان، آب هاي در باد بود که  سرعت
بوشهر، میزان تبخیر در آب هاي هرمزگان و درجه  آب هاي

نی داري با حرارت هوا در سیستان و بلوچستان ارتباط مع
گونه هاي مورد نظر نشان دادند. همانگونه که در  CPUEمیزان 

نتایج عوامل محیطی نیز ذکر شد، عوامل در بین دو استان 
اختلاف معنی دار داشته، علاوه بر اینکه تغییرات در مورد 

در بین استان ها  aسرعت باد و بارندگی و تبخیر و کلروفیل 
مورد  تاثیر چهار عامل اقلیمیمتفاوت است.  این موضوع یعنی 

اشاره  بر ذخایر گربه ماهیان در خلیج فارس و خلیج عمان 
نشان دهنده حساسیت این گروه از ماهیان به تغییرات اقلیمی 

 است. 

در بررسی انحام گرفته بر روي عوامل موثر بر ذخیره      
ماهیان، اعلام شده است که باد می تواند با ایجاد اختلاط آب 

کسیژن رسانی و همگن کردن و اختلاط درجه حرارت و ا در
شوري (به ویژه در آب هاي کم عمق ساحلی) نقش موثري 

و همچنین بادهاي شدید می توانند ایجاد  ]12[داشته باشند 
موج و به طور کلی تلاطم را افزایش دهد. احیاء مجدد رسوبات 
موجب تسریع در چرخه مواد مغذي در طبیعت و افزایش تولید 

اهد شد که بطور مسلم افزایش ذخیره را بدنبال خواهد خو
تبخیر از عوامل محیطی محسوب می شود که در . ]13[ داشت

واهد گذاشت. با آب هاي کم عمق ساحلی بیشترین تاثیر را خ
مقایسه میزان میانگین تبخیر در استان هاي جنوبی کشور 

 49/203مشخص می گردد که این میزان در هرمزگان با مقدار 
 میلی متر از مقدار قابل توجه اي برخوردار است. 

https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%D9%81%D8%B1%D8%AE%DB%8C/
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در خوریات موجب  ریتبخ شیافزادرجه حرارت و  شیافزا     
اگرچه  شد. و تغییر شوري خواهد نیریآب ش انیجرکاهش 
امواج  مانند  ییایدر يندهایفرآ ریتأثممکن است به  زیالگوها ن

، ) et al., 2001) Beck ارتباط داشته باشد مصب ها و  ساختار
نیاز به تکامل  يها دورهکه جهت گذران  یانیماهولی در مورد 

 .]14[مهاجرت دارند، تاثیرگذار است 

 –خصوص بررسی عوامل محیطی تنها تحقیق گسترده در      
در  Ariidae اقلیمی بر روي گونه هاي متنوع متعلق به خانواده

در این تحقیق  .(آمازون) می باشد انایگومصبی  –منطقه خور 
مناطق درتوده یتراکم کل و ز ،تعداد گونه هانشان داده شد که 

در  تودهیتراکم و ز نیشتریبمتفاوت بوده و  مختلف و فصول
رودخانه  یو فوقان یانیمبخش هاي در  یبارندگ اواسط فصل

مشاهده گردید، که البته تفاوت هاي رفتاري نیر در گونه ها 
 .]6[وجود داشته است 

اهیان دریایی از آب هایی با شوري کم براي گونه هایی از گربه م
 راتییدهد که تغ ینشان م نیا تولید مثل استفاده می کنند.

در مناطق  ي متعلق به این خانوادهگونه ها عیبر توز یفصل
 یم ریتأثآمازون  – انایگو یات و نواحی مصبیمختلف خور

 و تغییرات ایجاد شده یفصل راتییتغ نیب رابطه معنادارو  گذارد
دیده می شود.  لذا مشخص گردید که  آب يو دما يوردر ش

 یچرخه زندگ دیو حفاظت از خورها با تیریمد این موضوع در
مختلف و فصول مصب  –گونه ها را در مناطق مختلف خور  نیا

با  یهنگام بارندگ در .گرفتدر نظر  به لحاظ رژیم آبی رودخانه
در  C. agassizii و Cathorops spixii کاهش شوري ، گونه هاي

 بامصب بیشتر دیده می شود.  – خوربالا و وسط بخش هاي 
شرایط  نیریآب ش يورودافزایش بارش و  زانیم یفصل رییتغ

گروه هاي لاروي ماهیان خواهد  عیتوزمساعد جهت زاد و ولد و 
 –در طول خور . همچنین و تغییر شوري ایجاد شده ]15[بود 

مصب موجب مهاجرت و جابجایی گونه هاي گربه ماهی خواهد 
بارندگی و با شروع فصل کم آبی، فصل  انیپاشد. بطوریکه در 

رفتارهاي محلول) و  ژنیآب و اکس ي(دما یطیمح يرهایمتغ
گذار  ریشکار) تأثو  زیستگاه يرقابت برااز جمله (زیستی 

 .]15[خواهند بود 

از دیگر عواملی که در دوره بارندگی نمایان می شود، افزایش 
کدورت می باشد که می تواند پناهگاهی جهت فرار از 

و  دریایی -یساحلشکارچیان محسوب می شود. زیستگاه هاي 
ی و نهر ها، اصل هاي کانالنظیر ( اي رودخانه هاي  ستگاهیز

و مناطق مجاور ي) جزر و مدي  به هاهاي مانگرو، شاخا جنگل
، ییایعلف درساحلی و بستر هاي با پوشش  يآنها (چمنزارها

به عنوان ) ماسه اي  –ی و سواحل شن یساحل يصخره ها
نوزادگاه و پناهگاه در تامین مواد غذایی مورد نیاز داراي اهمیت 

 .]13[و ارزش ویژه هستند 

 .نتیجه گیري4

مطالعات در خصوص تاثیر تغییر اقلیم بر این گروه از ماهیان 
دریایی کمتر صورت گرفته است. چرا که پاسخگویی به تغییرات 

زیست محیطی در گربه ماهیان به دلایل مختلف ویژگی هاي 
بومی و تنوع رفتاري (دریازي بودن مطلق و یا گونه هاي مهاجر 
 بین آب شور و شیرین و یا لب شور) طبیعتا متفاوت خواهد بود. 

مطالعه حاضر می تواند دیدگاه جدیدي در خصوص عوامل موثر 
محیطی بر ذخیره گربه ماهی در آب هاي ساحلی دریا هاي 

گردید که تاثیر عوامل جنوب کشور ارائه کند. چرا که مشخص 
محیطی و عوامل موثر اقلیمی بخصوص سرعت باد، میزان 

با درنظر گرفتن شرایط   aبارندگی، تبخیر و کلروفیل 
جغرافیایی استان ها،  تاثیرات قابل ملاحظه اي بر ذخایر گربه 
ماهیان خلیج فارس و خلیج عمان دارد. این موضوع نشان 

ن به تغییرات اقلیمی می دهنده حساسیت این گروه از ماهیا
باشد. ولی به منظور دریافت اطلاعات دقیق تر و شناخت کامل 
از چگونگی ارتباط میان ذخایر، عوامل محیطی تغییر اقلیم و 
ویژگی هاي زیستگاهی نیاز به مطالعات بیشتر و انجام پژوهش 

 ]21-16[هاي مستمر خواهد بود. 

 سپاسگزاري.5

نویسندگان مقاله وظیفه خود می دانند که از کارشناسان و 
همکاران گرامی در ستاد موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور 
و پژوهشکده ها و مراکز تابعه جنوب کشور در اهواز، بوشهر، 

ر، سازمان شیلات ایران و سازمان هواشناسی بندر عباس و چابها
( و ادارات کل استان هاي خوزستان، بوشهر، هرمزگان و 
سیستان و بلوچستان) به جهت در اختیار گذاشتن اطلاعات و 
داده هاي مورد نیاز، و همچنین اعضاء محترم تعاونی ها و 
جامعه صیادي جنوب کشور براي همکاري در ارائه اطلاعات 

 انه سپاسگزاري نمایند.محلی صمیم
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