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 Background and Objectives: According to researches, sponges produce the most secondary metabolites 
with biological activities among aquatic animals. In this scientific study, we investigated the antifungal, 
antibacterial and cytotoxic activities of terpenoid extracted, phytol, from Dysidea avara of Hengam Island, 
Persia Gulf. 

Methods: In this study, dried sponge powder was extracted in acetone by maceration method. Then, the 
terpenoids were extracted by silica gel column chromatography from acetone extract by using n-hexane, 
ethyl acetate and methanol solvent. Biological activities of extracted compounds were evaluated by XTT 
assay on KB / C152, HUT-78 / C185 cancer cell line and Hek293 healthy cell for Cytotoxic, tubular dilution 
test on Escherichia coli strains, Pseudomonas aeruginosa salubilosa, Klebsiella, Klebsiella Typhi, 
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Nocardia brasiliensis and the fungal, yeast strains, 
Aspergillus fumigatus and Candida albicans for antibacterial and antifungal test. The selected phytol was 
identified by gas chromatography.  

Findings: The phytol compound was killed fifty percent of cancer cells at concentrations of 67.21μg/ml on 
oral epithelial cancer cells and concentrations 56.10 μg/ml on lymphocyte cancer cells. Phytol compound 
were killed gram-positive bacteria Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis and Bacillus cereus at 200-300 
µg/ml concentrations and at 1000 -2000 µg/ml concentrations Gram-negative bacteria Escherichia coli, 
Pseudomonas salmonella and the fungal Aspergillus, yeast strains C. albicans. This study investigated the 
effects of phytol fraction extracted from D. avara sponge from the Hengam Island, Persian Gulf. The 
cytotoxic, antibacterial and antifungal activities of extracted fractions have been demonstrated.  

Conclusion: The results showed that complementary experiments, isolation and purification of bioactive 
compounds can be an effective step in the extraction of natural compounds for the production of drugs, 
cosmetics and food. 

 

Keywords: 
Sea sponge  
Natural compounds 
Biological activities  
Hengam Island  
Persian Gulf  
 

 

 
*Corresponding author: 

 melikanazemi@yahoo.com 

 

 

  10.52547/joc.12.48.109 ©2022 JOC. All rights reserved 

 
NUMBER OF TABLES 

 
NUMBER OF FIGURES 

 
NUMBER OF REFERENCES 

4 6 27 



 .Nazemi et al و همکاران ناظمی

 

)110( 

 

 (علوم دریایی)مقاله پژوهشی 

و بررسی اثر  Dysidea avaraشناسایی فرکشن حاوي ترکیب فیتول از اسفنج دریایی گونه استخراج و 

 ضدمیکروبی و سیتوتوکسیک
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 یسـتیبا خواص ز هیثانو يهاتیمتابول نیشتریب انیآبز نیها در باسفنج دهدیمطالعات انجام شده نشان م پیشینه و اهداف: 
 تـول،یف يدیـترپنوئ بیـترک يضـدقارچ و ضـدباکتر ک،یتوتوکسـیخـواص س یبه بررس یعلم قیتحق نیدر ا کنند،یم دیرا تول

 شده است. اختهپرد فارس جیهنگام، خل رهیاز جز avara .Dشده از گونه استخراج 

منظور شـد. سـپس بـه يریـعصاره گ ساندنیپژوهش پودر خشک اسفنج با استفاه از حلال استون به روش خ نیدر ا :هاروش
اسـتات  و متـانول  لیـان هگـزان، ات يهـاتوسـط حلال کاژلیلیسـ یکروماتوگرافعصاره از ستون  دیترپنوئ باتیترک يجداساز

 /KB/C152 ،HUT-78 یرده سـلول سـرطان يرو XTTتوسـط آزمـون  کیتوتوکسیس ب؛یترک نیا یستیاستفاده شد. خواص ز

C185  و سلول سالمHek293یاکلی؛ اشرشـ يهـايبـاکتر هیسـو يرو ياو ضـدقارچ توسـط آزمـون رقـت لولـه ي، ضـدباکتر، 
 س،یلیسـوبت لوسیآرئـوس، باسـ لوکوکوسیاسـتاف ،یفـیسالمونلا ت س،یپروتئوس ولگار ا،ینمون لایکلبس نوزا،یسودوموناس آئروژ

مـورد سـنجش  کنسیآلب دایو کاند گاتوسیفوم لوسیو مخمر آسپرژ قارچ يهاهیو سو سینسیلیبراز ایسرئوس، نوکارد لوسیباس
 شد. ییشناسا يگاز یتوسط دستگاه کروماتوگراف تولیف باتیقرار گرفت. ترک

 کروگـرمیم 10/56  ،یدهـان ومیتلیاپ یسرطان يهاسلولبر رده  تریلیلیدر م کروگرمیم 21/67در غلظت  بیترک نیا ها:یافته
در  کروگـرمیم 300تـا  200در غلظـت  تولیف بینشان داد. ترک یاثر کشندگ تیلنفوس یسرطان يهابر رده سلول تریلیلیدر م

سرئوس و در غلظـت  لوسیو باس سیلیسوبت لوسیآرئوس، باس لوکوکوسیگرم مثبت استاف يهايمنجر به مرگ باکتر تریلیلیم
و سـالمونلا  نـوزایسـودوموناس آئروژ ،یاکلیاشرش یگرم منف يهايمنجر به مرگ باکتر تریلیلیدر م گرمکرویم 2000تا  1000

 دیو اسـتروئ دیـترپنوئ بـاتیترک یپـروژه کـه بـه بررسـ نیـشده است. در ا لوسیو قارچ آسپرژ کنسیآلب دایو مخمر کاند یفیت
و  ییایضـدباکتر ک،یتوتوکسـیس یسـتیهنگام پرداختـه شـده اسـت اثـر ز رهیاز جز avara.D  ییایاستخراج شده از اسفنج در

 استخراج شده اثبات شده است. يهاضدقارچ از فرکشن

و خالص  يجداساز ،یلیتکم يهاشیکه با انجام آزما دهدینشان م یقاتیپروژه تحق نیدست آمده در ابه جینتا گیري:نتیجه
و  یبهداشت یشیدارو، محصولات آرا دیمنظور تولبه یعیطب باتیدر استخراج ترک يگام موثر توانیم تولیف بیترک يساز
 برداشت. ییغذا

 
 واژگان کلیدي:

 یی ایاسفنج در
  یعیطب باتیترک

 ی ستیخواص ز
  هنگام رهیجز
  فارس جیخل
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 قدمهم
خواص  یبررس نهیدر زم ياریبس يهاتیّفعال ریچهار دهه اخ یدر ط
 يهایها صورت گرفته است، اما بررساسفنج ژهیبه و انیآبز ییدارو

 يهایمحدود بوده است. بررس يایانجام شده در داخل کشور بس

شده توسط  دیتول هیثانو يهاتیکه متابول دهدیانجام شده نشان م
 يهاعفونت ان،یدر برابر؛ شکارچ یدفاع رمنظوها اغلب بهاسفنج

که با توجه  شوند،ی) سنتز منگیوفولی(ب یستیز يهارسوب ،یکروبیم
عنوان به یعیطب باتیترک نیها بشر امروزه از اآن یستیبه خواص ز
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 باتی. ترک]1[ کندیاستفاده م یانسان يهايماریدارو در درمان ب
 ؛ییایمیش باتیها متعلق به ترکشده توسط اسفنج دیتول یعیطب

 دها،یکت یپل ها،نینازیها، ففنل دها،یکوزیگل دها،یترپنوئ دها،یآلکالوئ
 نه،یدآمیاس يهاآنالوگ دها،یچرب و پپت دیمحصولات اس

و  کیفاتیآل کیکلیس يدهایپرکس ها،نیریپورف دها،ینوکلئوز
ها اسفنج هیثانو يهاتیمتابول کیولوژی. خواص ب]2[ ها هستنداسترول

ضدقارچ،  ،ییایضدباکتر ک،یتوتوکسیس ،یشامل خواص؛ ضدسرطان
مقاومت بدن،  شیآرام بخش، افزا ،یضدالتهاب ا،یضد مالار ،یروسیضدو

و  عیشا يهايماریاز ب یکی). 16( باشدیشل کننده عضلات، و ... م
سرطان است، در  شرفتهیپ يادر کشوره ریمرگ و م یعلت اصل

 ياریبس يهاتلاش يماریب نیدرمان ا يدانشمندان برا ریاخ يهاسال
ها نشان اسفنج یکیولوژیو ب ییایمیش يهای. بررس]3[ انجام داده اند

ها اثرات استخراج شده از آن یعیطب بیترک 825که  دهدیم
ها . پاتوژن]4[ دهدیو ضدسرطان از خود نشان م کیتوتوکسیس

در سرتاسر  زايماریب عیاز عوامل شا گرید یکی) هايها و باکتر(قارچ
علم و دانش همچنان عامل  شرفتیجهان هستند، که با وجود پ

هاي اخیر که طی دهه يطوربه .]5[ باشندیم ریو مرگ و م يماریب
هاي فرصت طلب به عفونت با میکروارگانیسم دشمار بیماران مستع

 نیاز کشورها افزایش یافته است. در ا ياریطور قابل توجهی در بسبه
ضدقارچ و  باتیترک یبه منظور کشف و بررس ياریراستا مطالعات بس

و سالانه بسیاري از  ردیگیانجام م یعیاز منابع طب يضدباکتر
شوند، اما از آنجا که کشف می یکروبیجدید با خواص ضد م باتیترک

لذا مطالعه  شوندیمقاوم م یکروبیضدم باتیها نسبت به ترکپاتوژن
 یستیخواص ز يهایبررسادامه دارد.  وستهیطور پراستا به نیدر ا

استخراج شده  یعیطب بیترک 111و 145که  دهدیها نشان ماسفنج
 .]4[ دهدیو ضدقارچ از خود نشان م يها اثرات ضدباکتراز آن

متعلق به جنس  يهاکه اسفنج دهدیمطالعات انجام شده نشان م
p. sp Dysideaکیولوژیبا خواص ب هیثانو يهاتیمتابول يدارا 

 طیشده در شرا دیتول هیثانو يهاتیجا که متابولاست. از آن يمتعدد
 هیثانو يهاتیمتابول یلذا بررس باشند،یمتفاوت م یطیمختلف مح

فارس  جیخل يهابار در آب نیاول ياسفنج که برا نیدر ا موجود
نکته  نی. البته ذکر اباشدیم تیحائز اهم اریبس ردیگیصورت م

 ییایدر يهااز اسفنج دیجد باتیاست که اکتشاف ترک يضرور
 گذاران،هیصنعت، سرما يها، تقاضادولت استیبه بودجه، س یبستگ

ها و امکانات ساخت ریز تخصص،دانشمندان م ،یقاتیامکانات تحق
دارد. با  یسازمان يهاتیو حما آلاتنیماش زات،یتجه ،یشگاهیآزما

 نیدر ا ییایدر يهااسفنج هیثانو يهاتیمتابول یستیتوجه به خواص ز
 کیتوتوکسیضدقارچ و س ،ییایاثر ضدباکتر یبه بررس یپروژه علم

از عمق  Dysidea avaraشده از اسفنج گونه  يجداساز يهاتولیف
 هنگام پرداخته شده است. رهیمتر جز 30تا  25

 روش پژوهش

 وریگرم در شهر لویک 2، به وزن تر avara .Dاسفنج گونه  يهانمونه
متر از شمال  30تا  25و از عمق  یتوسط غواص 1394ماه سال 

 55°54′55″ییایجغراف تیفارس با موقع جیهنگام، واقع در خل رهیجز
که در  شمالی  26°36′43″ - 26°41′15″و   شرقی ″40′54°55 -

 شگاهیشدند، سپس به آزما هیته ردقشم قرار دا رهیشمال آن جز
عمان منتقل  يایفارس و در جیخل يپژوهشکده اکولوژ يوتکنولوژیب

 شد.

 از اسفنج يریگعصاره .1

 يهادرابتدا به  اندازه يپس از پاکساز ییایاسفنج در يهانمونه
ساعت در  24ها به مدت قطعه قطعه شد، سپس نمونه متریسانت1

قرار گرفت)، در  گرادیدرجه سانت -70 يدر دما ریدرا زیدستگاه فر
پودر شده و تا زمان  ابیخشک شده توسط آس يهانمونه تینها

قرار گرفت.  گرادیدرجه سانت -24 يدر دما زیدر فر يریگعصاره
گرم با  350شده از اسفنج به وزن  هیاز پودر خشک ته يریگعصاره

 . ]6[ دیانجام گرد ساندنیاستفاده از روش خ

 از اسفنج دیترپنوئ باتیترک يجداساز. 2

 يشد و  برا هیگرم ته 12/27شده به وزن  هیته یخشک استون عصاره
موجود در عصاره از ستون ستون  یعیطب باتیترک يجداساز

 2متر ارتفاع و یسانت 70که  کاژلیلیاستفاده شد. ستون س کاژلیلیس
مخصوص  لکاژلیداشت، توسط پودر س یمتر قطر داخل یسانت

 يمتر پر شد.  شست و شو یلیم 6/0تا  2/0با اندازه  یکروماتوگراف
 -هگزانان يهاطور جداگانه و توسط حلالبه یاستون يهاعصاره

 -90:10 -100:0 ؛يهاعنوان فاز متحرك با نسبتبه استاتلیات
80:20- 70:30- 60:40- 50:50- 40:60- 30:70- 20:80- 
آمده از ستون  دستفراکسیون به 128، انجام شد. 0:100 -10:90

مورد بررسی قرار  دهایاز نقطه نظر آزمون حضور ترپنوئ افیکروماتوگر
 يهایکه با چند لکه در کروماتوگراف ییهاونیگرفتند. سپس فراکس

تا بنفش در آمده بودند  یبه رنگ صورت نیلینازك که با معرف وان هیلا
قطر  مترویسانت 50با طول  يگرید ییاشهیش یبه ستون کروماتوگراف

 مانند قبل پر شده و شست و شو داده شدند متریسانت 5/0 یداخل
]7[. 

 اسفنج تولیف بیترک ییشناسا. 3

بـه  ییاشـهیدست آمده از سـتون کرومـاتوگرافی شبه هايفراکسیون
) لکـه TLCنازك ( هیلا یصفحات کروماتوگراف يرو نهیلوله موئ لهیوس

در  قـهیدق 20شدند. سپس به منظور خشک شدن بـه مـدت  يگذار
نـازك  هیـلا یمعرض هوا قرار گرفتند و سپس در تانک کرومـاتوگراف
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 10يهاهگــزان بــا نســبتان -فــرمکلرو -متــانول يهــاحلال یحــاول
 بیــترک يقــرار داده شــد. جهــت جســتجوي فرکشــن حــاو 70:20:

 1به صـورت محلـول  ک،یسولفور دیاس -نیلیاز معرف وان ديییترپنو
در  دیاس کیسولفور دیدرصد اس 5در اتانول و محلول   نیلیدرصد وان

نازك استفاده  هیلا یصفحه کروماتوگراف يرو ياتانول به صورت اسپر
 110 ينازك در آون و در دما هیلا یشد. سپس صفحات کروماتوگراف

در نـور  راتیـقـرار گرفتنـد و تغ قهیدق 10به مدت  گرادیدرجه سانت
به رنگ بنفش کمرنگ  دیترپنوئ يحاو يهاشد. فرکشن یبررس یمرئ
 فشبـن ،یکه به رنگ صورت ییها. لکه]7[ رنگ دادند رتغیی رنگ پر –

بـه  تـولیف ییشناسـا يکمرنگ و  بنفش پـر رنـگ در آمدنـد را بـرا
 Agilent7000 Series Triple Quad(مـدل  مـسیسـیدستگاه ج

GC/MS MainFrameــ؛ گــاز کر ــور   99/99 ومیــهل ری درصــد، دکت
C5975 :436، ستون-Part number 19091s متـر، قطـر  60، طول

 شـگاهی) در آزماکرومتـریم 25/0 یداخلـ هیلا متر،یلیم 25/0 یداخل
 ند. شد قیتزر یبهشت دیدانشگاه شه یقاتیتحق

 کیتوتوکسیخواص س یبررس. 4

 XTTبا استفاده از آزمون  تیسمّ زانیم یابیارز 4-1

 /KBدهـان انسـان ( دییدرمویاپ یسرطان يهامنظور، سلول نیا يبرا

C15278( یتی)، لنفوس/ C185-HUTهیـکل نی) و سـلول سـالم جنـ 
بـه  رانیـپاستور ا تویانست ی)  از بخش کشت سلولHek 293( یانسان

 ومیکشـت روزلـت پـارك مـد طیشدند و به مح هیّصورت فلاسک ته
 منتقل شدند. RPMI -1640 تویانست

 یسـرطان يهاسلول ونیزاسیپنیابتدا توسط عمل تر XTTآزمون  يبرا
از سطح فلاسک جدا شده و بـه  یانسان تیدهان و لنفوس دییدرمویاپ

شـدند. ســپس  وژیفیسـانتر قــهیدور در دق 1500در  قـهیدق 5مـدتّ 
 ياحفـره 96 يهـاتیدر هـر کـدام از پل  103×25ها با تـراکم سلول

بـه  RPMI -1640کشـت  طیاز محـ و دنـدیگرد عیتوز یکشت سلول
ساعت در انکوبـاتور  24به هر حفره اضافه شد و  تریلیلیم 200مقدار 

 . ندیرشد نما هاتیکروپلیها در مقرار داده شد تا سلول

بـر  تـولیف يفرکشـن حـاو کیتوتوکسـیاثـرات س یمنظور بررسـبه 
 200و  100، 50، 10، 2 يبــا غلظــت هــا ،یســرطان يهاســلول

قرار گرفتند ، و آزمـون سـه بـار  یمورد بررس تریلیلیدر م کروگرمیم
کشت  طیها محاز چاهک يدر تعداد ،یمنظور شاهد منفتکرار شد. به

1640- RPMI شد. سپس با اسـتفاده از  ضافها یافزودن بیبدون ترک
 490) در طـول مـوج Tek ELx 800-Bioمـدل (  دریر زایدستگاه الا
 زانیمحلول خوانده شد. م ژنیاکس زانیم زانینانومتر م 690نانومتر و 

OD ط سـلول  يهابه دست آمده نشانگر مقدار رنگ جذب شده توسـّ
 يهـاممانعـت از رشـد سـلول زانیـ(م LC 50 زانیباشد.  م یزنده م
 .]8[ محاسبه شد یها بر اساس درصد کشندگاز سلول %50) یسرطان

 ی)/(منفـــ ODنمونــه - ODکنتـــرل  ی(منفــ درصـــد= یکشــندگ
 OD×(100کنترل

 ییایخواص ضدباکتر یبررس. 5

 Bacterialبـا اسـتفاده از روش بـراث ( ییایخواص ضدباکتر یبررس

Broth Dilution Methodsانجام گرفت: ری) به شرح ز 

 ,  coli EscherichiaATCC 27853 ,15224 يبـاکتر يهـا هیسـو

 Klebsiella ATCC 1053 aeruginosa Pseudomonas

ATCC pneumonia ،1079  vulgaris Proteus

PTCC،1609PTCC typhi Salmonella ،1764 Staphylococcus

ATCC  aureus aureus ،1715  spizizenii subtilisPTCC 

Bacillus،1715 11778 ATCC  cereus Bacillus  1422و  
PTCC brasiliensis Nocardia يمرکز کلکسیون قارچ ها و باکتر از

شد، سـپس هـر کـدام از  هیته زهیلیوفیهاي صنعتی ایران به صورت ل
ساعت بر اسـاس  72تا  24داده شدند و به مدتّ  هیا کشت اولههیسو

در گراد درجـه سـانتی 37  يهـا  در دمـايسرعت رشد باکتر زانیم
 شیتک به منظور انجام آزما يهایقرار داده شدند تا از کلون اتورانکوب

بـه  يبـاکتر5/1×610 د به تعـدا هاياستفاده شود. پس از رشد باکتر
اضافه شد، سـپس از  لیاستر يهابه هرکدام از لوله تریلیلیم 1مقدار 

، 30، 20، 10، 4، 2، 1 يبا غلظت هـا  تولیف ب؛یترک يفرکشن حاو
 تـریل یلیدر م کروگرمیم 2000، 1000، 500، 300، 200، 100، 50

بـه خانـه تریل کرویم 500مقدار . به براث حل شده بود طیکه در مح
 37 يها در انکوبـاتور بـا دمـاتیسپس پل .فوق افزوده شد تیپل يها

ساعت  24ساعت قرار داده شد. پس از  24به مدتّ گراد درجه سانتی
قـرار  یبررسـ داز انکوباتور خارج شده و کـدورت آن هـا مـور هاتیپل

فاقـد  يهـااز لولـه یحداقل غلظت کشـندگ نییگرفت و به منظور تع
 .]9[ شد هیته تیکدورت کشت پورپل

 خواص ضدقارچ یبررس. 6

به شـرح  لوشنیبا استفاده از روش ماکرودا یخواص ضد قارچ یبررس
 انجام شد: ریز

  5009و 10231ATCC albicans Candidaقارچ و مخمر   يهاهیسو
fumigatus AspergillusPTCC   هــا و از  مرکــز کلکســیون قــارچ

خواهد شد، سپس  هیته زهیلیوفیهاي صنعتی ایران به صورت لباکتري
داده شد. پس از رشد قارچ و مخمر  هیها به کشت اولهیهر کدام از سو

تـک  يهایآن ها از انکوباتور خارج نموده و با استفاده از آنس از کلون
 96 تیـپل يهـاماکرودیلوشن بـراث در چاهـک طیشده به مح جادیا

نـانومتر بـا  530خانه وارد نموده، سوسپانسیون حاصل در طول موج 
هد اسـت انـدازدرصـ 90دستگاه اسپکتروفتومتري داراي عبور نـوري 

یمـ تـریلیلیهر م رد یسلول قارچ 610معادل  باًیگیري شد، که تقر
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 500بـود بـه مقـدار  یسلول قـارچ 10 6 يباشد. از لوله فوق که حاو
اضافه شـد، سـپس فرکشـن لیاستر يهابه هرکدام از لوله تریکرولیم

 500بـراث حـل شـده بـود بـه مقـدار   تـولیف بیـترک يحـاو يها
ها  در انکوباتور با تیفوق افزوده شد.. سپس پل يهابه لوله تریکرولیم

ساعت قـرار داده شـد.  24گراد به مدتّ  یدرجه سانت 26و  25 يادم
ها را مورد از انکوباتور خارج شده و کدورت آن تیساعت پل 24پس از 

 10مقـدار  یحداقل غلظت کشـندگ نییقرار گرفت. جهت تع یبررس
که رشدي در آن مشاهده نشده بود،  ییهالوله از هرکدام از تریکرولیم

تــا حــداقل غلظــت  د،یــاضــافه گرد روزآگارسابوردکســت  طیبــه محــ
 .دشو نییقارچ تع یکشندگ

 نتایج و بحث

  تولیف يحاو يهافرکشن يجداساز. 1

شد،  هیته Dysidea avara اسفنج گونه  هیاز عصاره اولفرشکن  128
بـه رنـگ  دیـترپنوئ يحـاو يهافرکشـن نیلـیبر اساس شناساگر وان

یم رییتغ یبه رنگ آب دیاستروئ يحاو يهاتا بنفش و فرکشن یصورت
شدند.  يها جداسازفرکشن ریاساس از سا نی)، بر االف 1 (شکل کنند

  تـولیف بیـترک يفرکشـن حـاو يگـاز یفبا اسـتفاده از کرومـانوگرا
)IUPAC= (2E,7R,11R)-3,7,11,15-tetramethyl-2-

hexadecen-1-ol( ییایمیبا فرمـول شـ C20H40Oی، وزن مولکـول 
g·mol−1 296.54  لیالکـل آکسـ ترپنيکه به گروه د )ب 1(شکل 

ــ ــق م ــدار باشــد،یمتعلّ ــه مق (  ]10[ 19در فرکشــن شــماره  % 92ب
 شـد ییشناسـا 14تا  12 قهی) در دق70: 30 استاتلاتی –هگزان ان

ها بـه  دانیمیشناسان و ش ستیتوجه ز ریدر پنج دهه اخ ).2(شکل 
 کیـمعطوف شده است. تـاکنون نزد ییایبا منابع در یعیطب باتیترک
از  شیاستخراج شده است که در ب ییایاز منابع در بیترک 16000به 

منتشر شده است. اگر مقـالات منتسـر شـده در  یگزارش علم 6800
و مطالعـات  کیـولوژیب خواص یبررس ،يسنتزها، مقالات مرور نهیزم

 یگزارش علم 9000عدد به  نیبه ا میبه آن اضافه کن زیرا ن ياکولوژ
 يهـااز جلبک تـولیف بیـ. اسـتخراج ترک]11[ کنـدیم دایپ شیافزا
ــدر ــد؛  ییای ــاجنگل، ]Ulva pertusa  ]12مانن ــا يه ــه  نگروم گون

Rhizophora mucronate  ]13[ يهـايباکترمختلف  هايو سویه 
 گزارش شده است. ]14[ ییایدر

 

 
 اسفنج یعصاره استون يهاصفحه نازك فرکشن یکروماتوگراف(ب)  ییایشده از اسفنج در هیته يهافرکشن. (الف): 1شکل 

Fig. 1: (A) Fractions made of sea sponge (B) Thin plate chromatography of fractions of Estonian sponge extract  

 
 

  تولیف بیترک يحاو 19فرکشن شماره  یس یج فیط: 2شکل 

Fig. 2: GC spectrum number 19 contains phytol composition 

 
 بیترک يفرکشن حاو کیتوتوکسیخواص س یبررس. 2
 تولیف

، پنجاه درصد XTTمحلول در آزمون  ژنیاساس سنجش اکس بر
استخراج شده از اسفنج  تولیف بیترک يفرکشن حاو یکشندگ



 .Nazemi et al و همکاران ناظمی
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 /KB( یدهان ومیتلیاپ ینسبت به؛ رده سلول avara .Dگونه  ییایدر

C152 رده 3شکل( تریلیلیدر م کروگرممی 21/67 ±2/0) برابر با ،(
 تریلیلیدر م کروگرممی 10/56±2/0) برابر با E6-1جورکت ( یسلول

مورد  ياهدر غلظت تولیف بیترک ي) است. فرکشن حاو4 (شکل
جنینی کلیه انسان  یرده سلول يرو یپنجاه درصد کشندگ یبررس

)Hek 293 یعلم يهایبررس ).5 (شکل نداده است) از خود نشان 
 يرو کیتوتوکسیاثرات س يدارا  تولیف بیدهد که ترکینشان م

AZ-)، معده (MG-63)، استخوان (HT-29روده ( یسرطان يهاسلول

 دانتیاکسیاثر آنت يکه رو يگری. در مطالعه د]15[ ست) ا521
 يهااز جلبک تولیدرصد ف 42 يشده، حاو ظیعصاره تغل
 100انجام شد، در غلظت   acerosa Gelidiellaگونه  یماکروسکوپ

 از خود نشان داده است دانتیاکسیاثر آنت تریلیلیماکروگرم در م
با استفاده از  تولیف کیتوتوکسیاثر س يکه رو يگریمطالعه د .]16[

و همکاران انجام شد، مشخص  نیتوسط پنج  assay MTTروش 
 تریلیلیدر م کروگرمیم 79/8 ؛يهادر غلظت بیترک نیکه ا دیگرد

 گرمکرویم 51/15)، غلظت MCF-7( نهیس یسرطان يهاسلول يرو
 82/34، (HeLa)دهانه رحم  یسرطان يهاسلول يرو تریلیلیدر م

HT)-روده بزرگ  یسرطان يهاسلول يرو تریلیلیدر م کروگرمیم

A)- هیر یسرطان يهاسلول يرو تریلیلیدر م کروگرمیم 98/56، (29

پوست  یسرطان يهاسلول تریلیلیدر م کروگرمیم 15/65، (549
(Hs294T) ،85/77 یسرطان يهاسلول يرو تریلیلیدر م کروگرمیم 

 .]17[ ها شده است.درصد سلول 50) منجر به مرگ PC-3( وستاتپر
استخراج شده از  تولیف بیترک يکه فرکشن حاو يگریدر مطالعه د

رده  يرو edulis Gracillaria ییایمتانول جلبک در -عصاره کلروفرم
 125) انجام شد، در غلظت MCF-7( نهیس یسرطان يهاسلول

مذکور  يهادرصد سلول 50منجر به مرگ  تریلیلیدر م کروگرمیم
 باشدیمطالعات همسو م ریمطالعه با سا نیج حاصل از ای. نتا]2[ شد

بافت  یسلول يهارده يرو کیتوتوکسیاثر س تولیف بیترک یبه عبارت
 نرم دارد.

 
 

 گونه اسفنج از فیتول ترکیب حاوي فرکشن  50LC میزان :3شکل 
avara D. سلولی رده رويKB/ C152 

Fig. 3: LC 50 fraction containing phytol composition from D. avara 
sponge on KB / C152 cell line 

 گونه اسفنج از فیتول ترکیب حاوي فرکشن 50LC میزان :4شکل 
avara D. یسلول رده روي  Jurkat/ E6-1 

Fig. 4: LC50 fraction containing phytol composition from D. avara 
sponge on Jurkat / E6-1 cell line 

 

don-14,22-Ergosta-3-( فرکشن حاوي ترکیب 50LC میزان :5شکل 

ol,(3β.5α,22E  استخراج شده از اسفنج گونه avara D.  293روي رده سلولی  
Hek 

Fig. 4: 50LC fraction containing the compound (Ergosta-14,22-don-3-
ol, (3β.5α, 22E) extracted from sponge of D. avara species on 293 

Hek cell line 

 دیترپنوئ يحاو يهافرکشن ياثرات ضدباکتر یبررس. 3
  Dysidea avara از اسفنج گونه دیو استروئ

 تولیف بیترک يفرکشن حاو يخواص ضدباکتر یبررس 3-1

 (MIC) ياز رشد باکتر یحداقل غلظت ممانعت کنندگ یبررس نیا در
) و حداقل 1 در (جدول هايباکتر يبرا تولیف بیترک يفرکشن حاو

در  هايباکتر يبرا تولیف بیترک (MBC) ییایباکتر یغلظت کشندگ
 .) نشان داده شده است 2(جدول
از اسفنج  تولیف بیترک يفرکشن حاو یکنندگحداقل غلظت ممانعت : 1 جدول

 avara Dysidea  هگون

Table 1: Minimum fraction inhibitory concentration containing phytol 
composition from Dysidea avara sponge 

يباکتر   تولیف غلظت 
µg/ml 

  نیلیس یآمپ غلظت
µg/ml 

Bacillus subtilis 50 20 
Staphylococcus 

aureus 
30 20 

cereus Bacillus 30 20 
E. coli 100 50 

Pseudomonas 
aeruginosa 

200 50 

Salmonella typhi 200 50 
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 اسفنج از تولیف بیترک يحاو فرکشن ییایباکتر یکشندگ غلظتداقل : 2 ولجد
 avara Dysidea گونه

Table 2: Minimum bactericidal concentration of fraction containing 
phytol composition of Dysidea avara sponge 

يباکتر  تولیف غلظت 
µg/ml 

 یآمپ غلظت
 µg/ml  نیلیس

Bacillus subtilis 300 50 
Staphylococcus aureus 200 50 

cereus Bacillus 200 50 
E. coli 1000 200 

Pseudomonas aeruginosa 2000 200 
Salmonella typhi 2000 200 

   

 لایکلبس س،ینسیلیبراز اینوکارد يهايباکتر يرو تولیف بیدر ترک
از رشد نشان نداده  یاثر ممانعت کنندگ سیو پروتئوس ولگار اینمون

 يکاربردها يدارا تولیف دهدیانجام شده نشان م يهایبررس ت.اس
 يهاشامپو و پاك کننده ،یو بهداشت یشیآرا عیدر صنا ؛یستیز

). 2( باشدیم یضدسرطان و ضدافسردگ ،يضدباکتر ،ییدارو ،یخانگ
 يهاعنوان عاملبه ییایاستخراج شده از جانداران در یعیطب باتیترک

 39قرار گرفتند که از  یمورد بررس 2011بالقوه در سال  یضد سرطان
متعلق به  بیترک 18از خود نشان دادند  یکه اثر ضد سرطان بیترک

 6قابل توجه است که  زینکته ن نی. ذکر ا]18[ ها بوده استاسنفج
استخراج شده با اثر ضدسرطان از  یعیطب بیترک 16از  بیترک

قرار  یکینیکه در حال حاضر در مراحل مختلف کل ییایجانداران در
مناطق به  نیجا که اغلب ااز آن .]19[ ها استدارند متعلق به اسفنج

 نیدارند بنابرا ییبالا وماسیو ب داتیتول یمرجان يهاستمیاکوس ژهیو
بالاست، از طرف  اریمناطق بس نیدر ا ییغذا يهاماندهیباق زانیم
 یجانمر يهاصخره يهاتیشده حاصل از متابول دیموکوس تول گرید

 اریکه تمام عوامل فوق بستر بس باشند،یم یاز مواد آل يگریمنبع د
که  یشی. در آزما]8[ دینمایفراهم م هايرشد باکتر يرا برا یمناسب

انجام شد مشخص شد  تولیف ياثرات ضدباکتر يرو انیتوسط قانئ
 ياز رشد باکتر تریلیلیماکروگرم در م 5/62در غلظت  بیترک نیا

 لوکوکوسیاستاف يباکتر يرو يممانعت نمود اما اثر یاکلیاشرش
 يمانند فرکشن حاو تولیف بی، ترک]20[ آرئوس از خود نداشته است

 يدارد رو ياثرات ضدباکتر avara. Dاستخراج شده از اسفنج  تولیف
آرئوس به آن  لوکوکوسیاستاف يدارد اما باکتر یاکلیاشرش يباکتر

 شیاختلاف باشد در آزما نیا لیدل هاهیتفاوت سو دیمقاوم است، شا
 رکه د یدر حال باشدیم 25923 کایآمر یکروبیم ونیشده کلکس ادی
 يکه رو يگرید شیاست. در آزما 1764 ونیپروژه شماره کلکس نیا

 25/31در غلظت  بیترک نیانجام شد ا تولیف ياثر ضدباکتر
آرئوس،  لوکوکوسیاستاف يهاياز رشد باکتر تریلیلیدر م کروگرمیم

 کرویم 5/62و در غلظت  سیسرئوس و انتروکوکوس فکال لوسیباس
مممانعت  نوزایسودوموناس آئروژ ياز رشد باکتر تریلیلیگرم در م

يمنجر به مرگ باکتر تریلیلیدر م کروگرمیم 125نموده و در غلظت 

 250و در غلظت  سیسرئوس و انتروکوکوس فکال لوسیباس يها
سودوموناس  يها يمنجر به مرگ باکتر تریلیلیدر م کروگرمیم

 يهای. بررس]21[ آرئوس شده است لوکوکوسیو استاف نوزایآئروژ
 يرو ياثر ضدباکتر يدارا تولیف بیکه ترک دهدینشان م یعلم

مطابق  شیآزما نیا جی. نتا]22[ آرئوس است لوکوکوسیاستاف يباکتر
از اسفنج  تولیف يفرکشن حاو ياثر ضدباکتر يبا پروژه انجام شده رو

avara .D یم باتیرکاختلاف غلظت موثره خلوص ت لیاست و دل
 . باشد

و  دیترپنوئ يحاو يهااثرات ضدقارچ فرکشن یبررس. 4
  Dysidea avara از اسفنج گونه دیاستروئ

 تولیف بیترک يخواص ضدقارچ فرکشن حاو یبررس 4-1

از رشد مخمر  تریل یلیدر م کروگرمیم 300در غلظت  تولیف بیترک
 يهاممانعت نموده و در غلظت لوسیو قارچ آسپرژ کنسیآلب دایکاند

 دایمنجر به مرگ کاند تریلیلیدر م کروگرمیم 2000و  1000
 قیتحق نیا جینتا .)4و  3جدول ( شده است لوسیو آسپرژ کنسیآلب

مطابقت داشته، در  تولیف بیترک يانجام شده رو يهایبا بررس
از رشد  تولیخالص ف بیترک تریلیلیدر م کروگرمیم 5/62غلظت 

اختلاف  لیو دل ]20[ دینما یقارچ و مخمر ذکر شده ممانعت م
 باشد. تواندیم بیغلظت موثره خلوص ترک

 فیتول یبترک ياز رشد قارچ فرکشن حاو یغلظت ممانعت کنندگحداقل : 3 جدول

 avara Dysidea گونه اسفنج از
Table 3: Minimum inhibitory concentration of fractional fungi 
containing phytol composition from sponge of Dysidea avara  

 µg/ml نیستاتین غلظت µg/ml فیتول غلظت قارچ
C. albicans 300 100 

A. fumigatus 300 100 

 

 گونه اسفنج از فیتول ترکیب حاوي فرکشن قارچ کشندگی غلظت : حداقل4جدول 

avara Dysidea 
Table 4: Minimum lethal concentration of fractional fungi containing 

phytol composition from sponge of Dysidea avara species 
 µg/ml نیستاتین غلظت µg/ml فیتول غلظت قارچ

C. albicans 1000 200 
A. fumigatus 2000 200 

 

 گیرينتیجه
ها اسـتخراج شـده از اسـفنج یعـیطب باتیاز ترک يچند که تعداد هر
 یبالقوه در طول چند دهه گذشـته معرفـ ییدارو يدهایعنوان کاندبه

از  ریغ ییهابه فکر راه دیداروها با نیو توسعه ا دیتول يشده اند اما برا
انجام شـده  يها شیبود. همان طور که آزما یعیبرداشت از منابع طب

یلیتنها چند م یعیمنابع طباز  دهدینشان م ایدن مختلفدر مناطق 
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به فکـر  دیاکنون بااز هم نیماده موثره قابل استخراج است بنابرا گرم
و پرورش اسـنفج هـا در  ریاز راه ها تکث یکیها بود؛ آن دیو تول نیتام
اسفنج کـه  يهاسمیکرواورگانی، استفاده از م]23[ ییایدر يها طیمح

 یو کشـت سـلول کنندیم دیتول یستیبا خواص ز هیثانو يهاتیمتابول
 نیـا دیـمنظور تولبـه نـدهیدر آ ییهاتواند به عنوان راه یم زین ]24[

 . ردیبا ارزش مورد استفاده قرار گ باتیترک

 تولیف بیترک يمشخص شده که فرکشن حاو قیتحق نیدر ا
خواص  يدارا avara  .Dاستخراج شده از از اسفنج گونه 

 10/56 يهادر غلظت یتیلنفوس یرده سلول يرو کیتوتوکسیس
 يرو یکه اثر کشندگ یدر حال باشد،یم تریلیلیدر م کروگرمیم

عبارت  بهانسان از خود نشان نداده است،  نیجن هیکل يهایسلول
اثر  یسرطان يهاسلول يتنها رو تولیف بیترک يفرکشن حاو گرید
 ییایو پرورش اسفنج در ریتوان با تکث یمطالعات م نی. در اگذاردیم

با کاربرد  باتیترک نیا يو خالص ساز يو جداساز avara  .Dگونه 
و دارو در بهبود  ییعنوان مکمل غذاها بهاستفاده از آن ایو  ییدارو

 ]29-25[برداشت.  يگام موثر یسرطان مارانیب

 مشارکت نویسندگان
این مقاله پژوهشی استخراج شده از پروژه تحقیقاتی با عنوان 

 ضدقارچ ضدباکتري،( بیولوژیک خواص بررسی و شناسائی استخراج،"
 در موجود spp. Dysidea اسفنج ترپنوئیدهاي) سیتوتوکسیک و

و با حمایت  94/ص/43260با شماره قرار داد  ")1 فاز( هنگام جزیره
مالی صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور، معاونت علمی و 

انجام کارهاي میدانی و فناوري ریاست جمهوري انجام شده است. 
بر عهده نفر اول و و آزمایش هاي انجام شده نگارش کلی مقاله 
. انجام آزمایش هاي شیمیایی و زیستی بر عهده نویسنده مسئول بود

نویسندگان دوم، چهارم و پنجم بود. همکاري در نگارش مقاله و 
 ویراستاري بر عهده نویسنده سوم بود. 

 تعارض منافع
 ».استگونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده هیچ«

References 

1. Paula JCD, Desoti VC, Sampiron EG, Martins SC, 
Ueda-Nakamura T, Ribeiro SM, et al. Trypanocidal 
activity of organic extracts from the Brazilian and 
Spanish marine sponges. Revista Brasileira de 
Farmacognosia. 2015;25:651-656. doi: 
10.1016/j.bjp.2015.08.011  

2. Sheeja L, Lakshmi D, Bharadwaj S, Parveen KS. 
Anticancer activity of phytol purified from 
Gracilaria edulis against human breast cancer cell 
line (MCF-7). Int J Curr Sci. 2016;19(4):36-46.  

3. Kraljevic S, Sedic M, Scott M, Gehrig P, 
Schlapbach R, Pavelic K. Casting light on molecular 
events underlying anti-cancer drug treatment: what 
can be seen from the proteomics point of view? 
Cancer Treat Rev. 2006;32(8):619-629. doi: 
10.1016/j.ctrv.2006.09.002 pmid: 17069979 

4. Mehbub MF, Lei J, Franco C, Zhang W. Marine 
sponge derived natural products between 2001 and 
2010: trends and opportunities for discovery of 
bioactives. Mar Drugs. 2014;12(8):4539-4577. doi: 
10.3390/md12084539 pmid: 25196730 

5. Karthikeyan SC, Velmurugan S, Donio MB, 
Michaelbabu M, Citarasu T. Studies on the 
antimicrobial potential and structural 
characterization of fatty acids extracted from Sydney 
rock oyster Saccostrea glomerata. Ann Clin 
Microbiol Antimicrob. 2014;13:332. doi: 
10.1186/s12941-014-0057-x pmid: 25599648 

6. Nazemi M, Motallebi Moghanjoghi AA, Jamili S, 
Mashinchian A, Ghavam Mostafavi P. Comparison 
of antibacterial activities of Ircinia mutans extracts 
in two different seasons from Kish Island, Persian 
Gulf, Iran. 2014.  

7. Çitoğlu GS, Acıkara ÖB. Column chromatography 
for terpenoids and flavonoids. Chromatography and 
its applications: INTECH Rijeka2012. 13-49 p. 

8. Richman S, Loya Y, Sloboclkin LB. The rate of 
mucus production by corals and its assimilation by 
the coral reef copepod Acartia negligens 1. Limnol 
Oceanograph. 1975;20(6):918-923. doi: 
10.4319/lo.1975.20.6.0918  

9. Rosenblatt DH, Burrows EP, Mitchell WR, Parmer 
DL. Organic explosives and related compounds. In 
Anthropogenic Compounds. Springer, Berlin, 
Heidelberg. 1991:195-234. doi: 10.1007/978-3-540-
46757-1_4  

10. Brown P, Mei G, Gibberd FB, Burston D, Mayne 
PD, McClinchy JE, et al. Diet and Refsum's disease. 
The determination of phytanic acid and phytol in 
certain foods and the application of this knowledge 
to the choice of suitable convenience foods for 
patients with Refsum's disease. J Human Nutrition 
Dietetic. 1993;6(4):295-305. doi: 10.1111/j.1365-
277X.1993.tb00375.x  

11. Datta D, Talapatra SN, Swarnakar S. Bioactive 
compounds from marine invertebrates for potential 
medicines-an overview. Int Letter Natur Sci. 2015:7. 
doi: 10.18052/www.scipress.com/ILNS.34.42  

12. Ishibashi Y, Nagamatsu Y, Miyamoto T, Matsunaga 
N, Okino N, Yamaguchi K, et al. A novel ether-
linked phytol-containing digalactosylglycerolipid in 
the marine green alga, Ulva pertusa. Biochem 
Biophys Res Commun. 2014;452(4):873-880. doi: 
10.1016/j.bbrc.2014.08.056 pmid: 25157808 

13. Joel EL, Bhimba V. Isolation and characterization of 
secondary metabolites from the mangrove plant 
Rhizophora mucronata. Asian Pacific J Tropic Med. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.bjp.2015.08.011
http://dx.doi.org/10.1016/j.bjp.2015.08.011
http://dx.doi.org/10.1016/j.ctrv.2006.09.002
http://dx.doi.org/10.1016/j.ctrv.2006.09.002
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17069979
http://dx.doi.org/10.3390/md12084539
http://dx.doi.org/10.3390/md12084539
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25196730
http://dx.doi.org/10.1186/s12941-014-0057-x
http://dx.doi.org/10.1186/s12941-014-0057-x
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25599648
http://dx.doi.org/10.4319/lo.1975.20.6.0918
http://dx.doi.org/10.4319/lo.1975.20.6.0918
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-46757-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-46757-1_4
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-277X.1993.tb00375.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-277X.1993.tb00375.x
http://dx.doi.org/10.18052/www.scipress.com/ILNS.34.42
http://dx.doi.org/10.1016/j.bbrc.2014.08.056
http://dx.doi.org/10.1016/j.bbrc.2014.08.056
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25157808


ستان ،48 ، شماره12جلد  شناسی:اقیانوس  JOC. 12(48): 109-118, Winter 2022 1400 زم

 

)117( 

2010;3(8):602-604. doi: 10.1016/S1995-
7645(10)60146-0  

14. Gillan FT, Nichols PD, Johns RB, Bavor HJ. Phytol 
degradation by marine bacteria. Appl Environ 
Microbiol. 1983;45(5):1423-1428. doi: 
10.1128/aem.45.5.1423-1428.1983 pmid: 16346282 

15. Yuenyongsawad S, Tewtrakul S. Essential oil 
components and biological activities of Coleus 
parvifolius leaves. Songklanakarin J Sci Technol. 
2005;27:497-502.  

16. Ilavarasi K, Chermakani P, Arif Nisha S, Sheeja 
Malar D, Pandima Devi K. Antioxidant compounds 
in the seaweed Gelidiella acerosa protects human 
Peripheral Blood Mononuclear Cells against TCDD 
induced toxicity. Drug Chem Toxicol. 
2015;38(2):133-144. doi: 
10.3109/01480545.2014.919582 pmid: 24844840 

17. Pejin B, Kojic V, Bogdanovic G. An insight into the 
cytotoxic activity of phytol at in vitro conditions. 
Nat Prod Res. 2014;28(22):2053-2056. doi: 
10.1080/14786419.2014.921686 pmid: 24896297 

18. Bhanot A, Sharma R, Noolvi MN. Natural sources 
as potential anti-cancer agents: A review. Int J 
Phytomed. 2011;3:9-26.  

19. Petit K, Biard JF. Marine natural products and 
related compounds as anticancer agents: an 
overview of their clinical status. Anticancer Agents 
Med Chem. 2013;13(4):603-631. doi: 
10.2174/1871520611313040010 pmid: 23140351 

20. Ghaneian MT, Ehrampoush MH, Jebali A, 
Hekmatimoghaddam S, Mahmoudi M. 
Antimicrobial activity, toxicity and stability of 
phytol as a novel surface disinfectant. Environ 
Health Engineer Manage J. 2015;2(1):13-16.  

21. Eluchie C, Oranusi S, Akujobi C, Alagbaoso S. 
Efect of Phytol on Dehydrogenase Activity of 

Bacterial Isolates from Grilled Meat. America J 
Food Sci Technol. 2016;4(1):1-6.  

22. Inoue Y, Hada T, Shiraishi A, Hirose K, Hamashima 
H, Kobayashi S. Biphasic effects of geranylgeraniol, 
teprenone, and phytol on the growth of 
Staphylococcus aureus. Antimicrob Agents 
Chemother. 2005;49(5):1770-1774. doi: 
10.1128/AAC.49.5.1770-1774.2005 pmid: 
15855494 

23. Duckworth A. Farming sponges to supply bioactive 
metabolites and bath sponges: a review. Mar 
Biotechnol (NY). 2009;11(6):669-679. doi: 
10.1007/s10126-009-9213-2 pmid: 19585169 

24. Muller WE, Bohm M, Batel R, De Rosa S, 
Tommonaro G, Muller IM, et al. Application of cell 
culture for the production of bioactive compounds 
from sponges: synthesis of avarol by primmorphs 
from Dysidea avara. J Nat Prod. 2000;63(8):1077-
1081. doi: 10.1021/np000003p pmid: 10978201 

25. Dannaoui E, Lortholary O, Dromer F. Technique des 
associations d'antifongiques in vitro et in vivo chez 
l'animal. Mycol Med. 2003;13:73-85.  

26. Raveendran TV, Mol VL. Natural product 
antifoulants. Current Science. 2009:508-520.  

27. Roehm NW, Rodgers GH, Hatfield SM, Glasebrook 
AL. An improved colorimetric assay for cell 
proliferation and viability utilizing the tetrazolium 
salt XTT. J Immunol Method. 19910;142(2):257-
265. doi: 10.1016/0022-1759(91)90114-U  

28. Santafe G, Paz V, Rodriguez J, Jimenez C. Novel 
cytotoxic oxygenated C29 sterols from the 
Colombian marine sponge Polymastia tenax. J Nat 
Prod. 2002;65(8):1161-1164. doi: 
10.1021/np0200459 pmid: 12193022 

29. Thakur NL, Müller WE. Biotechnological potential 
of marine sponges. Current Sci. 2004:1506-1512. 

 

http://dx.doi.org/10.1016/S1995-7645(10)60146-0
http://dx.doi.org/10.1016/S1995-7645(10)60146-0
http://dx.doi.org/10.1128/aem.45.5.1423-1428.1983
http://dx.doi.org/10.1128/aem.45.5.1423-1428.1983
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16346282
http://dx.doi.org/10.3109/01480545.2014.919582
http://dx.doi.org/10.3109/01480545.2014.919582
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24844840
http://dx.doi.org/10.1080/14786419.2014.921686
http://dx.doi.org/10.1080/14786419.2014.921686
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24896297
http://dx.doi.org/10.2174/1871520611313040010
http://dx.doi.org/10.2174/1871520611313040010
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23140351
http://dx.doi.org/10.1128/AAC.49.5.1770-1774.2005
http://dx.doi.org/10.1128/AAC.49.5.1770-1774.2005
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15855494
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15855494
http://dx.doi.org/10.1007/s10126-009-9213-2
http://dx.doi.org/10.1007/s10126-009-9213-2
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19585169
http://dx.doi.org/10.1021/np000003p
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10978201
http://dx.doi.org/10.1016/0022-1759(91)90114-U
http://dx.doi.org/10.1021/np0200459
http://dx.doi.org/10.1021/np0200459
http://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12193022


 .Nazemi et al و همکاران ناظمی

 

)118( 

 

 
 

AUTHOR(S) BIOSKETCHES 

Nazemi, M., Assistant professor, Persian Gulf and Oman Sea Ecological Center, Iranian Fisheries Research Institute, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Bandar Abbas, Iran 
    melikanazemi@yahoo.com 

Karimzadeh, R., M.Sc., Institute, Persian Gulf and Oman Sea Ecological Center, Iranian Fisheries Research Institute, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Bandar Abbas, Iran. 
   ra_karimzadeh@yahoo.com 

Aghaei Dargiri, S., Ph.D., Department Horticulture Sciences, Faculty of Agriculture and Natural Resource, University of 
Hormozgan, Bandar Abbas, Iran. 
   s.aghaei6418@gmail.com 

Ghaffari, H., Assistant professor, Iranian Fisheries Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Bandar Abbas, Iran. 
   hadi.ghafarii@gmail.com 

Ghorbani, M., Associate professor, Pasteur Institute of Iran the Production & Research Complex, Department of Research & 
Development, Tehran, Iran. 
   mghorbani2000@yahoo.com 

 
 

 

HOW TO CITE THIS ARTICLE 

Citation (Vancouver)  Nazemi M, Karimzadeh R, Aghaei Dargiri S, Ghaffari H, Ghorbani M. Extraction and 
characterization of phytol fraction from marine sponge Dysidea avara and evaluation of antimicrobial and cytotoxic 
activities. J Oceanography. 2022; 12(48): 109-118. 

  http://doi.org/10.52547/joc.12.48.109 

  http://joc.inio.ac.ir/article-1-1434-fa.html 

  https://orcid.org/0000-0002-8311-5238 

 

COPYRIGHTS 

©2021 The author(s). This is an open access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution (CC 
BY 4.0), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, as long as the original authors and 
source are cited. No permission is required from the authors or the publishers. 

 
 
 
 
 
 

http://doi.org/10.12345/joc.10.**.***
http://doi.org/10.12345/joc.10.**.***

