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  چكيده
بچه تاسماهي  هاي بيوشيمياييو شاخص به منظور تعيين اثر دفعات مختلف غذادهي بر فاكتورهاي رشد مقالهاين 

 9 در گرم 57/85 ±95/3با وزن متوسط  ) (Acipenser nudiventrisقطعه بچه تاسماهي شيپ 135شيپ انجام گرديد. 
 3 ميزان هماهيان با جيره مكمل تجاري بماهي در هر تانك) در يك سيستم باز نگهداري شدند.  15( ليتري 500وان 

 8ساعات  دو نوبت غذا در صبح، 8ساعت  در غذا ترتيب يك نوبتهغذا به ازاي هركيلو وزن بدن در روز ب درصد
 صورت ماهيانهبه يسنجريختشب تغذيه شدند.  11بعدازظهر و 3صبح،  8نوبت غذا در ساعات  3و  شب 8صبح و 

هاي ضريب تبديل غذا، ضريب رشد ويژه، داري در شاخصره پرورش اختلاف معنيانتهاي دو انجام گرفت. در
اما )، <05/0P( افزايش وزن بدن، افزايش وزن روزانه و ضريب چاقي و شاخص هپاتوسوماتيك مشاهده نشد درصد

- اختلاف معني ).>05/0P( دهنده افزايش ميزان آلبومين در تيمار سوم و افزايش كلسترول در تيمار اول بودنتايج نشان

. نتايج اين آزمايش )<05/0P( داري از نظر ميزان پروتئين كل، گلوكز و تري گليسريد سرم خون مشاهده نگرديد
بوده و تغذيه دو بار در روز از نظر هاي رشد تاسماهي شيپ وابسته به دفعات غذادهي ندهد كه شاخصنشان مي

  اقتصادي مناسب است.

، فاكتورهاي ، ضريب تبديل غذايي )Acipenser nudiventris(رشد، دفعات غذادهي، شيپهايشاخص :كلمات كليدي
  بيوشيميايي.

    
  مقدمه. 1

هاي مهم يكي از گونه )Acipense nudiventris(ماهي شيپ 
كه  استاقتصادي است كه در معرض خطر انقراض در درياي خزر 

اين ماهي كمترين فراواني را در ميان ماهيان خاوياري مهاجر دارد 

(Pourkazemi, 2007) رويه،  علت صيد بيههاي اخير ب. در سال
شدت كاهش يافته و در ليست ذخاير ماهي شيپ در درياي خزر به

قرارگرفته  (IUCN)للي حفاظت از محيط زيست المقرمز اتحاديه بين
هاي كه اين گونه در محيط. از آن جايي(Pourkazemi, 2007)است 

 Husoپرورشي از سرعت رشد كمتري در مقايسه با گونه فيلماهي (
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huso ،به همين خاطر 1384) برخوردار است (محسني و همكاران ،(
پرورش دهندگان از اين گونه جهت پرورش به ميزان كمتري استقبال 

هاي غذايي بهينه به كنند و تاكيد بيشتري روي دستيابي به فرمولمي
- روند رسيدگي جنسي و تشكيل گلهمنظور افزايش رشد و تسريع 

هاي مولد به منظور استحصال خاويار، تكثير و بومي كردن آن در 
د (يزداني و همكاران، دارنشرايط پرورشي و آب و هوايي ايران 

هاي آبزي پروري و پرورش، هزينه ). از آن جا كه در فعاليت1390
 ,Meyersشود (درصد هزينه پرورش را شامل مي 50تا 40 غذا

)، نياز هميشگي براي دانستن بهترين زمان جهت تغذيه وجود 1999
دارد. تعيين بهترين زمان تغذيه براي رسيدن به بالاترين عملكرد رشد 

هاي پرورش تواند باعث كاهش هزينهو ضريب تبديل غذايي مي
 .(De Silva and Anderson, 1995)گردد 

شود با ه مياز طرف ديگر غذايي كه در اختيار ماهي قرار داد
نوسانات كوتاه مدت اشتهاي ماهي، تغييرات تقاضاي غذا همگام 
با رشد ماهي و دماي آب و ساير تغييرات فاكتورهاي زيست 

اي ). مطالعه روي رفتار تغذيه1383 محيطي ارتباط دارد (گدارد،
، )Oncorhynchus mykissلاي رنگين كمان (آهاي قزلگونه

)Grayton and Beamish, 1977و سي باس ( )Dicentrarchus 

labrax( )Tsevis et al., 1992 نشان داده است كه دفعات (
غذادهي تاثيري شگرف بر بازماندگي و كاهش ضريب تبديل غذا 

هاي مهم و يكي از شاخصعلاوه هالذكر دارد. بهاي فوقدر گونه
 كفيزيولوژيشرايط و  يقابل اطمينان در بررسي وضعيت سلامت

كه تحت تاثير تغذيه،  استنجش پارامترهاي خون س ان،ماهي
بنابراين  .Tayaga et al., 2007)( است هاعوامل محيطي و سن آن

ر سلامت بدن و دهي بمتفاوت غذاهاي شيوه مقايسه تاثيرجهت 
 ملاك قرار داد هاي خوني راتوان شاخصسيستم دفاعي، مي

)Rehulka et al., 2005.( ررسي لازم به يادآوري است كه ب
تواند نقش مهمي را در شناسي و بيوشيميايي مي     فاكتورهاي خون
هاي آبزيان ايفاء هاي عفوني، خوني و مسموميتتشخيص بيماري

همچنين هزينه بالاي  .)Abdel-Tawwab et al., 2006نمايد (
- كند كه با تعيين مناسبهاي تجاري تاسماهيان ايجاب ميجيره

  غذادهي كاهش يابد.ترين دفعات غذادهي هزينه 

  اه. مواد و روش2

بچه ماهيان شيپ در طول دوره آزمايش با جيره مكمل تجاري 
درصد وزن بدن تغذيه گرديدند. جهت ساخت غذا  3به ميزان 

اجزاي اصلي غذا (پودرماهي، كنجاله سويا، آردگندم، آرد ذرت، 
آردگوشت) در سه نوبت آسياب شدند. مواد ويتامينه و معدني 

سي آب تركيب شده و به مخلوط مواد غذايي اضافه سي 250در
. پس از افزودن روغن، كل مواد غذايي توسط يك هم ندگرديد

زن برقي كاملا با هم مخلوط شدند. مخلوط خميري وارد چرخ 
 .هاي توليد شده غذا به خشك كن منتقل شدگوشت شده و رشته

كرار بودند، كه هركدام داراي سه ت Cو   A ،Bهايتيمار با نام 3
 8يكبار در روز در ساعت  Aدر نظرگرفته شد كه به ماهيان تيمار 

شب و در  8 صبح و 8دو بار در روز در ساعات  B صبح، تيمار
 11بعدازظهر و  3 صبح، 8در روز در ساعات  سه بار C تيمار

  شب غذا داده شد. 
گرم بدون  57/85 ±95/3قطعه بچه ماهي با ميانگين وزن  135
تانك از جنس فايبرگلاس  9 آماري در دارودن اختلاف معنيدارا ب

ليتري با  500هايليتر توزيع شدند. تانك 500به گنجايش 
مخلوطي از آب چاه و رودخانه آبگيري شده و ماهيان به تعداد 

ريتم فتوپريود  ).<05/0P( هر تانك رهاسازي شدند عدد در 15
ساعت  10ساعت روشنايي، 14براساس دوره نوري طبيعي (

آب، روزانه در  pHتاريكي) تنظيم گرديد. دما و اكسيژن محلول و 
كه در طول دوره پرورش،  ،گيري گرديدصبح اندازه 8ساعت 

 21 ±1/0 گرم در ليتر، دماميلي 4/7 ±5/0ميانگين اكسيژن محلول 
سنجي (وزن و بود. زيست 8 ±2/0برابر با  pHگراد و درجه سانتي

 1 گرم و 01/0ماهه با دقت فواصل يكطول كل ماهيان) در 
گيري شد. ماهيان با غذاي تجاري ساخته شده در متر اندازه ميلي

 درصد چربي و 18درصد پروتئين،  40) حاوي1انستيتو (جدول 
درصد از وزن بدن تغذيه  3 ت به ميزانادرصد كربوهيدر 20

سنجي غذادهي قطع گرديد. در ساعت قبل از زيست 24 شدند.
درصد جمعيت ماهيان  30نمونه خون از  30 هفته تغذيه، 8پايان 

ساعت،  4تهيه و پس از لخته شدن در دماي اتاق به مدت 
جهت  -oC80 وژ، سرم خون از آنها جدا و در دماييسانتريف
)، كلسترول ALگيري فاكتورهاي خوني: ميزان آلبومين (اندازه

)CL) گلوگز ،(GLU،( )پروتئين كلTPو تري گليسريد ( )TG (
  .ندبه آزمايشگاه انستيتو ارسال گرديد

هاي شاخص ،بررسي رشد ماهيان و مقايسه بين تيمارهاجهت 
درصد افزايش وزن بدن، ضريب تبديل غذايي،  يعني رشد شامل

ضريب رشد ويژه، ميزان افزايش وزن بدن، شاخص كيفيت و 
هاي زير محاسبه فرمول و از طريقشاخص كبدي استفاده شد 

   .)Hung et al., 1987( ندگرديد
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  تجزيه تقريبي جيره پايه مورد استفاده براي تغذيه بچه تاسماهي شيپ :1جدول 
  مواد اوليه  درصد 

  آرد ماهي  62/34
 كنجاله سويا  10

  آرد گندم  18/14
  آرد ذرت  6
  1مكمل ويتامين  1
 2مكمل معدني 1

 آرد خون  5

  مخمر  1
  آرد گوشت  10
 لسيتين  3

  يروغن ماه 14
  آنتي اكسيدان  )گرم در تن 200(   2%
 تركيب شيميايي 

 ماده خشك (%) 93/91

  پروتئين (%) 41
 چربي (%) 18/17

 رطوبت (%)  07/8

  خاكستر (%) 46/8
 فيبر(%) 1/3

  كربوهيدرات  88/12
  انرژي كل (مگاژول بركيلوگرم) 75/18

اي . يو،   60 آلفا توكوفرول استات - ال -): دگرم در كيلوگرم  يا ميلي IU: ويتامين پرميكس (برحسب 1
گرم ميلي 30گرم در كيلوگرم، ريبوفلاوين  ميلي 15اي . يو، تيامين   3000كولكلسيفرول  –ال  - د

گرم در كيلوگرم، ميلي B12 05/0گرم در كيلوگرم، ويتامين  ميلي 15دركيلوگرم، پيرودوكسين 
 500گرم در كيلوگرم، اسيداسكوربيك  ميلي 5اسيدفوليك گرم در كيلوگرم،  ميلي 175نيكوتينيك اسيد 

گرم در كيلوگرم، كلسيم  ميلي 5/2گرم در كيلوگرم، بيوتين  ميلي 1000گرم در كيلوگرم، اينوسيتول  ميلي
  گرم در كيلوگرم. ميلي 2000گرم در كيلوگرم، كولين كلرايد  ميلي 50پنتوتئات

گرم در  15/2درصد يا  40در كيلوگرم): كربنات كلسيم گرم يا گرم  : پرميكس معدني ( برحسب ميلي2
 4/0گرم در كيلوگرم، يديد پتاسيم  2/0گرم در كيلوگرم، سيترات فريك  24/1كيلوگرم، اكسيد منيزيوم 

گرم در كيلوگرم،  3/0گرم در كيلوگرم، سولفات مس  ميلي 4/0گرم در كيلوگرم، سولفات روي  ميلي
 2گرم در كيلوگرم، سولفات كبالت  5گرم، كلسيم فسفات دو ظرفيتي گرم در كيلو 3/0سولفات منگنز 

گرم در كيلوگرم، كلريد  9/0گرم در كيلوگرم، كلريد پتاسيم  ميلي 3ميليگرم در كيلوگرم، سلنيت سديم 
    گرم در كيلوگرم. 4/0سديم 

  

  :(FCR) ضريب تبديل -1

FCR= F/(wt –w0) 

F= مقدار غذاي خشك مصرف شده توسط ماهي  
Wo=  اوليه (گرم) تودهوزن زيميانگين  
Wt=  نهايي (گرم)توده وزن زيميانيگن  

  :ضريب رشد ويژه (درصد در روز) -2

S.G.R= (Lnwt-Lnwo)/t×100 

Lnwo=  اوليه (گرم)توده وزن زيلگاريتم ميانگين  
LnWt=  نهايي (گرم)توده وزن زيلگاريتم ميانگين  

T :تعداد روزهايي پرورش  

  :ايش وزن بدندرصد افز -3

%BWI= (Bwf-Bwi)/Bwi×100 

Bwi= متوسط وزن اوليه در هر تانك  
Bwf= متوسط وزن نهايي در هر تانك  

  :رشد روزانه (گرم / روز) -4

G.R= (Bwf-Bwi)/n 

Bwi=وزن اوليه در هر تانك متوسط  
Bwf= متوسط وزن نهايي در هر تانك  

n= تعداد روزهاي پرورش  

  : ضريب چاقي -5

CF= (Bw/TL3)×100  

Bw= ميانگين وزن نهايي بدن بر حسب گرم  
TL= مترميانگين طول نهايي برحسب سانتي  

  و بحث  . نتايج3

داري در ميانگين وزن و طول نهايي در اختلاف معني
اما در تيمارهاي  .)<05/0P(تيمارهاي مختلف مشاهده نشد 

مربوط به ماهيان غذادهي شده به دفعات دو نوبت در روز از 
تري نسبت به ماهيان تغديه شده از ن وزني مطلوبميانگي

تيمارهاي يك و سه نوبت غذادهي شده در روز برخوردار بودند 
داري در تيمارهاي مختلف مشاهده نگرديد اما اختلاف معني

)05/0P>( جدول) .2(.   
داري بر وزن نهايي ماهيان دفعات مختلف غذادهي تاثير معني

محاسبه  6/4 ±25/1ذا در ماهيان نداشتند. متوسط ضريب تبديل غ
دار آماري بودند، اما ماهيان شد و در سه تيمار فاقد اختلاف معني

تري تغذيه شده با دو وعده غذايي از ضريب تبديل غذايي مناسب
  .)<05/0P(نسبت به تيمارهاي ديگر برخوردار بودند 

ضريب رشد ويژه نيز در تيمارهاي مختلف داراي اختلاف 
اري نبودند، اما همانند شاخص ضريب تبديل غذا در دار آممعني

تري نوبت غذادهي، ضريب رشد ويژه مناسب 2 ماهيان تيمار
  .)<05/0P(نسبت به تيمارهاي ديگر داشتند 
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هاي رشد، ضريب تبديل غذا و شاخص : تاثير دفعات غذادهي بر شاخص2جدول 
  هپاتوسوماتيك بچه تاس ماهي شيپ 

 A B C هاي رشدشاخص

  كتورفا
 هاي رشدشاخص

بار غذادهي  1
 )±SDدر روز (

بار غذادهي در  2
 )±SDروز (

بار غذادهي  3
 )±SDدر روز (

57/85 ± 41/4 ميانگين وزن اوليه (گرم) a 79/3 ± 9/85 a 67/3 ± 57/85 a 
98/28 ± 02/1 ميانگين طول اوليه (سانتيمتر) a 86/0 ± 43/29 a 76/0 ± 29/29 a 

9/122 ± 2/28 م)ميانگين وزن نهايي (گر a 4/9 ± 2/129 a 9/39 ± 3/128 a 
4/32 ± 6/2 ميانگين طول نهايي (سانتيمتر) a 3/2 ± 7/32 a 6/2 ± 6/32 a 

99/4 ± 08/1 ضريب تبديل غذايي a a 55/0 ± 2/4  12/2 ± 72/4 a 
a ضريب رشد ويژه (درصد در روز) 12/0 ± 6/0  a 07/0 ± 68/0  21/0 ± 67/0 a 

a درصد افزايش وزن بدن 55/6 ± 77/91  a 58/6 ± 6/94  76/0 ± 29/94 a 
a رشد روزانه (گرم بر روز) 153/0 ± 07/2  a 099/0 ± 18/2  76/0 ± 29/29 a 

a ضريب چاقي (گرم بر سانتيمتر) 011/0 ± 172/0  a 006/0 ± 0185/0  76/0 ± 29/29 a 
a  شاخص هپاتوسوماتيك (%) 039/0±16/2  a 36/0±23/2  76/0 ± 29/29 a 

).>05/0P( دهنده اختلاف بين تيمارها استنشان حروف غير مشابه،
  

بيشترين درصد افزايش وزن بدن در ماهيان تيمار دو نوبت 
غذادهي در روز به دست آمد، اما با تيمارهاي ديگر اختلاف 

  . )<05/0P(دار آماري نداشت معني
رشد روزانه و ضريب چاقي نيز از تيمارهاي اعمال شده تاثير 

هيان تغذيه شده با دو وعده غذايي، از رشد روزانه نپذيرفت، اما ما
تري نسبت به تيمارهاي ديگر برخوردار بودند و بيشترين مناسب

ضريب چاقي نيز در ماهيان مربوط به تيمار سه نوبت در روز 
  .)<05/0P(غذادهي بود 

ميانگين شاخص هپاتوسوماتيك ماهيان در تيمارهاي مختلف 
هاي مختلف غذادهي بر اين فاكتور ) بود كه تيمار23/2 186/0±(

  )<05/0P( .بي اثر بود 
هاي بيوشيميايي سرم : مقايسه ميانگين اثر دفعات مختلف غذادهي بر شاخص3 جدول

  خون بچه تاس ماهيان شيپ در انتهاي  دوره پرورش 
 A B C تيمار

  دفعات غذادهي
 شاخص

بار غذادهي در  1
 )±SD( روز

بار غذادهي  2
 )±SD( در روز

بار غذادهي  3
 )±SD( در روز

165/0 ± 047/0 گلوكز (ميلي گرم در دسي ليتر) a 033/0 ± 138/0 a 034/0 ± 113/0 a 

تري گليسريد (ميلي گرم در  
 دسي ليتر) 

248/0 ± 443/0 a 285/0 ± 65/0 a 179/0 ± 478/0 a 

054/0 ± 015/0 پروتئين كل (گرم دردسي ليتر) a 005/0 ± 055/0 a 007/0 ± 049/0 a 

536/0 ± 228/0 كلسترول (ميليگرم در دسي ليتر) a 056/0 ± 077/0 b  06/0 ± 112/0 b 

).>05/0Pدهنده اختلاف بين تيمارها است (حروف غير مشابه، نشان
  

در ميزان گلوكز، تري گليسريد و پروتئين كل پلاسماي ماهيان 
 داريمعنيهاي مختلف غذادهي اختلاف مورد تغذيه در دوره

بيشترين مقدار گلوگز ماهيان، متعلق  )<05/0P( نگرديدمشاهده 
گرم در  ميلي 165/0 ±047/0به ماهيان تيمار يك دفعه غذادهي

ليتر بود كه با افزايش ميزان غذادهي ميزان گلوكز سرم خون دسي
با تيمار  داريمعنييافت، هر چند كه اختلاف ماهيان كاهش مي

ن ميزان تري گليسريد و . بيشتري)<05/0P(شاهد مشاهده نگرديد 
- هترتيب بهبارغذادهي شده ب 2ترتيب در ماهيان هپروتئين كل ب

 055/0 ±005/0ليتر و گرم در دسي ميلي 65/0 ±285/0ميزان 
ليتر مشاهده شد، هرچند كه با تيمار شاهد گرم در دسي ميلي

  . )<05/0P(دار آماري نداشت اختلاف معني
لاسما در ماهيان تيمار شاهد اما بيشترين ميزان كلسترول پ 

 3و 2داري بر ماهيان تغذيه شده با مشاهده شد كه بطور معني
). در 4(جدول  )<05/0P(وعده غذادهي در روز برتري داشت 

بايد اذعان نمود كه  2مده از جدول آمورد اطلاعات به دست 
تعيين حد بهينه غذادهي موجب بهبود رشد، بقاء و مناسب 

ل غذا و همچنين دستيابي به حداقل گرديدن ضريب تبدي
ضايعات غذايي موجب يكسان گرديدن اندازه ماهيان و افزايش 

). اگرچه حد بهينه غذادهي به Tekinay, 1999گردد (توليد مي
ماهيان و رساندن آنها به حداكثر رشد بستگي به گونه، اندازه 
ماهي، شرايط پرورش، فاكتورهاي محيطي و سطوح پروتئين و 

 (De silva and Anderson, 1995)جيره غذايي نيز دارد  انرژي
حال حد بهينه غذادهي در چندين گونه شامل گربه ماهي هو تا ب

). Andrews and Page, 1975( (Ictalurus punctatus)كانالي 
 Grayton and(  (Oncorhynchus mykiss)كمانآلاي رنگينقزل

(Beamish, 1977باس اروپايي ، سي(Dicentrarchus labrax) 
(Tsevis et al., 1992)  و فلاندر ژاپني)Paralichthys 

olivacues( (Mihelakakis et al., 2001) اما  ،گزارش شده است
الذكر پيروي نكرده است. نتايج در بررسي حاضر از نتايج فوق

ها افزايش دفعات غذادهي موجب افزايش اي از گونهدر پاره
ر و كاهش كارايي رشد گرديد فعاليت مصرف انرژي بيشت

)Johanson et al., 1995.(  ي گربه ماهاما مطالعات روي بچه
 ييغذا يهانشان داد كه وعده )Ictalurus punctatus(كانالي 

در  .هاي رشد گرديده استموجب افزايش شاخص شتريب
و   Mollah)؛Robinson  )1994و  Rushingاي مشابه مطالعه

Tan )1982(؛  Charles) گزارش نمودند كه  )1984و همكاران
 Clariasگربه ماهي سر تخت ( در يدفعات غذاده شيافزا

macrocephalus (جوان كپور معمولي و )Cyprinus carpio (
وجود  احتمالهميشه اين  . البتهگرديدرشد  شيجوان باعث افزا

اندازه و سن گونه  اناسب بتم ييغذا يهاكه تعداد وعدهدارد 
  .نيز باشد مورد بررسي
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كه افزايش  رداين نكته دلالت دا نتايج آزمايش حاضر بر
هاي رشد و تبديل داري بر شاخصدفعات غذادهي تاثير معني
 كه متناقض با نتايج )<05/0P( هغذاي تاسماهي شيپ نداشت

Brian و  Brian)2006در مورد گربه ماهي كانال ( )Ictalurus 

punctatus (غذيه ثابت گرديد كه گربه هفته ت 6باشد. در طيمي
ماهي كانالي شمالي تغذيه شده سه بار در روز، افزايش وزن 

روز تغذيه شده  بيشتري نسبت به ماهياني داشت كه دو بار در
بودند. افزايش وزن در ماهياني كه سه بار در روز تغذيه شده 

درصد بيشتر از ماهياني بود كه يك بار در روز تغذيه  52بودند 
) اذعان نمودند كه Page)1975 و  Andrews. البته شده بودند

شاخص افزايش وزن در ماهيان تغذيه شده به ميزان يك بار در 
بار يا بيشتر در روز  4روز، با افزايش دفعات غذادهي به ميزان 

) نشان از Page)1975 و  Andrewsهاي گردد، اما يافتهافزوده نمي
در روز  كه دوبار روند رشد مناسب گروهي از ماهيان داشت

  تغذيه شده  بودند.
هايي نشان داده شده كه پژوهش درلازم به يادآوري است كه 

 متفاوت يمختلف ماه يهاگونه نيمطلوب در ب يدفعات غذاده
 Ictalurus punctatus)( )Andrews كانالي يگربه ماه در. ندهست

and Page., 1975( سي باس اروپايي ،(Dicentrarchus labrax) 
(Tsevis et al., 1992)) گروپر خالدار ،Epinephelus coioides (

Kayano, 1993)كمان (آلاي رنگين)، قزلOnchorhynchus 

mykiss ((Ruohonen, 1998)  و تيلاپيا)Oreochromis 

niloticus( (Riche, 2004)  ييوعده غذا 6 تا 2ميزان غذادهي به 
ر افزايش دفعات رسد كه عدم تاثيبه نظر مي .رسديدر روز م

هاي رشد تاسماهي شيپ به اين دليل است غذادهي بر شاخص
كه گونه مزبور برخلاف فيلماهي در تغذيه با سرعت مطلوب 

 داري بركند، بنابراين افزايش دفعات غذادهي تاثير معنيعمل نمي
هاي افزايش بلع و به تبع آن جذب نداشته و تاثيري بر شاخص

  ). Zhou et al., 2011رشد ماهي نداشته است (
دست آمده در آزمايش حاضر و گونه گربه اختلاف نتايج به

خاطر ه) امكان دارد بBrian and Brian, 2006ماهي كانالي (
 Brian و  Brianاختلاف در ساعات تغذيه ماهي باشد. در مطالعه

 12و 8صبح (يكبار) در ساعت  8) ماهيان در ساعات 2006(
(سه بار در روز) تغذيه  18و  12، 8ت (دوبار در روز) و ساعا

رسد كه در روز بعد گرسنه شده بودند و بدين ترتيب به نظر مي
بار در روز يك Aبودند، اما ماهيان در مطالعه حاضر با تيمارهاي 

 8 صبح و 8دوبار در روز در ساعات  Bصبح ، تيمار  8در ساعت 

بعدازظهر  3صبح، 8سه بار در روز در ساعات  C شب و در تيمار
 تواندميغذادهي شدند. تفاوت در زمان غذادهي شب  11 و

  Brianمطالعات هاي بين مطالعه ما وتوضيحي براي تفاوت
) باشد. در آن مطالعه مشاهده شد كه بيشترين Brian  )2006و

ميزان غذاي مصرف شده در تمام تيمارها مربوط به ماهياني بوده 
ميزان مصرف غذا در ساعت تغذيه شده بودند و  8ساعت  كه در

 Page و Andrewsروندي مشابه  ظهر كاهش يافته بود. در 12
شوند اكثر ) دريافتند گربه ماهياني كه در صبح تغذيه مي1975(

خورند و ميزان مصرف غذا در سه وعده غذاي داده شده را مي
  يابد.ديگر كاهش مي

 دار در ضريب تبديل غذا درتوجيه عدم اختلاف معني در
 Brian و  Brianتوان به مطالعاتهاي مختلف غذايي ميوعده

) مراجعه نمود كه ضريب تبديل غذا در گربه ماهي 2006(
)، ولي در 01/1( كانالي از دفعات غذادهي تاثير نپذيرفته بود

كه ضريب تبديل غذا با افزايش   NWAC103گربه ماهي نژاد 
)، اگرچه با 06/1غذادهي به سه دفعه در روز افزايش يافت (

دست آمده هدار آماري نداشتند كه از نتايج بهم اختلاف معني
نمايد. همچنين بايد به اين در آزمايش پيش روي حمايت مي

نكته اذعان نمود كه تاثير مثبت دفعات غذادهي به شيوه 
دريافت غذا و نوع غذا خوردن ماهي نيز بستگي دارد. در 

رين بوده كه به كمك ماهيان خاوياري دهان با موقعيت زي
يابند. ها و به آرامي به جستجوي غذا رفته و غذا را ميسبيلك
Zhou ) يكي از دلايل احتمالي مصرف كم 2011و همكاران (

را عملكرد كند  غذا با طعم نامتعارف توسط تاسماهي سيبري
اين گونه در گرفتن غذا عنوان نمودند. بنابراين افزايش دفعات 

ي رشد در ماهياني با شناي سريع و هاغذادهي بر شاخص
و همكاران  Liتاييد اين مطلب  خوار تاثيرگذار است. درطعمه

 ) در تغذيه گربه ماهي كانال كه ماهي حريصي در2004(
داري گرفتن غذا است به اين نتيجه رسيدند كه ارتباط معني

ضريب تبديل غذا  هاي رشد، غذاي جذب شده وبين شاخص
مطالعات آنها نشان داد كه شاخص افزايش وجود دارد. نتايج 

علاوه  .يابدوزن با افزايش ميزان غذاي جذب شده افزايش مي
بر آن ثابت نمودند كه ضريب تبديل غذا با افزايش دفعات 

 و 90 ترتيبحد اشباع به غذادهي كاهش و مطلوبترين آن در
دهد كه باشد. اين مطالعات همچنين نشان مي% مي100

وزن با افزايش غذاي جذب شده افزايش يافته  شاخص افزايش
  رسد.و در نقطه مشخصي به ضريب تبديل غذا مي
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خاطر تفاوت در هتفاوت در نتايج اين مطالعه امكان دارد ب
ساختار فيزيولوژيك دستگاه گوارش ماهيان باشد. مقدار غذاي 
مصرف شده توسط ماهيان بستگي به پربودن معده و همچنين 

، همچنين ثابت  (Grove et al., 1985)دهي داردفواصل بين غذا
 Pseudopleuronectesشده است كه در فلاندر زمستاني (

americanus است) مقدار غذايي كه در وعده دوم مصرف نموده 
 Huebner and( استده كركه هضم  استمساوي با مقدار غذايي 

Langton, 1982(. ه شايد پربودن معده يكي از فاكتورهايي است ك
تواند غذايي را كه خورده كند ماهي تا چه اندازه ميتعيين مي

). با در نظر گرفتن (Huebner and Langton, 1982هضم نمايد 
خوردن تا  اين گزارشات، حريص نبودن تاسماهي شيپ در بلع و

عدم نياز به خوردن و توانايي كمتر در جذب غذا در مقايسه با 
 تواند دليلي براهي سيبري ميهايي مانند فيلماهي و تاسمگونه

  هاي رشد ماهي باشد.  عدم تاثير دفعات غذادهي بر شاخص
افزايش دفعات غذادهي تاثيري بر گلوكز سرم تاسماهي شيپ 

انيزمي رخ ـوكز خون از طريق مكـزايش غلظت گلـنداشت. اف
دهد كه در آن واكنش بيوشيميايي گليكوژنز و تغيير بافت مي

دهد و گلوكز در داخل خون تجمع رخ ميگليكوژن به گلوكز 
  ).Ahmadifar et al., 2010يابد (مي

در ميزان گلوكز،  2مده از جدول آدست هبراساس اطلاعات ب
تري گليسريد و پروتئين كل پلاسماي ماهيان مورد تغذيه در 

داري مشاهده نگرديد هاي مختلف غذادهي اختلاف معنيدوره
)05/0P>(.Bani  و Haghi )2011 در خصوص ماهي سفيد (
)Rutilus frissi kutum اعلام داشتند كه در فصل زمستان (پيش (

ترين سطح ريزي)، غلظت گلوكز پلاسماي خون در پاييناز تخم
تواند بازتاب كاهش دريافت خود قرار داشت كه اين كاهش مي

ها توسط هورمون لوزالمعده باشد. در غذا و افزايش آن در بافت
گلوگز در تمام  ر آزمايش حاضر ميزان غلظتصورتي كه د

هاي تيمارها ثابت بود كه احتمالا دلالت بركافي بودن وعده
 در كل پروتئين غذايي براي ماهي داشته است. همچنين غلظت

 وضعيت سلامت بررسي جهت شاخص يك عنوانهب خون

كه در ) (Martinez, 1976شود مي گرفته كارهب ماهي ايتغذيه
دار آماري نبود، اما مختلف غذايي داراي اختلاف معنيتيمارهاي 

هاي اصلي وضعيت عنوان شاخصهسطوح غلظت كلسترول ب
. (Gul et al., 2011) استسلامت ماهيان استخواني عالي مطرح 

كه تغيير در غلظت كلسترول بازگوكننده سوخت و ساز به طوري
ظمي ندر كبد است. افزايش بيش از حد كلسترول بيانگر بي

ها به ويژه تخريب كارايي ها و ليپوپروتئينسوخت و ساز چربي
فيزيولوژيك كبد است. در تحقيق انجام شده مقدار كلسترول در 

داري از تيمارهاي طور معنيه(يك بار غذادهي در روز) ب 1تيمار
دليل عدم سوخت و ساز مناسب هتواند بديگر بيشتر بود كه مي

  ). Zhou et al., 2011باشد ( ها در يك وعده غذاييچربي

  گيري نتيجه. 4

- جهينت چنين توانيمدست آمده هب جيمجموع با توجه به نتا در
وزن و طول بچه تاس روي در روز  يكرد كه دفعات غذاده يريگ

 نينخواهد داشت. ا يداريمثبت و اختلاف معن ريتاث ،پيش يماه
 انيوارش ماهدستگاه گهرچند تواند نشان دهد كه يم ريعدم تاث

 يو در طاست بوده  افتهيو تكامل  شرفتهيپ پياعم از ش ياريخاو
اما به  ،اندچند ساعته مقاومت از خود نشان داده يدوران گرسنگ

گرفتن  دليل كند غذا خوردن تاسماهي شيپ و حريص نبودن در
 ؛هاي رشد نداردغذا، افزايش دفعات غذادهي تاثيري بر شاخص

ي هانهيزل خون تاثيرگذار است. با توجه به هاما بر ميزان كلسترو
ي،  نوع غذاده نيترو با صرفه ترينمناسب، بالاي ناشي از غذا

باشد. ي مناسب مياقتصاد از نظر كه است زروتيمار دو بار در 
شود با جيره غذايي مانند آنچه در اين آزمايش بنابراين توصيه مي

دو وعده در روز بكار رفته است بهتر است كه تاسماهي شيپ 
  غذادهي شود. 

  . سپاسگزاري5

نگارندگان كمال تشكر را از آقايان علي هوشيار، آرش 
شهبازي و احمد باقري كه پرورش و تغذيه ماهيان را بر عهده 
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