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  چكيده
نمونه سفره  5از خليج فارس است. تعداد  Dollfusiella spinuliferaهدف از مقاله حاضر، بررسي ريزموهاي سطحي 

هاي بندر لنگه توسط صيادان محلـي صـيد شـدند. پـس از     از آب 1390در خرداد ماه .Himantura spماهي از گونه 
از  ينليزاها انتخاب و با ها بهترين نمونهرنگ آميزي و سپس از بين آن ها جهت شناساييجداسازي سستودها، نمونه

زدايي، نهايتا با هگزامتيل ديزيلازان خشك و با ميكروسكوپ الكتروني مورد ارزيابي گرديدند و پس از رنگلام جدا 
 papilliformاز  تيـب كـه بـه تر   ديستال بوتريالو سطوح راس اسكولكس قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه به غير از 

filitriches و acicular filitriches   ريزموهـايي از نـوع   شـوند، در بقيـه سـطوح اسـكولكس     پوشـيده مـيpalmate 

spinitriches و papilliform filitriches) filitriches يا(acicular filitriches  همچنين ريزموهاي سطحي  .وجود دارند
هاي استراليايي اين گونه مقايسه شد و مشخص فارس با ريزموهاي سطحي نمونهجمعيت ايراني اين گونه در خليج 

  گرديد كه الگوي ريزساختار سطحي اين گونه بين دو منطقه متفاوت است.

  .، خليج فارسDollfusiella spinulifera، ميكروسكوپ الكتروني نگاره، ريزموهاي سطحي، Trypanorhyncha :كلمات كليدي
    

  مقدمه. 1

 Trypanorhynchaاي به نام ي راستهدارا Cestoda رده

Diesing, 1863 هاي هاي آن اغلب در بوم سامانهاست كه گونه
ها سفره ماهيان و كوسه درها فرم بالغ آن. كننددريايي زيست مي

بي و نيز ماهيان استخواني در ها به عنوان ميزبان نهايي و لارو آن
به ها ايدوكفه و تان، سرپاياندريايي مانند سخت پوسگان مهر

 ;Palm et al., 2009( شوندعنوان ميزبان حد واسط يافت مي

(Palm, 2004 .هاي راسته حضور گونهTrypanorhyncha  در

ها با توجه به رژيم غذايي اين ماهيان و سفره ماهيان و كوسه
 Cortés etهاي انگلي، قابل درك است (چرخه زندگي اين گونه

al., 1996; Ebert and Cowley, 2003.(  
 راسته هايبدن همه سستودها از جمله گونه سطح

Trypanorhyncha  تشكيل شده 1ي به نام ريزموهايساختارريزاز 
 ي از جملهداراي وظايف جزيي از سنسيتيوم پوشش بدن بوده و كه

)، (Hayunga, 1991; Coil, 1991 جذب، هضم حفاظت، ترشح،
——— 
1 Microthrix 
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 Hess and( حركت ، (Thompson et al., 1980)چسبيدن

(Guggenheim, 1977 ن و افزايش سطح بد)Lumsden and 

(Hildreth, 1983  .و داراي  هستند ريزموها بسيار اختصاصياست
 ,Palm(ند هست 1يشيارزش تاكسونوميك و حتي ارزش تبارزا

(2004.  Chervy (2009) با بررسي تنوع ريزموها و توصيف دقيق
گذاري ي جهت ناماستاندارد واژه شناسي ها،ي آنشناخت ختير

شناسايي و اي كه از آن پس در اين ريزموها ارائه داد. به گونه
هاي سستود از اين واژه تعيين الگوي ريزساختار سطحي گونه

  شود.شناسي استاندارد تبعيت مي
) مشخص 2011، 2010و همكاران (   Haseliبا وجود اينكه 

هاي متعدد كوسه و سفره د گونهكردند كه خليج فارس با وجو
هاي )، داراي فوني غني از گونه1390ماهي (شادي و همكاران، 

Trypanorhyncha  است اما اطلاعات در مورد الگوي ريزساختار
 استهاي اين راسته در اين منطقه بسيار محدود سطحي گونه

)Palm, 2004(. 
Dollfusiella spinulifera اي است از راسته گونه

Trypanorhyncha از جزيره اولين بار  كهHeron  در غرب
توسط  Prochristianella spinuliferaاستراليا به عنوان 

Beveridge  وJones )2000  كشف شد و توصيف گرديد. كه (
ي  ريزموهاي سطحي اين شناخت ختيردر برگيرنده تنها توصيف 

ار گونه نيز بود. هدف از مطالعه حاضر بررسي الگوي ريزساخت
است كه براي اولين بار از خليج فارس  D. spinuliferaسطحي 

  شود.گزارش مي

 ها. مواد و روش2

نمونه سفره ماهي از گونه  5در مطالعه حاضر، تعداد 
Himantura sp. هاي بندر لنگه از آب 1390 در خردادماه

توسط صيادان محلي صيد شد. روده مارپيچ و معده هر سفره 
هاي پلاستيكي حاوي فرمالين داخل كيسه ماهي، جداگانه در

% قرار داده شد. در آزمايشگاه سستودها با استفاده از 10
% منتقل شدند. 70استريوميكروسكوپ جدا و به الكل 

با و سپس  شدند رنگ آميزي 2نيكارماسستودها با محلول 
استفاده از درجات صعودي الكل آبگيري شده، با استفاده از 

——— 
1 Phylogenetic  
2 Aceto carmine 

بر اساس  3چسب كانادا بالزامفاف و در متيل ساليسيلات ش
 شدند. بعد از شناسايي چسبانده Palm (2004)روش 

Dollfusiella spinulifera  با استفاده از كليد شناساييPalm 

برداري با نمونه از اين گونه براي عكس 5، (2004)
 4انتخاب و در محلول زايلين (SEM)ميكروسكوپ الكتروني 

ن به يهاي آزاد شده از لام توسط زايلنهشدند. نمو از لام جدا
-سازي براي عكس% منتقل شدند و طي مراحل آماده100الكل 

 2% آبدهي و سپس با اسيد الكل (70برداري، ابتدا تا الكل 
 70ليتر اتانول ميلي 100ميلي ليتر اسيد كلريدريك غليظ در 

ها در درجات نزولي زدايي شدند. سپس، نمونهدرصد) رنگ
%) آبدهي شدند و به آب مقطر و 35% و 50(به ترتيب الكل 

 منتقل گشتند (OSO4)پس از آن به تترا اكسيد اسميوم 
)(Kuchta and Caira, 2010.  ساعت،  20بعد از گذشت

% 70%، 50%، 35ها در درجات صعودي اتانول (به ترتيب نمونه
% منتقل شدند. در اين 100گيري و سپس به الكل %) آب90و 

خشك و پس  5ها زير هود با هگزامتيل ديزيلازاننمونه مرحله
 Vega ІІاز پوشش دهي با طلا توسط ميكروسكوپ الكتروني 

Tescan-LMU  عكسدر مركز پژوهشي متالوژي رازي كرج-
شناسي واژه برداري شدند. شناسايي ريزموها بر اساس

و خطاي معيار و  صورت گرفت Chervy (2009)استاندارد 
 .محاسبه شد 19نسخه  ،SPSSط نرم افزار ميانگين توس

شاخص پراكندگي ميانگين شدت آلودگي گونه انگلي در 
-ماهيان بر حسب خطاي معيار ارائه شد. از آنجايي كه بخش

با  Trypanorhynchaهاي راسته هاي مختلف اسكولكس گونه
 Campbell and( شوندگذاري ميهاي استانداردي نامواژه

Beveridge, 1994 ( و در توصيف ريزموهاي سطحي، استفاده
هاي مختلف اسكولكس در ها الزامي است، بخشاز اين واژه

  اند. معرفي شده 1اين راسته در شكل 
. شودپوشيده ميها بوتريومكه توسط  پارس بوترياليس: بخشي

هر بوتريوم ساختاري گوش مانند است كه بخش چسبيده به ساقه 
زيمال بوتريوم و بخش مياني آن اسكولكس به عنوان بخش پروك

  شود. به عنوان بخش ديستال بوتريوم شناخته مي
  است. 6يلهاي تانتاكوكه شامل نيام پارس واژيناليس: بخشي

  .بخشي كه داراي پيازهاي عضلاني استپارس بولبوزا: 
——— 
3 Canada balsam 
4 Xylene 
5 Hexamethyldisilazane 
6 Tentacle sheaths 
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 Callitetrarhynchus gracilisتصوير ميكروسكوپ الكتروني از  :1 شكل

Pintner, 1931 هاي مختلف راس اسكولكس. مقياس هت نشان دادن بخشج
  ).1389شكل بر حسب ميكرون ارايه شده است (اقتباس از حاصلي، 

  . نتايج و بحث3

براي اولين بار از خليج فارس  Dollfusiella spinuliferaگونه 
گزارش گرديد. درصد آلودگي (درصد ماهيان آلوده به اين گونه) 

(ميانگين تعداد افراد گونه انگلي در  %، ميانگين شدت آلودگي80
و شدت  3/9 ±7/1ميانگين)  ±SEكل ماهيان مورد بررسي) (

 آلودگي كه معرف تعداد افراد اين گونه انگلي در هر نمونه از
Himantura sp.  محاسبه شد. 6-20است  

 3و  2هاي كه در شكل اين گونه الگوي ريزساختار سطحي
  ت.اس به شرح زير توصيف شده است،

ترين بخش پارس (قداميدر قسمت راس اسكولكس 
مشاهده  papilliform filitriches ريزموهايي از نوعواژيناليس) 

). ريزموهاي مشاهده شده در سطح الف3 و 2هاي شود (شكلمي

با پنج  palmate spinitrichesپارس واژيناليس ابتدا از نوع قدامي 
(اين دو نوع acicular filitriches و  (pentadigitate)انگشت 

شود) بوده ريزمو در بخش خلفي پروكزيمال بوتريوم نيز ديده مي
با هفت  palmate spinitrichesو سپس ريزموهايي از نوع 

- (شكلگردد مشاهده مي acicular filitrichesبه همراه  انگشت
  ).پب،  3و 2هاي 

  
ه ب زموهاي(ر Dollfusiella spinuliferaدر  يساختار سطحزير يالگو :2 شكل

مختلف  يهااند). بخشنشان داده شده يواقعريغ يهابا اندازه كيصورت شمات
 ،(pbo) سياليبوتر پارس: استشكل نشان داده شده  نيدر ا زياسكولكس ن

 بيترت به ديسف و اهيس يهافلش.  (pb)و پارس بولبوزا (pv) سيناليواژ پارس
داخل  يها. شمارهندهست وميربوت ستاليد و ماليپروكز سطوح دهندهنشان

 Acicular filitriches، 2 (Palmate) 1دهند: يرا نشان م زموهايشكل انواع ر

spinitriches  4و  3 ،انگشت 6با (Papilliform filitriches، 5 (Palmate 

spinitriches  6 ،انگشت 7با (Palmate spinitriches  7 ،انگشت 4با (Acicular 

filitriches.  
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 :Dollfusiella spinuliferaريزساختار سطحي در اسكولكس ي الگو :3كل ش

سطح  )پ ،سطح بين دو بوتريوم (نزديك راس)) ب ،راس اسكولكس )الف
سطح خلفي  )ثپارس واژيناليس، سطح مياني  )ت پارس واژيناليس،قدامي 

سطح خلفي در  پشت بوتريوم )چ ) پارس بولبوزا،ج پارس واژيناليس،
انگشت با كروشه  6( سطح قدامي پروكزيمال بوتريوم )ح ،بوتريوم پروكزيمال

سطح خلفي  )د ،سطح مياني پروكزيمال بوتريوم )خ نشان داده شده است)،
اي سطح مياني حاشيه )ر ،سطح مياني ديستال بوتريوم )ذ ،پروكزيمال بوتريوم

  .)ميكرون 2ر. -ميكرون. ب 5. الفمقياس. (ديستال بوتريوم 

 palmateريزموها از نوع پارس واژيناليس،  انيمي سطحدر 

spinitriches و  1با هفت انگشتpapilliform filitriches د نهست
مياني سطح و  پارس واژيناليس خلفي حت). سط3 و 2هاي (شكل

با شش  palmate spinitrichesبوتريوم توسط  پروكزيمال
 2 هاي(شكل پوشيده شده است acicular filitrichesو  2انگشت

 palmateاز نوع  پارس بولبوزاث، خ). ريزموهاي روي 3و 

spinitriches  با چهار انگشت(quadridigitate) و acicular 

filitriches نوع ومبوده و در بخش قدامي پروكزيمال بوتري ،
——— 
1 heptadigitate 
2 hexadigitate 

  با شش انگشت و palmate spinitrichesريزموهاي مشاهده شده 
papilliform filitriches ج، ح). سطوح 3و  2اي ه(شكلاست
 acicularاي ديستال بوتريوم تنها توسط مياني و مياني حاشيه

filitriches بر اساس  ذ، ر).3و  2هاي پوشيده شده است (شكل
مشاهدات انجام شده در مطالعه حاضر، ريزموهاي پوشاننده از 

سطوح مختلف پارس بولبوزا و  بين دو بوتريوم تا انتهاي
 filitrichesو  palmate spinitrichesاز نوع  ومپروكزيمال بوتري

ها، با اين تفاوت كه تعداد شاخه .د) ب،3 و 2هاي د (شكلهستن
هم چنين نوع و  palmate spinitrichesعرض پايه و طول 

filitriches هاي مختلف اسكولكس با يكديگر فرق ميدر بخش -
 palmate spinitrichesنوع ريزموها و عرض پايه  ).2(شكل  كند

بين دو بوتريوم و پشت اسكولكس در سطح قسمت قدامي 
 .ها متفاوت استهاي آنبوتريوم يكي بوده ولي طول انگشت

پارس  همچنين نوع ريزموهاي پوشاننده سطوح قدامي و مياني
ها متفاوت يكي بوده ولي عرض پايه و تعداد انگشتواژيناليس 

هاي ايراني بر اساس مقايسه ريزموهاي نمونه 1است. جدول 
Dollfusiella spinulifera در مطالعه حاضر با ريزموهاي نمونه -

و   Beveridgeهاي استراليايي اين گونه تهيه شده است كه توسط 
Jones )2000.گزارش شده است ( 

 ,Eutetrarhynchidae Guiartدر وجه تشخيصي خانواده 

 Palmتوسط  الگوي ريزساختار سطحي اين خانواده، 1927

سطح ساقه اسكولكس توسط  توصيف شده است. (2004)
filitriches با  ومسطح ديستال بوتري وfilitriches  وspinitriches 
ريزموهاي  ،هاي اين خانوادهگونه برخيشود. در پوشيده مي

و  ومح پروكزيمال بوتريوروي سط spinitrichesبزرگي از نوع 
گونه  70ش از ساقه اسكولكس وجود دارد. اين خانواده شامل بي

سطحي تعداد موهاي ريز، هاكه از ميان آن (Palm, 2004) است
مورد بررسي قرار گرفته است. اين احتمال وجود  هاگونه كمي از

الگوي ريزساختار در  ،دارد كه با افزايش مطالعات در اين زمينه
وجه تشخيصي اين خانواده نيازمند تغيير باشد. به عنوان مثال در 

 الگوي ريزساختار Dollfusiella spinulifera در مطالعه حاضر
سازگار   Eutetrarhynchidaeوجه تشخيصي خانواده سطحي با

با اين تفاوت كه ريزموهاي مشاهده شده در سطح ديستال  .است
بنابراين  است. filitrichesتنها از نوع  D. spinulifera ومبوتري

د تصحيح نيازمن Eutetrarhynchidaeوجه تشخيصي خانواده 
هاي اين خانواده در سطح گونه رخيطوري كه در به ب ،است

  هستند. filitriches ريزموها تنها از نوع ومديستال بوتري
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  ).ها استگيري، معرف تعداد اندازهn( هاي استرالياييدر ايران با نمونه Dollfusiella spinuliferaسطوح مختلف گونه  درمقايسه مشخصات ريزموها  :1 جدول

   هاي خليج فارسنمونه
  در مطالعه حاضر)(

  هاي استراليانمونه
(Beveridge and Jones, 2000) 

 نوع ريزمو  

 نوع ريزمو  سطح
 سطح

تعداد 
 انگشت

filitriches Palmate spinitriches 

 ± SE ميانگين 

  عرض پايه
palmate 

spinitriches 
(nm) 

± SE ميانگين 

  طول
Palmate 

spinitriches 
(µm) 

 papilliform راس اسكولكس  _ _  _ _ papilliform  _ راس اسكولكس
filitriches 

 بين دو بوتريوم
بخش قدامي پارس (

واژيناليس با اندكي 
 )فاصله از راس

پنج 
 acicular  انگشتي

65± 5/1232  
 4=n 

1330- 1200  15/0± 39/2   
4=n  53/2 - 26/2  

بخش ( بين دو بوتريوم
قدامي پارس 

س با اندكي واژينالي
 )فاصله از راس

gladiate 
spinitriches 
papilliform 
filitriches acicular 
filitriches 

يك سوم انتهايي 
پارس  سطح قدامي
 واژيناليس

هفت 
 acicular  13/67± 66/1416  يانگشت

6=n  1460- 1330  12/0± 38/3   
4=n  46/3 - 2/3  

سطح يك سوم انتهايي 
پارس  قدامي

 واژيناليس

gladiate 
spinitriches 
papilliform 
filitriches acicular 
filitriches 

پارس  سطح مياني
 واژيناليس

هفت 
   papilliform  0± 1330  انگشتي

3=n 
1330  07/0± 33/4  

 6=n  4/4- 26/4  پارس  سطح مياني
 واژيناليس

gladiate 
spinitriches 
papilliform 
filitriches acicular 
filitriches 

ارس پ سطح خلفي
 واژيناليس

شش 
 acicular  13/67± 67/1816  انگشتي

6=n  1860- 1730  07/0± 39/3  
 6=n  46/3 - 33/3  پارس  سطح خلفي

 واژيناليس

gladiate 
spinitriches 
papilliform 
filitriches acicular 
filitriches 

 پارس بولبوزا سطح
چهار 
 acicular  8/56± 33/1293  انگشتي

6=n  1330- 1220  06/0± 81/2  
 5=n  88/2 - 77/2  پارس بولبوزا سطح 

gladiate 
spinitriches 
papilliform 
filitriches acicular 
filitriches 

 سطح قدامي
 پروكزيمال بوتريوم

شش 
 papilliform  48/69± 71/1385  انگشتي

7=n  1460- 1330  14/0± 42/2  
 5=n  53/2 - 26/2  سطح قدامي 

 پروكزيمال بوتريوم
gladiate 
spinitriches 

 سطح مياني
 پروكزيمال بوتريوم

شش 
 acicular 42/139± 1420 انگشتي

6=n  1600- 1330  35/1± 86/2  
 4=n  93/2 - 66/2 پروكزيمال  سطح مياني 

 بوتريوم
gladiate 
spinitriches 

 سطح خلفي
 پروكزيمال بوتريوم

پنج 
 acicular 8/56± 66/1036 انگشتي

6=n  1110-  1000  05/0± 36/2  
 6=n  44/2 - 33/2  

پروكزيمال  سطح خلفي
 بوتريوم

gladiate 
spinitriches 

ديستال  سطح مياني
 _  _ _ _ acicular _ بوتريوم

ديستال  سطح مياني
 acicular filitriches بوتريوم

- سطح مياني حاشيه
 _ _ _ _ acicular _  اي ديستال بوتريوم

اي سطح مياني حاشيه
 acicular filitriches  ديستال بوتريوم

  
الگوي ريزساختار سطحي در وجه تشخيصي جنس همچنين 

Dollfusiella  (Campbell and Beveridge, 1994) بر اساس 
Palm (2004)  ريزموهايي از نوع استبه اين شرح :spiniform 

(filiform) و ساقه اسكولكس مشاهده مي ومروي سطوح بوتري -
 gladiateاز نوع بزرگي  ريزموهاي ،علاوه بر اين .شود

spinitriches و ساقه  ومتواند در سطوح پروكزيمال بوترينيز مي
 اسكولكس وجود داشته باشد. بر اساس الگوي ارائه شده براي

در مطالعه حاضر، نوع ريزموهاي مشاهده  D. spinulifera گونه

 palmateو ساقه اسكولكس ومپروكزيمال بوتري شده روي سطوح

spinitriches نگشت وبا چهار تا هفت ا filitriches كه در  است
در مورد اين جنس ذكر نشده  Palm (2004)وجه تشخيصي 

نيازمند  Dollfusiellaبنابراين وجه تشخيصي جنس  .است
از  برخيذكر گردد كه در  بايستمياي كه به گونه است،تصحيح 

هاي اين جنس امكان دارد در سطوح پروكزيمال بوتريوم و گونه
 palmate spinitrichesموهايي از نوع ساقه اسكولكس ريز

 Schaeffner and( استگونه  26 شامل اين جنس د.گردمشاهده 
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(Beveridge, 2013 2سطحي  موهايها تنها ريزكه از ميان آن 
مورد  D. tenuispinis (Linton, 1890)و  D. spinuliferaگونه 

 Dollfusiella در يسطح ساختارزير يالگو. بررسي قرار گرفت

tenuispinis توسط  Palm (2004) شده فيتوصشرح  نيابه 
 وميبوتر مالي: در سطوح ساقه اسكولكس و پروگزاست

وجود  filitrichesو gladiate spinitriches از نوع  ييزموهاير
 از زموهاير زين آن وميبوتر ستاليو در سطح د دارد
محققين در غرب استراليا در محدوده  .است  spinitrichesنوع
 Rhinobatosرا از  Prochristianella spinulifera ويينزلند،ك

typus Bennett  وHimantura fai Jordan & Seale  كشف
  .(Beveridge and Jones, 2000)نموده و توصيف كردند 

Beveridge ) در بازنگري جنس 2004و همكاران (
Dollfusiella گونه مذكور را به جنس ،Dollfusiella  تحت

منتقل كردند. در توصيف اصلي اين  D. spinuliferaعنوان 
لگوي ريزساختار سطحي ) اJones )2000و  Beveridge گونه،

: در سطح ساقه اسكولكس اندهتوصيف كردچنين را اين گونه 
 acicularيا   papilliform filitrichesريزموهايي از نوع 

filitriches اي از نوعو ريزموهاي برجستهgladiate 

spinitriches (Deltoid) شود. اين در حالي است كه مشاهده مي
در جمعيت ايراني اين گونه نوع ريزموهاي مشاهده شده روي 

 palmateو ساقه اسكولكس  ومپروكزيمال بوتري سطوح

spinitriches با چهار تا هفت انگشت و filitriches) filitriches 
papilliform  يا(acicular filitriches مطالعه حاضر از . هستند

 هايسطحي جمعيتزموهاي معدود مطالعاتي است كه در آن ري
كه بر  طوريبه  ،گيرديك گونه مورد بررسي قرار مي 1ناهمجا

سطحي جمعيت ايراني با  موهاياساس اين مطالعه ريز
توان چنين ميبر اين اساس استراليايي اين گونه متفاوت است. 
ي ايزوله يك گونه امكان هانتيجه گرفت كه با بررسي جمعيت

سطحي وجود موهاي ريزارتباط با انحراف از وجه تشخيصي در 
 ناهمجا سطحي دو جمعيت موهايدارد. اين اختلاف در ريز

دهنده شارش ژني كم بين اين دو منطقه است. با در نظر نشان
گرفتن مطالعه حاضر كاملا مشخص است كه با افزايش ابعاد 

ختلف اين تاكسون، الگوي ريزساختار هاي مروي گونه مطالعاتي
تواند دستخوش تغيير ارائه شده در وجه تشخيصي اين جنس مي

  قرار گيرد.

——— 
1 Allopatric 

  گيري. نتيجه4

براي اولين  Dollfusiella spinuliferaدر مطالعه حاضر گونه 
ختار سطحي آن نيز با و ريزسا شدبار از خليج فارس گزارش 

به غير از  گرفت.ميكروسكوپ الكتروني مورد بررسي قرار 
از  كه به ترتيب ومديستال بوتريو سطوح راس اسكولكس 

papilliform filitriches و  acicular filitrichesشوند، پوشيده مي
 palmateريزموهايي از نوع در بقيه سطوح اسكولكس 

spinitriches و papilliform filitriches) filitriches ياacicular 

(filitriches  مقايسه ريزموهاي سطحي اين گونه در  .اشتنددوجود
هاي استراليايي همين گونه اختلاف فاحشي خليج فارس با نمونه

  نشان دادند.

  . سپاسگزاري5

از معاونت پژوهشي دانشگاه گيلان جهت بدين وسيله 
عمل بههاي اين مطالعه قدرداني پشتيباني مالي بخشي از هزينه

  آيد.مي
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