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  است.شناسي  نشريه اقيانوساثر متعلق به  نيحقوق ا يتمام، 1394 يشناس انوسياق يـ پژوهش يعلم هينشر ©

  چكيده
نشيني  ته تغيير كاربري اراضي،ها،  ثير عواملي مانند ورود انواع فاضلاباانزلي تحت ت اخير تالاب هايسال در

در  است.شده گياهان آبزي   رويه كاهش سطح تالاب و همچنين رشد بي قرار گرفته كه باعثهاي وارده  رسوبات آب
گيري پارامترهاي كيفي آب، اثر تغيير كاربري  و اندازه GISاين مقاله با تعيين كاربري اراضي روي تالاب در محيط 

كاربري جنگل و باغ در دهد بررسي گرديده است. نتايج نشان مي 1392و  1364هاي  اراضي روي كيفيت آب در سال
دارا هستند. بر اساس آناليز آماري بيشترين درصد مساحت را  1392كاربري كشاورزي و مرتع در سال  و 1364سال 

)PCA (سپس به ترتيب به  دارا هستند و عامل اولبا  را كاربري شهري و كشاورزي بيشترين مقدار همبستگي
بخش اختصاص دارند. كه حاكي از تبديل شدن ، هدايت الكتريكي BOD5 ،CODهاي نيترات، قلياييت كل،  پارامتر

 ها است.طي اين سالساحت كاربري جنگل به كشاورزي و پوشش گياهي سطح و كناره آب و شهر زيادي از م

  .كيفيت آب ، كاربري اراضي،)PCA(اصليهايمولفهتجزيه به،انزليتالاب كلمات كليدي:

  

  
  مقدمه. 1

فرآيندهاي زيستي، شيميايي و فيزيكي   ها حمايت كننده تالاب
كه مستقيم و غيرمستقيم در راستاي منافع جوامع  فراواني هستند
هايي نظير اعمال   فعاليت .)1376 ،(ثابت رفتار گيرند بشري قرار مي

هاي  هاي نفتي، پروژه هاي غلط آبرساني، اجراي پروژه سياست
هاي شهري   پسماندها و  ها، هدايت فاضلاب سدسازي، توسعه راه

تقريبا  هاي غير بومي ها و معرفي گونه و صنعتي به سمت تالاب
المللي ايران را در آستانه نابودي قرار داده هاي بين تمام تالاب

هاي سنجش از دور و  داده). 1376 ،(فرج زاده و احمدياست 

هاي مناسبي را جهت آناليز  سامانه اطلاعات جغرافيايي فرصت
هاي موثري براي  كنند و كاربرد هاي مكاني فراهم مي كامل داده

هاي ها در زمينه بررسي پوشش و كاربري اراضي و تغييرات آن
جغرافيا و  ،محيط زيست، هيدرولوژي، كشاورزي، جنگلداري

اين  ).Brondizio and Moran, 1994( مديريت شهري دارند
حال انجام هاي در  مكاني فعاليت موقعيت اينكه بر علاوه ها نقشه

، تصويري از وضعيت طبيعي حال  دهند را روي زمين نشان مي
 فرد لامعليغ؛ 1385، علوي پناه( گذارند منطقه را نيز به نمايش مي

هاي سنجش از دور با هدف  استفاده از داده .)1391و همكاران، 
پايش، نيازمند به روز كردن دو منبع اساسي اطلاعات يعني 
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ها  . اين دادههستندهاي تالابي  هاي زيستگاه هاي كاربري و داده داده
ها  اطلاعات خوبي براي مديران منابع طبيعي در راستاي تلاش آن

ز منابع طبيعي و آگاهي دادن به مردم در مورد براي حفاظت ا
 دنكن هاي طبيعي فراهم مي وضعيت در حال تغيير تالاب

)Papastergiadou et al., 2008( . امروزه به دنبال تغييرات ناشي
ريزي براي هاي انساني و تغييرات اقليمي، برنامهاز فعاليت

وشي حفاظت از منابع طبيعي ارزشمند و در خطر، نيازمند ر
سازي روند تغييرات در مناسب و علمي براي شناسايي و كمي

توان  . به اين ترتيب تا حد زيادي مياستتركيب كاربري اراضي 
سازي نمود تا بتوان روند تغييرات را تعيين و در مورد آينده مدل

روند نامناسب تغييرات سرزمين را تعيين و از گسترش آن 
با افزايش توانايي تفكيك  ).Frimpong, 2011( جلوگيري كرد

ها، امكان پايش معتبرتر و كاراتر  مكاني، طيفي و زماني ماهواره
اي و محلي  محيط زيست در طول زمان در مقياس جهاني، منطقه

وضعيت  اطلاع از ).Kashaigili et al., 2006( فراهم شده است
هاي  زميني با استفاده از شاخص هاي سطحي و زير كيفي آب

سازد تا ضمن استفاده از  فراهم مي ين امكان راكيفيت آب ا
مديريتي  دست آمده در مواقع لزوم بتوان راهكارهايهاطلاعات ب

كمترين آسيب به اين منابع مهم و حياتي وارد  تارا اتخاذ نمود 
بسياري از محققين توجه ). 1385و همكاران،  سعادتي( گردد

سطح حوزه آبخيز زيادي به ارتباط كاربري اراضي با كيفيت آب 
سه  ،به طوريكه در اغلب مطالعات براي تعيين مقياس ،اند پرداخته

سطح كل حوزه آبخيز، زون تعريف شده يا بافر و حريم ساحلي 
 .)Bateni et al., 2013( اند را براي بررسي مورد استفاده قرار داده

هاي  آب در رودخانه تكيفي بر اراضي  تغييراتبررسي در  محققين
اشي و كاكيوكا در ژاپن نشان دادند كه نحوه استفاده از تاكاه
ها بر نوع و مقدار آلودگي و تغييرات آن  هاي اطراف رودخانه زمين

 از ).Teraoka and Ogava, 1984( اي دارد اثرات قابل ملاحظه
اجتماعي  و ، اقتصاديشناختيبوم عامل عنوان به كه مواردي جمله

 يا مخزن، فرادست سدهاي يآبخيزها در آب كيفيت بر تغيير
 تغيير ،است موثر شناختيبوم و شيميايي فيزيكي، نظر از ها رودخانه
). در and Sacomani, Da Silva 2001( است اراضي كاربري

 با) گزارش نمودند كه Chen )2002و  Tongمطالعه ديگري 
  رابطه و داشته كاهش آب كيفيت كشاورزي، اراضي وسعت افزايش

 كيفيت هاي مشخصه مقادير با جنگلي اراضي سطح افزايش بين

 هاي ي كاربر كه كرد بيان توان مي بنابراين. است بوده منفي آب،

 كهطوريبه د،ندار بسزايي ثيرات آب كيفيت بر و كشاورزي شهري

 به نسبت بالا، شهري و كشاورزي كاربري با هايدر حوضه
 و pHاست، ميزان  كمتر ها آن در ها كاربري اين هايي كه حوضه
با استفاده از  ). محققينCoppin et al., 2004( است بالاتر شوري
كيفيت آب درياچه  PCAهاي آماري مختلف از جمله  روش

و عوامل موثر در  ندمانچار در پاكستان را مورد ارزيابي قرار داد
هاي صنعتي، كشاورزي  تر شدن شرايط كيفي آب را فعاليت وخيم

 Kazi et al., 2009.(Hassler( ي دانستندهاي شهر و فاضلاب

 تحت تأثير كاليفرنيا هايرودخانه آب كيفيت بيان نمود كه (2004)
 دامپروري به شدت و دامداري هاي فعاليت و كشاورزي  توسعه
 اكثر آب كيفيت كاهش باعث اقدامات اين كهطوري. بهاستآلوده 

روابط بين ). Hassler, 2004( است شده ايالت اين ها در رودخانه
كاربري زمين و كيفيت آب رودخانه سيليوونگ در اندونزي را 

درصدي كيفيت آب  33دهنده كاهش نتايج نشان نمودند،بررسي 
سال به دليل تغيير كاربري زمين  12رودخانه سيليوونگ در طول 

 در) 1383(زاده  ساكي. )Shokoohi et al., 2011(بوده است 
 آبخيز حوزه در آلاينده منابع منشأيابي و بررسي رابطه با در تحقيقي
 اين آب كيفيت كه كرد گيرينتيجه گيلان سياهرود استانه رودخان
كشاورزي  اراضي گستره و هافعاليت ثيرات كاملا تحت رودخانه
حاضر به آشكارسازي  مقالهدر  .)Charkhabi et al., 2005است (

ر يثاو ت 1392تا  1364هاي  تغييرات كاربري اراضي در طي سال
گيري برخي توجه به اندازه آن روي كيفيت آب تالاب انزلي  با

  خواهد شد.پارامترهاي آب پرداخته 

  هامواد و روش. 2

  منطقه مورد مطالعه 2-1

شمال ايران، سواحل جنوبي درياي مازندران در  تالاب انزلي در
 49ْ 14' 20" در استان گيلان در طول جغرافياييواقع شهرستان انزلي 

قرار  37ْ 32' 8"تا  37ْ 22' 30"و عرض جغرافيايي  49ْ 36' 45"تا 
. تالاب، به چهار منطقه آبكنار (غرب)، شرق، )1 شكل( گرفته است

 برخياز نظر  اين مناطق .شود مركزي و سياه كشيم تقسيم مي
در فهرست 1354ها، از هم متمايز هستند. تالاب انزلي در سال  ويژگي
 Ramsar( المللي كنوانسيون رامسر به ثبت رسيدهاي بين تالاب

convention, 1971 هاي سياه مونترو  تالاب در فهرست تالاب). اين
و بر اساس آن، كشور ايران موظف به احياي مجدد تالاب  داردقرار 

  .)1388 ،(آذري آن است شناختيبوميرات و جلوگيري از تغي
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه واقع در تالاب انزلي :1شكل 

كه يكي از اهداف مطالعه حاضر بررسي اثر كاربري يياز آنجا
آوري  ، بنابراين با جمعاستاراضي بر كيفيت آب تالاب انزلي 

نيل  1393گيري كيفيت آب در سال  و اندازه 1364هاي سال  داده
هاي مربوط به كيفيت آب در  . دادهگرديدبه اين هدف برآورده 

هاي مختلف در كتابخانه  ، از طريق مطالعات طرح1364سال 
آوري جمعسازمان محيط زيست واقع در پارك پرديسان تهران 

دو نوبت به در در هر فصل  1393داري در سال بر نمونه گرديد.
تا شهريور ماه  1393روز با سه تكرار از فروردين ماه  45فاصله 
روزه)، تالاب  ايستگاه هندخاله، تالاب غرب (ماه 10از  1393

غرب (آبكنار)، سياه درويشان، تالاب مركزي، نهنگ روگا، 
رت تالاب شرق، خروجي تالاب شرق، پيربازار و نوخاله صو

 گرفت. 

  گيري پارامترهاي آباندازه 2-2

هوا به كمك دماسنج  پارامترهاي درجه حرارت آب و
، 7440مدل Metrohm متر ديجيتال  pHاسيديته توسط اي،جيوه

 JEN WAY متر ديجيتال EC وسيلهههدايت الكتريكي ب
فسفات و نيترات ، اكسيژن محلول به روش وينكلر، 4310مدل

 به ترتيب با استفاده از اسپكتوفتومتريسنجي و به روش رنگ
JASCO 530مدل -V و اسپكتوفتومتري JEN WAY 

 FTC901- VELP با استفاده از انكوباتورBOD 5 ، 6400مدل
وسيله هروز، كدورت ب 5به روش اكسيژن باقي مانده پس از 

، اكسيژن خواهي شيميايي  DRT-15CE دستگاه كدورت سنج
، تقطير برگشتي و سپس رنگ سنجي صورتبهبه روش هضم 

يت كل به روش تيتراسيون و يسختي و قليا، روش موهر هكلر ب
روش استاندارد  وسيله كاغذ صافي وهجامدات محلول بكل 

  ).APHA, 1992( اندازه گيري گرديد

  هاي پوشش و كاربري اراضي تهيه نقشه 2-3

الاب، به منظور انجام بررسي اثر كاربري اراضي بر كيفيت آب ت
هاي پوشش و  . لذا نقشهاستهاي كاربري اراضي مورد نياز  نقشه

از سازمان محيط زيست استان  1:25000كاربري اراضي با مقياس 
 5هاي كاربري با استفاده از ماهواره لندست  گيلان تهيه شد. نقشه

با روش هيبريد تهيه 1392براي سال  8و لندست  1364براي سال 
تهيه آورده شده است.  1ها در جدول هگرديد. مشخصات ماهوار

ها به  ها همگي با عمليات ميداني همراه بوده و صحت آن نقشه
براي آشكارسازي تغييرات از  .اندگرديدهواسطه نقاط كنترلي تأييد 

 crosstabپس از طبقه بندي با استفاده از عملگر   روش مقايسه
- هاي طبقه نقشههاي  ) انتخاب و تغييرات كلاسIDRISIافزار  (نرم

. در نتيجه با گرديدندمربوط به دو سال با هم مقايسه   بندي شده
استفاده از اين روش امكان تعيين تغييرات رخ داده در هر كلاس 

بندي كه شامل نسبت به كلاس ديگر وجود دارد. روش پس از طبقه
صورت جداگانه است، جهت هبندي شده بدو تصوير طبقه  مقايسه

 گيرد هاي اراضي، مورد استفاده قرار مي ات در كاربريتخمين تغيير
)Coppin et al., 2004; El-kawy et al., 2011( به منظور .

براي  NDVIبارزسازي بهتر تصوير از شاخص پوشش گياهي 
جداسازي پوشش سبز و از فيوژن تصاوير براي ديد بهتر تصاوير 

ي تصاوير اعمال آن رو  جهت تفسير بهتر استفاده شد كه نتيجه
ها گرديد. اين تصاوير كمك زيادي  باعث ايجاد تفكيك بهتر پديده

بندي شده در تشخيص پوشش گياهي و تعيين دقت تصاوير طبقه
هايي  اين روش بهترين شيوه براي تخمين تغييرات در دادهكند.  مي

در نهايت ). Ren and Zhang, 2003( اند بندي شدهاست كه طبقه
كاربري مربوط به - هاي پوشش يرات نقشهنقشه آشكارسازي تغي

ساله) توليد شد. پس از آن جداول 28(تغييرات  1392تا  1364
مربوط به درصد مساحت هر كلاس در هر سال نيز مشخص 

. در اين مطالعه از روش ماتريس خطا براي تعيين دقت گرديد
  تصوير استفاده شد.

 ايير ماهوارهومشخصات تصا :1 جدول

 زمان  سنجنده  ماهواره
  آوريجمع

تعداد 
  باندها

قدرت 
تفكيك 
  زميني

sun 
azimuth 

sun 
elevation 

LAND
SAT5  TM  28/05/

  deg  61,54 deg 116,10  متر 30  7  1985

LAND
SAT8  

TIRS-
OLI  

25/05/
  66,62277164  128,81532240  متر 30  11  2013
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  آناليزهاي آماري 2-4

 روش تحقيق، اين در شده وارد پارامترهاي موثرترين تعيينجهت 

گرفت. در ابتدا با  قرار استفاده مورد )PCA( اصلي هايمولفه تجزيه به
مناسب بودن پارامترها جهت اين  و روش بارتلتKMO آزمون 

 مجموعه متغيرهاي PCA روش روش مورد بررسي قرارگرفت. در

 اين كهطوريهب كرده تبديل تركوچك مجموعه يك به را اصلي

 اين لذا باشد. ها ه داد در واريانس موجود بيشتر علت كوچك،  مجموعه

 تجزيه هاييمولفه به را متغيره چند هاي ه داد در موجود واريانس روش،

 واريانس بيشترين علت است ممكن كه آنجا تا مولفه كه اولين كندمي

 واريانس ممكن بيشترين علت مولفه دومين .است هاداده در موجود

كليه آناليزهاي ). 1385 منصورفر،است ( آخر الي و اول مولفه از بعد
  گرديد.انجام  22نسخه   SPSSها با استفاده از نرم افزار آماري داده

  و بحثنتايج . 3

بندي نظارت شده اوليه به روش حداكثر تصاوير حاصل از طبقه
و  1364هاي طبقه براي سال 6بندي نهايي در احتمال و طبقه

  آورده شده است. 3و 2هاي در شكل 1392

  سازي تغييرات آشكار 3-1

 1392هاي در اين قسمت با مقايسه دو نقشه كاربري اراضي در سال
، به IDRISI Taiga با استفاده از نرم افزار 4 در شكل 1364و 

ايم. يعني هر  صد مساحت تغيير يافته در سال جديد رسيده مقايسه در
هايي با چه ميزان  كاربري با توجه به تغييرات زماني به چه كاربري

، كه 2مساحت تبديل شده است. با بررسي نتايج موجود در جدول 
هاي افقي بيانگر تغييرات مساحت بر حسب هكتار در سال  ستون
است  1364ن تغييرات در سال هاي عمودي بيانگر اي و ستون 1392

شويم كه بخش زيادي از مساحت كاربري جنگل به  متوجه مي
كشاورزي و در درجه بعدي به پوشش گياهي سطح و كناره آب و 
شهر تبديل شده است. كاربري آب (مساحت تالاب) به كاربري 
كشاورزي و مرتع تبديل شده است. پوشش گياهي كناره آب هم به 

مرتع تبديل شده است و پوشش گياهي سطح  كاربري كشاورزي و
آب هم به كاربري آب با توجه به كاهش پوشش گياهي سطح آب 
- روي تالاب انزلي تبديل شده است. با بررسي نتايج موجود در سال

شويم كه بيشترين درصد مساحت را  متوجه مي 1392و  1364هاي 

 ، كاربري1392، كاربري جنگل و باغ و در سال 1364در سال 
. بيشترين )3(جدول  كشاورزي و مرتع به خود اختصاص داده است

به ترتيب شامل: كشاورزي و  1392درصد مساحت اراضي در سال 
مرتع، جنگل و باغ، پوشش گياهي سطح و كناره آب، آب، شهر و در 

به ترتيب شامل: جنگل و باغ، كشاورزي و مرتع، پوشش  1364سال 
  است. گياهي سطح و كناره آب، آب و شهر

  
  1364نقشه كاربري اراضي تالاب انزلي در سال  :2شكل 

  
  1392نقشه كاربري اراضي تالاب انزلي در سال : 3شكل 

  
  1392 و 1364هاي  نقشه آشكارسازي تغييرات بين سال :4شكل 
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  (مساحت بر حسب هكتار) 1392تا  1364هاي  ماتريس تغييرات سال: 2جدول 

  جمع  شهر  پوشش گياهي سطح و كناره آب  كشاورزي و مرتع  جنگل و باغ  آب  دريا  
  79/3799  63/0  14/85  93/96  79/29  0  3/3587  آب
02/565  68/418 57/2886  0  دريا  84/897  08/1  02/19/4769  

53/1765  12/7521 99  0  جنگل و باغ  44/2935  84/15  93/12336  
6/7203  11/6226 86/175  0  كشاورزي و مرتع  17/1873  02/25  76/15503  

54/954  93/2148 82/143  0  پوشش گياهي سطح و كناره آب  23/3712  54/0  06/6960  
26/244  23/2065 16/29  0  شهر  64/44  09/1332  38/3715  
88/10829  86/18409 41/3334  3/3587  جمع  46/9548  2/1375  2/1375  

  1392و  1364هاي  مساحت طبقات مختلف كاربري و پوشش زمين بر حسب هكتار در سال :3جدول 
 1364-1392 13921364پوشش زمين

 +49/212 3/3587 79/3799  آب
 +78/1434 41/3334 19/4769  دريا

 - 93/6072 86/18409 93/12336  جنگل و باغ
 +88/4673 88/10829 76/15503  كشاورزي و مرتع

 -4/2588 46/9548 06/6960  پوشش گياهي سطح و كناره آب
 +18/2340 2/1375 38/3715  شهر

  
- خطاي معيار) در سال± مقادير پارامترهاي كيفي آب (ميانگين 

  آمده است. 4نيز در جدول  1393و1364هاي 

و  1364هاي خطاي معيار) در سال± : مقادير پارامترهاي كيفي آب (ميانگين 4 جدول
1393 )12N=(  

 1393 1364 پارامترهاي كيفي آب(واحد)
pH 31/0 ±04/8 72/0± 3/8 

  µs/cm( 2/181± 06/1072  5/351± 95/3568( هدايت الكتريكي
  mg/L( 68/1±  427/6  1/1±  64/7( اكسيژن محلول

  mg/L( 16/0± 113/0  82/0± 52/4نيترات (
  mg/L( 08/0± 106/0  14/0± 428/0فسفات (

5 BOD)mg/L( 03/1± 17/4  1/12± 72/40  
  mg/L( 35/2± 52/25  41/9± 13/108( خواهي شيميايياكسيژن
  NTU( 46/2± 64/18  18/11± 8/51( كدورت
  C°( 81/0± 64/23  73/0± 02/24( آب دماي

  mg/L( 14/18± 84/141  77/0± 2/1(كلر 
  mg/L CaCo3( 91/2± 96/282  16/3± 7/42( سختي كل

  mg/L CaCo3( 61/151± 51/189  3/363± 25/1276(يت كل يقليا
  mg/L( 81/9± 706  8/239± 92/2340( جامدات محلولكل 

  cm( 09/18± 77/169  51/16± 208عمق آب (
      

درصد كل واريانس  8/73سه عامل اول ) PCAطبق آناليز آماري (
به عبارتي بيشترين سهم را از  .گيرند مي  بر ها را در مجموعه داده

اولين  ).5 اند (جدول ها به خود اختصاص داده درصد واريانس
درصد كل واريانس را سبب شده است. با توجه به  60/46عامل 

گيرد كه با آن عامل همبستگي  عاملي قرار مي اينكه هر متغير در
هاي فصل، نيترات، قلياييت  داري داشته باشد، پارامتربالاي معني

فسفات و كاربري  ، TDS ، هدايت الكتريكي،BOD5 ،CODكل، 

كشاورزي و شهري بيشترين همبستگي را با عامل اول دارند. 
كه  درصد كل واريانس را سبب شده است، 88/14دومين عامل 
بيشترين همبستگي  TDS، هدايت الكتريكي و  pHبا پارامترهاي 

سبب شده  درصد كل واريانس را 32/12را دارد. سومين عامل 
هاي دما و قلياييت كل بيشترين همستگي را  است كه با پارامتر

دارد. باتوجه به سهم بالاي عامل اول، پارامترهايي كه داراي 
تند داراي اثرگذاري بيشتري بر همبستگي بالايي با اين عامل هس

. بيشترين مقدار هستندكيفيت آب و بر پارامترهاي مختلف تالاب 
همبستگي با عامل اول مربوط به كاربري شهري و كشاورزي 

 Kazi)؛ Townsend )2009و  Chessman است كه با مطالعات
 Ogavaو  Teraoka؛ Hassler, (2004))؛ 2009و همكاران (

اهش كيفيت آب در اثر افزايش كاربري درباره ك ) 1984(
. پوشش گياهي داراي بيشترين استكشاورزي و شهري مشابه 

يعني افزايش  .مقدار بار منفي و همبستگي با عامل اول است
آلودگي تالاب باعث كاهش ميزان پوشش گياهي شده است كه 

مبني بر ارتباط منفي بين  )Chen )2002 و  Tongبا مطالعات
آب مشابه  كيفيت هايمشخصه مقادير با گليجن اراضي سطح

نيترات هم داراي مقدار بالاي همبستگي با عامل اول است. 
رويه كودها و سموم كشاورزي،  دليل افزايش بيهباشد كه ب مي

ورود پساب هاي شهري و صنعتي، از طرفي افزايش رشد آزولا 
باتوجه به اينكه  است،طي ساليان اخير و نقش آن در تثبيت ازت 

كاربري شهري و كشاورزي هم افزايش داشته است. كلر هم 
داراي بيشترين مقدار بار منفي و همبستگي با عامل اول است كه 
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پارامترها بر كيفيت آب  ها و با ارتباط متقابل با ساير كاربري
  اثرگذار است.

  ها ) با پارامترPCAهاي اصلي ( تجزيه و تحليل مولفه :5 جدول
 عامل سوم عامل دوم امل اولع  

  -265/0  -036/0  950/0  كاربري شهري
 -265/0 -036/0 950/0  كاربري كشاورزي

 -265/0 -036/0 950/0  كاربري پوشش گياهي سطح و كناره
  085/0  127/0  929/0  فصل

  025/0  -050/0  855/0  نيترات
  393/0  064/0  -853/0  كلر

  318/0  078/0  -831/0  سختي كل
  515/0  116/0  729/0  كل قلياييت
  265/0  -551/0  661/0  خواهي زيستياكسيژن
  300/0  -553/0  586/0  خواهي شيميايياكسيژن
  406/0  -673/0  503/0  فسفات

pH 359/0  644/0  134/0  
  139/0  592/0  568/0  هدايت الكتريكي

  119/0  590/0  566/0  كل جامدات محلول
  787/0  447/0  255/0  دما

  -590/0  419/0  220/0  اكسيژن محلول
  149/0  -019/0  468/0  كدورت
  -338/0  -286/0  033/0  عمق

  317/12  885/14  601/46  درصد واريانس
  803/73  486/61  601/46  درصد واريانس تجمعي

        

هاي كاربري اراضي، مطالعه روي مساحتي معادل  نقشه  براي تهيه
اراضي انجام هكتار به منظور بررسي تغييرات كاربري  11/47085

 1364دست آمده بيشترين كاربري در سال هگرفت كه طبق نتايج ب
مربوط به كاربري  1392مربوط به كاربري جنگل و در سال 

درصد  5درصد كاربري كشاورزي و  10. در كل استكشاورزي 
افزايش داشته است. كاربري پوشش گياهي سطح  يكاربري شهر
تالاب افزايش يافته  ، در نتيجه مساحت آبيداشته آب كاهش

تواند به دليل سرد شدن  است كه اين كاهش پوشش گياهي مي
هاي  لاي نيزار هايي نظير آزولا در لابه هوا و محبوس شدن گونه

سال  28تالاب باشد. اثر كاربري بر كيفيت آب هم در طول اين 
كه روز به روز شرايط به  استدهنده وضعيت وخيم تالاب  نشان

  رود. ضعيت تالاب پيش ميسمت بدتر شدن و

  گيرينتيجه. 4

كننده تالاب را در سه دسته شيميايي، توان عوامل تخريب مي
مانند  شناسيبومبندي نمود. كه عوامل  طبقه شناسيبومفيزيكي و 
رويه  شيميايي مانند ورود بيعوامل غير بومي آزولا،    ورود گونه

هاي  هاي شهري و كشاورزي و فيزيكي مانند ورود زباله پساب

ترين علل  بدون تفكيك و بازيافت نشده به حوزه تالاب از مهم
ثير ا. با بررسي اين عوامل در اين پژوهش تهستندتخريب تالاب 

ها بر روند تخريب تالاب اثبات شده است. نتايج اين تحقيق  آن
پايش كيفيت آب و بررسي اثر  دهد كه بايد به طور مداوم نشان مي

تغييرات كاربري اراضي روي كيفيت آب تالاب انجام شود تا از 
  اي نزديك جلوگيري شود. نابودي تالاب در آينده

  سپاسگزاري . 5

معاونت پژوهشي و همكاري اداره كل محيط زيست،  از
به لحاظ فراهم آوردن صنعتي اصفهان  تحصيلات تكميلي دانشگاه 

همچنين آقاي مهندس محسن ايرانمهر  و بودجه و امكان تحقيق
  آيد.عمل ميهبسپاسگزاري 
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