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  چكيده
ي رشد و تركيب بيوشيميايي ها شاخص بر غذايي پروتئين جيره مختلف سطوح اثر بررسي منظور  بهدر تحقيق حاضر 

قطعه بچه ماهي با ميانگين وزن اوليه  84تعداد  )،Schizothorax zarudnyiماهيان سفيدك سيستان ( بچه لاشه
متر با چهار جيره غذايي حاوي مقدار كربوهيدرات و چربي  يسانت 5/13±8/0گرم و طول متوسط اوليه  97/1±44/13

هفته غذادهي شدند. بچه  8) طي مدت 1D ،30 %= 2D، 35 %= 3D، 40 %= 4D =%25يكسان و ميزان پروتئين متفاوت (
 آمده دست بهتصادفي رهاسازي شدند. طبق نتايج  طور بهليتري  50آكواريوم  12ماهيان در چهار تيمار و سه تكرار، در 

هاي تيماري  كه نسبت به ساير گروه ،، مشاهده شد1D گرم)، در گروه تيماري 33/7±35/1بيشترين افزايش وزن بدن (
). همچنين نتايج نشان داد تركيب بيوشيميايي بدن ماهي سفيدك سيستان (چربي، P<05/0داري نداشت ( يمعناختلاف 

) ولي ميزان >05/0Pسطوح متفاوت پروتئين جيره قرار گرفته است ( تاثيرداري تحت  يمعن طور بهپروتئين و خاكستر) 
% 25حاوي   يرهجهاي اين تحقيق مشخص نمود كه  ). يافتهP<05/0( ها قرار نگرفته است جيره تاثيررطوبت تحت 

  .استي رشد و تغذيه بهينه در بچه ماهيان سفيدك ها شاخصي جهت دستيابي به تر مطلوب  يرهجپروتئين، 

  ).Schizothorax zarudnyiتغذيه، ضريب تبديل غذايي، پروتئين جيره، سفيدك سيستان ( كلمات كليدي:
    

  مقدمه. 1

 جاري هاي ينههز %70 تا 30 پرورش دوره طول در ماهي تغذيه

 و دهد (ابراهيمي يماختصاص  خود به را پروري يآبز صنعت در

دهنده بدن  يلتشك). پروتئين يكي از اجزاء اصلي 1385 بيرقدار،
يمت ق گرانو  ارزش بايك ماده مغذي  عنوان بهماهي است كه 

اي الويت بندي شده است  يهتغذياز در جيره در مطالعات موردن
(Pillay, 1990).  توليد بهينه و اقتصادي ماهي در واحد سطح به
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 Singhوابسته است (ي غذادهي ها فنشناخت نيازهاي غذايي و 

et al., 2005 يي كه نياز به پروتئين كمتري در ها گونه). پرورش
جيره غذايي دارند، توجه كارشناسان شيلاتي را به خود جلب 

هاي غذايي  كرده است. يكي از مهمترين اختلافات بين جيره
هاي همه چيز خوار  بي اين است كه گونهاهاي ماهيان گرم گونه

ي، كپور معمولي و تيلاپيا) در مقايسه با (گربه ماهي روگاه
هاي گوشت خوار (باس دريايي آسيايي و سيم دريايي)،  گونه

هاي حاوي پروتئين كمتر تغذيه گردند  بيشتر تمايل دارند با جيره
)Wilson, 1991ي مطالعات نشان داده است كه ها افته). نتايج ي

ان پروتئين خام براي ماهي جمله ازاحتياجات پروتئيني 
و براي  جيره لوگرميكگرم بر  550تا  400ي  دامنهدر  خوار گوشت

گرم  350تا  250به ميزان  زخواريچ همهو  خوار اهيگبيشتر ماهيان 
  .  (NRC, 1993)رسد يمپروتئين خام بر كيلوگرم جيره 

هاي مختلف ماهي  با وجود اينكه تركيب كلي پروتئين گونه
ابقاء و نگهداري پروتئين  تفاوت زيادي با هم ندارند و ميزان

احتمالا اين تفاوتها منعكس كننده  )NRC, 1993مشابه است (
هاي مختلف براي هضم و مصرف كربوهيدرات به  توانايي گونه

   عنوان انرژي است.
ي در رژيم غذايي ماهي و كاف نهيسطح پروتئين به آگاهي از

 تواند يمكند،  يمعلاوه بر آنكه شرايط رشد بهينه آبزي را فراهم 
 و افزايش بازده تبديل غذا كاهش هزينه تغذيه باعثثر وطور م به

در طول دوره پرورش يك كاهش هزينه تغذيه شود. بنابراين 
پروري محسوب  يآبزعامل كليدي مهم براي توسعه موفق در 

   .)Shiau, 1997(شود  يم
 ارزشمند و مهم بسيار يها گونه از سفيدك سيستان ماهي

 وجود منطقه سيستان در و ايران كشور در كه ،است كپورماهيان
 بازسازي جهت آن مصنوعي تكثير اخير يها سال در و دارد

 شده انجام يپرور يآبزي ها تيفعال به معرفي نيز و طبيعي ذخاير
 كه ييها شباهت دليل اين ماهي به (Gharaei et al., 2010).است 

غذايي  رژيم نظير جهات بعضي معمولي از كپور ماهي با
بودن دارد  و كفزي نزديك دمايي شرايط ي،زخواريچ همه

زايي، (راهداري و عيسي تغذيه كند اين ماهي ي رهيجاز  تواند يم
1379(.  

يازهاي غذايي ماهي مورد نبا توجه به اينكه اطلاعات كمي در 
اي در زمينه ملاحظه قابلسفيدك سيستان وجود دارد و تحقيقات 

 اين ماهي ذخاير بازسازي براي است، نشده انجامفرمولاسيون غذا 

 نمودن معين بازارپسند، و ارزش با اين گونه پرورش همچنين و

 كننده نيتضم ماهي، اين اختصاصي جيره تنظيم و غذايي نيازهاي
هر يك از  نهيلذا تعيين مقدار به است. آن پرورش و تكثير استمرار

گونه مي تواند  مواد غذايي موجود در جيره جهت پرورش اين
  موجب رشد بهتر آن شود. 

مقدار چهار جيره آزمايشي با  ه استشد سعي قيتحق نيدر ا
بر اين گونه بررسي ) %40و  %35 ،%30%، 25پروتئين متفاوت (

و بهينه در رشد د تا مشخص شود كدام جيره آزمايشي گرد
 Schizothoraxماهي انگشت قدي  تركيب لاشه مناسب بچه

zarudnyi است. موثرتر  

  هامواد و روش. 2

قطعه بچه ماهي سفيدك سيستان از  84تعداد  1391در آذرماه 
مركز تكثير و پرورش ماهيان گرمابي و بومي شهرستان زهك 
(وابسته به اداره كل شيلات سيستان) به آزمايشگاه پژوهشكده 

المللي هامون دانشگاه زابل منتقل شدند. بچه ماهيان  تالاب بين
ي، با ميانگين وزن اوليه ضدعفونطي دو هفته سازگاري و  پس از

متر در  سانتي 5/13±8/0گرم و طول متوسط اوليه  97/1±44/13
 12چهار تيمار و سه تكرار به ازاي هر تيمار، در مجموع در 

قطعه بچه ماهي به  7ليتري و در هر آكواريوم تعداد  50آكواريوم 
 آزمايشي غذايي هاي جيره با طور تصادفي رهاسازي شدند. تغذيه 

 8% وزن بدن در سه وعده (5و روزانه به ميزان  هفته 8 مدت به
  ) انجام شد.20و  14صبح، 

فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب شامل دما، اكسيژن 
شدند. آب  صورت روزانه كنترل و ثبت  به pHمحلول و 

ها در طول دوره آزمايش هر روز صبح قبل از شروع  آكواريوم
غذادهي تعويض و فضولات و غذاي خورده نشده به وسيله 

 در آب محلول اكسيژن و pHشد. ميانگين دما،  سيفون خارج 
 5/7±2/0گراد،  درجه سانتي 19±2ترتيب  به آزمايش دوره طي
گيري شد. براي محاسبه  گرم در ليتر اندازه ميلي 7±4/0و 

هاي رشد و تغذيه از روابط زير استفاده شد (كاظمي و  شاخص
  ).1391همكاران، 

WG1  (مقدار افزايش وزن در طول دوره پرورش)  نهايي وزن =
بدن اوليه وزن - (g) بدن  (g)    

——— 
1 Weight gain 



 11-1394/8/18 تابستان/ 22م/ شماره شششناسي/ سال  اقيانوس

13 

WGR1  (افزايش وزن نسبي) 100] × نهايي وزن =  (g) - وزن 
اوليه وزن / [(g) اوليه  (g)] 
ADG2  (ميانگين افزايش وزن روزانه) وزن  - (g) وزن نهايي = 
/ 100 × (g) اوليه  دوره پرورش (روز)   

SGR3  (نرخ رشد ويژه)  = (Ln   وزن نهايي بدن (g) - Ln  وزن
  طول دوره پرورش (روز) / (100 × (g) اوليه بدن

FCR4 (ضريب تبديل غذايي) = شده مصرف غذاي ميزان  (g) / 

وزن افزايش ميزان  (g)  
FER5  (نرخ بازدهي غذايي) وزن افزايش ميزان =   (g) /  ميزان

مصرفي غذاي  (g)  
PER6  (نرخ بازدهي پروتئين) وزن افزايش ميزان =   (g) /  مقدار

شده مصرف پروتئين  (g)  
ANPU7 (مصرف پروتئين خالص) = 100× ]پروتئين نهايي بدن  –

شده مصرف پروتئين مقدار / [پروتئين اوليه بدن   (g) (Meyer and 

Fracalossi, 2004). 

  آزمايشي غذايي هاي جيره. 2-1

شده   بيان 1هاي غذايي آزمايشي در جدول  اجزاي غذايي جيره
 افزار جيره نويسي ليندو نرم ها توسط جيره فرمولاسيون است.
چهار جيره با سطوح متفاوت پروتئيني  .)(Lindo, 1994 شد انجام

غذايي، مواد  8% تهيه شد. جهت تهيه پلت40% و %35، %30، 25
اوليه ابتدا با آسياب برقي كاملا آرد و با هم مخلوط شدند، سپس 
با اضافه كردن آب به شكل خمير در آمده، خمير حاصله جهت 

 20افزايش قابليت هضم تحت فشار و بخار در اتوكلاو به مدت 
ها و مواد  دقيقه بخارپز شد. پس از سرد شدن روغن، ويتامين

بار ديگر به مدت  معدني به خمير اضافه شد و خمير حاصله يك
وسيله دستگاه همزن كاملا مخلوط و همگن شد. براي  ده دقيقه به

متر  ها هم از چرخ گوشت با خروجي يك ميلي پلت كردن جيره
در دماي اتاق به مدت ها پس از خشك شدن استفاده شد. پلت

 -oC20د شده و در ظروف سربسته و در دماي ساعت، خر 24
  زمان مصرف نگهداري شدند.

——— 
1 Weight gain rate 
2 Average daily growth 
3 Specific growth rate 
4 Feed conversion ratio 
5 Food efficiency ratio 
6 Protein efficiency ratio 
8 Apparent net protein utilization 
8 Pellet 

  هاي آزمايشي (بر مبناي درصد ماده خشك) اقلام تشكيل دهنده جيره :1جدول 
  شماره جيره و ميزان پروتئين (%)  
  1D )25(  2D )30(  3D )35(  4D )40( 

  48  41  33  25  1آرد ماهي 
  10  10  11  11  آرد سويا 
  23  25  26  27  آرد گندم 
  15  15  15  15  آرد ذرت

  1  4/2  9/2  5/3  روغن ماهي
  2  2  2  2  2مكمل 

  2  2  2  2  3مواد معدني 
  0  6/2  1/8  5/14  پركننده (رس)

 %32پروتئين،  %44 ،چربي؛ آرد سويا %8كربوهيدرات،  %1پروتئين،  %65 آناليز شيميايي پودر ماهي:) 1
پروتئين،  %9چربي؛ آرد ذرت:  %4كربوهيدرات،  %65پروتئين،  %12چربي؛ آردگندم:  %2/7كربوهيدرات، 

  چربي %4كربوهيدرات،  72%
 گرم؛ E 40؛ ويتامين 3D،IU  400000؛ ويتامين A ،IU 160000ويتامين: شامل كيلوگرم ) هر2

ويتامين  گرم؛3B 2 ويتامين گرم؛ 2B 8ويتامين  گرم؛ 1B  6ويتامين  گرم؛3K (K-stab) 2ويتامين 
5B 40  5گرم؛ ويتامينB 4  9گرم؛ ويتامينB 2  12گرم؛ ويتامينB 8 گرم؛ ويتامينC 60  گرم و

  گرم.  20اينوزيتول 
 2/4گرم؛ مس  ميلي 480كبالت،  گرم؛ 2 سلنيوم، گرم؛ 5/12 روي، گرم؛ 26 آهن، شامل: كيلوگرم هر )3

 گرم؛ دي كلسيم 196گرم، كربنات كلسيم،  12 گرم؛ كولين كلرايد، 1يد،  گرم؛ 8/15 گرم؛ منگنز،
  گرم. 96فسفات، 

  . آناليز بيوشيميايي2-2

 بيان شده است. آناليز 2آناليز بيوشيميايي جيره ماهيان در جدول 

 غذايي هاي و جيره بيوشيميايي جيره ماهيان در پايان دوره آزمايش

انجام شد.  )AOAC, 2005د (استاندار شيوه از استفاده با تهيه شده
به اين منظور پس از ساخته شدن غذا، چهار نمونه به طور تصادفي 

گيري رطوبت  براي اندازه هاي مختلف غذا برداشته شد. از قسمت
گرم غذا بود. همچنين، پس از خشك شدن غذا  5مقدار هر نمونه 

گرم براي  5/0گيري چربي،  گرم نمونه براي اندازه 3در آون، 
گيري خاكستر برداشته  گرم براي اندازه 3گيري پروتئين  و  ازهاند

 Gerhardt(مدل  9كلدال وسيله دستگاه خام، به پروتئين شد. محاسبه
شد. جهت تبديل ميزان نيتروژن  گيري اندازه ساخت كشور آلمان)

 با خام گيري چربي استفاده شد. اندازه 25/6به پروتئين از ضريب 

ساخت كشور آلمان)  Gerhardt(مدل  10سوكسله دستگاه از استفاده
 4ها در دستگاه سوكسله به مدت  كه نمونهطوريمحاسبه گرديد. به

ساعت و در معرض حلال بنزن حرارت داده شدند و ميزان چربي 
از  ). جهت سنجش رطوبتAOAC, 2005ها به دست آمد ( نمونه

ون با ساعت در آ 18ها به مدت  نمونه .استفاده شد آون دستگاه
 شدند. براي خشك ثابت وزن يك به رسيدن تا oC105دماي 

 شد. خشك استفاده روش به كردن خاكستر از خاكستر سنجش

——— 
9 Kjeldahl 
10 Soxhlet 
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 سلسيوس درجه 550 دماي با الكتريكي كوره در ها نمونه كه طوري به

 در و شد داده قرار خاكستري روشن رنگ آمدن دست به زمان تا

  گيري شد. اندازهها  پايان ميزان خاكستر نمونه

  هاي غذايي آناليز بيوشيميايي جيره :2جدول 
   1D  2D  3D  4D  جيره  شماره

 88/38  68/34  30/30  97/25  پروتئين(%) 
  9/91  2/90  8/90  2/89  ماده خشك (%) 

  2/7  8  7/7  4/7  چربي (%) 
  1/18  19  21  6/23  خاكستر(%) 

  72/27  52/28  8/31  23/32  كربوهيدرات (%) 
  31/3  24/3  16/3  99/2  (كيلوكالري برگرم) 1انرژي

   Kcal/g 9، چربي Kcal/g 4، كربوهيدرات Kcal/g 4) پروتئين 1

  ها داده تحليل. 2-3

ها با استفاده از آزمون  ها ابتدا نرمال بودن آن جهت بررسي داده
بررسي شد. سپس جهت بررسي وجود  1اسميرنوف-كولموگروف

 واريانس آناليز دار بين تيمارها از يا عدم وجود اختلاف معني
 در صورت و شد استفاده ANOVA (One way)طرفه  يك
 5در سطح كمتراز  2آزمون توكي كمك پس بودن، به دار معني

ها در محيط  آزمون گرفت. صورت چندگانه درصد مقايسات
  انجام شد. 16 ، نسخه SPSS افزار نرم

  نتايج .3

ي تغذيه، نتايج آناليز آماري نشان داد ا هفته 8در پايان دوره 
داري بر  يمعنافزايش سطوح پروتئين در اين دوره غذايي اثر 

داري روي  يمعني رشد نداشت. اما باعث تغييرات ها شاخص
 ييبر كارامختلف پروتئين جيره  سطوح تركيبات لاشه شد. اثرات

نرخ بقاء در  .است شده  داده نشان 3 در جدول پروتئين و غذا رشد،
هاي مختلف در پايان دوره  يرهجكليه بچه ماهيان تحت تيمار با 

دهد با افزايش ميزان  يم% تعيين شد. نتايج نشان 100پرورش 
 4D % در تيمار40به  1D% در تيمار 25پروتئين جيره از 

ش وزن بدن و تغذيه شامل وزن نهايي، افزاي رشد يها شاخص
)WG) نرخ افزايش وزن روزانه ،(ADG( غذا كارايي )، نرخFER (

داراي  )SGR(، نرخ رشد ويژه (WGR)وزن نسبي  و افزايش
% 25شده با جيره   يهتغذداري نيستند، اما ماهيان  يمعناختلاف 

——— 
1 Kolmogorov-sminov 
2 Tukey test 

پروتئين نسبت به ساير تيمارها عملكرد رشد و تغذيه بهتري را 
با  1Dن نرخ بازدهي پروتئين در تيمار نشان دادند. بيشترين ميزا

، 4D%، مشاهده شد و كمترين ميزان آن در تيمار 25مقدار پروتئين 
% تغذيه شدند، مشاهده شد كه نسبت به 40كه با مقدار پروتئين 

 .)P>05/0داري را نشان داد ( يمعني تيماري اختلاف ها گروهساير 
شده  يه تغذي در گروه تيمار )FCRكمترين ضريب تبديل غذايي (

داري با ساير  يمعن% مشاهده شد، اما اختلاف 35با مقدار پروتئين 
. بالاترين )P<05/0(% نداشت 40% و 30%، 25ي تيماري ها گروه

شده با   يهتغذدر تيمار  ANPU)ميزان مصرف پروتئين خالص (
داري نسبت به  يمعن% پروتئين جيره گزارش شد كه اختلاف 25

و كمترين مقدار آن براي  )P>05/0تيماري داشت (ي ها گروهساير 
  % ثبت شد.35شده با مقدار پروتئين  يهتغذماهيان 

ماهيان سفيدك سيستان  در بچه پروتئين و رشد، جيره غذايي كارايي مقايسه :3جدول 
)Schizothorax zarudnyi سطوح مختلف پروتئين جيره تاثير) تحت  

  1D  2D  3D  4D  تيمار
  %40  %35  %30  %25  پروتئين(%)
  %100  %100  %100  %100  نرخ بقاء(%)
 g(  13/0±07/15  52/0±08/15  53/2±8/13  13/0±89/14وزن اوليه(

 g(  26/1±4/22  02/1±91/21  78/1±30/20  88/0±97/19وزن نهايي(

مقدار افزايش وزن در 
 g(  35/1±33/7  21/1±83/6  35/0±49/6  75/0±08/5طول دوره پرورش (

 g(  09/0±48/0  09/0±45/0  1/0±47/0  05/0±33/0( افزايش وزن نسبي

ميانگين افزايش وزن 
 g(  02/0±12/0 02/0±11/0 00/0± 11/0 01/0± 08/0روزانه (

  48/0±06/0  64/0±11/0  63/0±10/0  68/0±11/0  نرخ رشد ويژه
 70/4±50/0  65/4±49/0  03/5±78/0 79/4±70/0  ضريب تبديل غذايي
 a02/0±11/0 ab01/0±09/0 ab01/0±09/0 b00/0±07/0 نرخ بازدهي پروتئين
 03/0±00/0 03/0±05/0 03/0±05/0 03/0±05/0  نرخ بازدهي غذايي

  a00/0±03/0 b00/0±02/0 c00/0±00/0 b00/0±02/0 مصرف پروتئين خالص
 رديف، يك در يكسان يرغ حروف. هستند تيمار هر در تكرار سه براي معيار) انحراف ± (ميانگينها  داده
 .)>05/0Pدار است ( يمعن اختلاف  دهنده نشان

  

شيميايي لاشه در پايان دوره آزمايش نشان داد كه بيوآناليز 
سطوح مختلف پروتئين جيره غذايي بر ميزان رطوبت لاشه بچه 

نداشت. اما ميزان خاكستر، چربي و  تاثيريماهي سفيدك سيستان 
تيماري مختلف اختلاف  يها گروهپروتئين لاشه در بين 

. بالاترين مقدار خاكستر لاشه در گروه دهد يمرا نشان  يدار يمعن
نسبت به خاكستر  داري معنيمشاهده شد كه اختلاف  2Dتيماري 

در مورد  ).>05/0Pداشت ( 1Dاوليه و گروه تيماري هاي ماهي
 1Dتيماري  يها گروهچربي، بالاترين مقدار چربي لاشه ماهيان در 

نسبت به چربي  يدار يمعنجيره مشاهده شد كه اختلاف  2Dو 
 4Dو  3Dتيماري  يها گروهاست. اما با  اوليه نداشتههاي  ماهي
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). مقدار پروتئين لاشه P>05/0را نشان داد ( يدار يمعناختلاف 
% 35% تا 25ماهيان تحت تيمار با افزايش ميزان پروتئين جيره از 

كه بالاترين مقدار آن براي طوريهب ،روند صعودي را نشان داد
هاي  مشاهده شد كه در مقايسه با پروتئين ماهي 3Dگروه تيماري 
 هاي گروه) اما با ساير P<05/0نداشت ( يدار يمعناوليه اختلاف 

  ). 4 جدول() P>05/0را نشان داد ( داري معنيتيماري اختلاف 

هاي غذايي حاوي  يرهجشده با  يهتغذآناليز بيوشيميايي لاشه بچه ماهيان  :4جدول 
 ميزان پروتئين متفاوت

4D  3D  2D  1D تيمار ماهي اوليه  
 رطوبت(%) 00/0±67/73  00/0±67/73 00/0±67/73 00/0±67/72 01/0±67/74

b2/0±67/66  a00/0±43/69 b 14/0±41/67  b21/0±97/66 a35/0±73/68 (%)پروتئين 
c01/0±00/19  b01/0±00/17 ab02/0±67/21  a01/0±00/23 ab01/0±36/21  (%)چربي 

ab47/0±13/7 ab20/0±23/7 a10/0±75/7 b11/0±53/6  b11/0±46/6  (%)خاكستر 
 كربوهيدرات(%) 00/0±06/1 00/0±9/0 00/0±9/0 00/0±3/1 00/0±5/1

  ).P>05/0دار است ( يمعن اختلاف دهنده نشان رديف، يك در غيرمشابه حروف داراي يها داده

  گيري نتيجهو بحث . 4

و هزينه غذا  ماهي رشد برمؤثر  عامل ينتر مهم جيره پروتئين
 كربوهيدرات مناسب مقدار ). وجودLee and kim, 2005است (

 در جيره، باعث پروتئيني غير انرژي منابع عنوان به چربي و

 Nankervis etشود ( ييجو صرفه پروتئين كه در مصرف شود يم

al., 2000 شده، تعيين مقدار مورد ). با توجه به مطالعات انجام
نياز پروتئين در جيره ماهي پيچيده است، چرا كه ميزان پروتئين 
به طور قابل توجهي تحت تاثير اجزاي جيره و شرايط آزمايشي 
است. همچنين عواملي محيطي از قبيل دما، شوري، سن ماهي، 

تواند بر پروتئين مورد نياز در تغذيه اثر  اندازه و غيره نيز مي
نشان داد كه  حاضر مطالعه . نتايج(Cowey, 1979) بگذارد

) و برخي WGو  ADG ،SGR ،WGRكارايي رشد (
سطوح مختلف  لهيوس  به) FCRو  FERي تغذيه (ها شاخص

ي دار يمعن طور بهپروتئين جيره در بچه ماهي سفيدك سيستان 
 جمله ازي ديگر تغذيه ها شاخصقرار نگرفتند. اما  تاثيرتحت 

)ANPU  وPER (سطوح مختلف  تاثيري تحت دار يمعن طور به
پروتئين جيره قرار گرفتند. تحقيق حاضر، نشان داد كه افزايش 

ي در تاثير% به مقادير بالاتر، 25مقدار پروتئين جيره از سطح 
تواند به اين دليل باشد كه  گونه نداشت. اين مي يناافزايش وزن 

و  ه از كربوهيدراتاي در استفاد ملاحظه گونه توانايي قابل اين
عنوان منبع انرژي غيرپروتئيني دارد. اين روند در  چربي به

  آمده است. دست هاي مشابه نيز به گونه

Marammazi و Kahkesh )2011 با بررسي بچه ماهي (
دريافتند كه مقدار بهينه پروتئين جيره   (Barbus gripus)شيربت

ا در اين گونه غذايي براي دستيابي به حداكثر رشد و بازده غذ
شده از جيره حاوي پروتئين  يهتغذو ماهيان  ست% ا30% تا 25

 و %، كاهش رشد و بازده غذا را نشان دادند. كاظمي30بالاتر از 
 مختلف كربوهيدرات هاي نسبت اثرات بررسي ) با1391همكاران (

بني جوان  ماهي در و تغذيه رشد كارايي بر غذايي جيره چربي به
)Barbus sharpeyi(نسبت پروتئين، كربوهيدرات و  ترين ، مطلوب

بني  بچه ماهيان در بهينه  تغذيه و رشد به دستيابي چربي را جهت
% 10تا  8% كربوهيدرات و 42تا  38 % پروتئين،25ترتيب  به

 اند دادهچربي گزارش كردند. بسياري از نويسندگان گزارش 
ي ها گونهه در افزايش در ميزان پروتئين جيره تا سطح بهين

، اما بيشتر از شود يممنجر به افزايش رشد مطلوب  زخواريچ همه
بلكه ممكن است  شود ينممنجر به افزايش رشد  تنها نهاين ميزان 

 ,Gunasekara et al., 2000; Kim and Lallرشد را كاهش دهد (

2001; Yang et al., 2002 براي برخي  ازيموردن). برآورد پروتئين
 Cyprinusجمله كپور معمولي ( از زخواريچ همه يها گونه

carpio (30 35% تا) ،%2002 Webester and Lim,،(  براي
%، 32 تا Ictalurus punctatus (28%روگاهي (ي ماه گربه

)Robinson et al., 2000( علفخوار )، كپورCtenopharyngodon 

idella (3040% تا ،%)Du et al., 2005(، آمريكاي  يماه براي گربه
 Meyer and(، %37% تا 32 )(Rhamdia quelen جنوبي

Fracalossi, 2004( ، ) ماهي روهوLabeo rohita و ماهي (
% پروتئين در جيره 35) به ميزان Cirrhinus  mrigalaمريگال (

 ,Afzalkhan et al., 2003; Mishra and Samantary(ت ـاس

2004( .  
ي در دار يمعنختلاف ا FCRدر نتايج مختلف حاصل شده از 

كاظمي و  .)P<05/0( از اين تيمارها مشاهده نشده است كي چيه
 Barbusدر ماهي بني ( آمده دست به FCR)، 1391همكاران (

sharpeyi كربوهيدرات و 38% پروتئين، 25) كه با جيره حاوي %
. با توجه به دندگزارش نمو 7/2شده بود را  يهتغذ% چربي، 5/8

هاي غذايي، در  يرهجميزان پروتئين، چربي، كربوهيدرات و انرژي 
شد. يكي  يمبيني  يشپتري  يينپااين تحقيق ضريب تبديل غذايي 

ها بوده  يومآكوارشرايط محيطي  احتمالا، FCRاز دلايل بالا بودن 
است كه شرايط محيطي دشوارتري را نسبت به شرايط 

كند. دليل ديگر  يمنه حساس ايجاد استخرخاكي براي اين گو
  . استپايين آب  نسبتادماي  جمله ازتغيير فصل پرورش 
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در اين مطالعه در جيره  PERبيشترين ضريب كارايي پروتئين 
نتيجه گرفت پروتئين  توان يم% پروتئين مشاهده شد كه 25حاوي 

% پروتئين، بيشتر صرف رشد و سنتز 25موجود در جيره حاوي 
ديد شده است و از كربوهيدرات جيره جهت ي جها بافت

است. اين نتايج با  شده  استفاده ازيموردنمتابوليسم و انرژي 
بررسي در خصوص ) Kahkesh )2011و   Marammaziيها افتهي

 كه يطور به) همخواني دارد، (Barbus gripusماهي شيربت 
با جيره حاوي  شده هيتغذدر ماهيان شيربت  PERبهترين مقدار 

) با 1383% پروتئين گزارش شده است. نويريان و همكاران (25
هاي رشد بچه  بررسي اثرات سطوح مختلف پروتئين بر شاخص

نشان دادند كه با افزايش  Rutilus frisii kutum)ماهي سفيد خزر (
%، افزايش وزن، درصد رشد 35ميزان پروتئين جيره تا سطح 

و نسبت بازدهي پروتئين بهبود يافته نسبي، ضريب تبديل غذايي 
است.  شده  گزارش زين ANPUاست. شبيه به اين روند براي 

در اين مطالعه در ANPU بيشترين مقدار مصرف پروتئين خالص 
گزارش  Shearer (1994)% پروتئين مشاهده شد. 25جيره حاوي 

اندازه ماهي و جنس آن و  جمله ازداده است كه دو عامل دروني 
دهنده  يلتشكبيروني مانند تركيب جيره غذايي و نوع مواد  عوامل

موجود در آن و همچنين محيط پرورشي (فاكتورهاي فيزيكي و 
تواند بر ميزان مصرف پروتئين و تركيب بدن ماهي  يمشيميايي) 

) با بررسي اثرات مواد 2004و همكاران ( Zhouگذار باشد. تاثير
سوكلا  ر ماهيد هضمشاندهنده جيره و قابليت  يلتشك

)Rachycentron canadum دريافتند كيفيت پودر ماهي بكار (
هاي موجود در آن، همچنين ميزان  يدآمينهاسرفته در جيره و انواع 

دهنده در  يلتشكبالاي پروتئين موجود در پودر ماهي و ديگر مواد 
 رفته كار بهجيره مانند منبع مناسب كربوهيدرات و نوع چربي 

داري باعث افزايش  يمعن طور بهتواند  يماهي روغن م ازجمله
شده با  يهتغذقابليت هضم و مصرف بهينه پروتئين، در ماهيان 

دست بجيره حاوي مقدار پروتئين پايين شود. با توجه به نتايج 
تحقيق   گونهي مشابه با ها گونهتوسط محققين مذكور براي  آمده 

در  ANPUزايش توان اذعان داشت كه از عوامل مهم اف يمحاضر 
تواند مرغوبيت پودر  يم% پروتئين، 25ي  يرهجشده با  يهتغذماهيان 

  ماهي و تركيب تقريبي جيره در تحقيق حاضر باشد.
آناليز بيوشيميايي لاشه بچه ماهيان سفيدك سيستان در پايان  

 تاثيردوره آزمايش نشان داد كه سطوح مختلف پروتئين جيره، 
ي بر ميزان رطوبت لاشه در مقايسه با لاشه اوليه ماهي دار يمعن

نداشته است. به طوريكه با افزايش پروتئين جيره مقدار رطوبت 

اين % در مقايسه با لاشه اوليه كاهش پيدا كرد كه 35در تيمار 
دار نبود. اما ميزان خاكستر، چربي و پروتئين لاشه  معنينتيجه 
  . گرفت قرار تاثيرتحت 

% 35ها، بالاترين مقدار پروتئين لاشه در تيمار  افتهطبق اين ي
آمد.  به دست% پروتئين 40پروتئين و كمترين مقدار آن در تيمار 

افزايش مقدار پروتئين لاشه با افزايش ميزان پروتئين جيره تا 
تواند به دليل افزايش در مصرف پروتئين و افزايش  يم% 35سطح 

يزخوار چ همهين ماهيان قابليت هضم و جذب آن باشد. بنابرا
افزايش مقدار پروتئين جيره را به  خوار گوشتماهيان  برخلاف

كنند،  ينمي جهت رشد و بهبود تركيب لاشه استفاده ثرومشكل 
يجه نت درشود. بلكه مازاد آن به شكل چربي و انرژي تبديل مي

% پروتئين جيره 35كاهش پروتئين لاشه در سطح  بالاتر از 
ليل كاهش در مصرف پروتئين، كاهش قابليت جذب تواند به د يم

ها  آن و يا تبديل پروتئين مازاد به چربي باشد. مشابه با اين يافته
) بالاترين مقدار پروتئين لاشه را در 1383نويريان و همكاران (

% 35) تغذيه شده با Rutilus frisii kutumبچه ماهي سفيد خزر (
  پروتئين گزارش دادند. 

% 30% و 25ي تيماري ها گروهدار چربي لاشه در بالاترين مق
ي تيماري اختلاف ها گروهپروتئين جيره مشاهده شد كه با ساير 

ي اين تحقيق ارتباط ها افتهي بر اساس. اما اند داشتهي دار يمعن
خاصي بين مقدار پروتئين و چربي جيره وجود نداشت. به 

چربي لاشه % پروتئين جيره مقدار 40تيماري   گروهطوريكه در 
) با بررسي روي 2000و همكاران ( Mohammadافزايش يافت. 

) بالاترين مقدار Oreochrmois niloticusماهي تيلاپياي نيل (
% پروتئين، و كمترين 25چربي لاشه را در ماهيان تغذيه شده با 

% پروتئين 45% و 35مقدار چربي لاشه براي ماهيان تغذيه شده با 
  جيره گزارش كردند. 

ي اين تحقيق نشان داد كه اين گونه توانايي استفاده از ها افتهي
كه ميزان بالاتر طوريي با ميزان پروتئين پايين را دارد. بهها رهيج

ي در افزايش يا كاهش رشد و همچنين بهبود تاثيرپروتئين جيره 
هاي اين تحقيق، تيمار  تركيب لاشه نداشته است. بر اساس يافته

تواند در بهبود تركيب لاشه موثر باشد، اما  مي % پروتئين جيره،35
با توجه به مشاهدات عيني در طول دوره آزمايش، ميزان تغذيه و 

%،  30% و 25ها و در نتيجه رشد، در تيمارهاي  اشتهاي ماهي
% پروتئين بوده است. بنابراين 40و  %35بسيار بالاتر از تيمارهاي 

ري و كربوهيدرات اين گونه بيشتر متمايل به همه چيز خوا
خواري است و افزايش پروتئين جيره در تغذيه اين گونه عملكرد 
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بهتري بر رشد و تركيب لاشه در سطوح بالاتر پروتئين جيره 
جيره غذايي اين گونه   يهتهنخواهد داشت. بنابراين بهتر است در 

تواند در كاهش هزينه  يماز ميزان پروتئين كمتري استفاده شود كه 
رورش اقتصادي آن بسيار تاثيرگذار باشد. با توجه به جيره و پ

% پروتئين جيره نسبت به ساير 25اينكه در اين تحقيق سطح 
، ADG ،SGRي رشد (ها شاخصسطوح، جهت دستيابي به 

WGR  وWG) تغذيه ،(FER ،PER ،ANPU  وFCR و تركيب (
توان نتيجه گرفت در اين  يمتواند باشد،  يمتري  ينهبهلاشه سطح 

حقيق بهترين مقدار پروتئين جيره، جهت دستيابي به ت
ي رشد، تغذيه و تركيب لاشه در بچه ماهيان سفيدك ها شاخص

  .استپروتئين  %25سيستان، ميزان 
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