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چكيده
پردازد كه از نظر شيلاتي براي تغذيه لارو ماهيان ميني وپاياربر پا رامترهاي محيطيتحقيق موجود به بررسي اثر پا

ها از صورت گرفت. نمونه 87و بهار  86زمستان  ،فصل تابستان، پاييز 4اين تحقيق در خليج چابهار و در  .هستند مهم
پاروپاياناز ميان آوري شدند.  عمودي جمع به صورتميكرون  100توسط تورپلانكتون با اندازه  وايستگاه  5

فاكتورهاي محيطيكه جنس داراي بيشترين ارزش غذايي شناخته شدند كه نتايج آماري نشان داد  7شناسايي شده 
 ,Pseudodiaptomusهاي  د. رابطه معكوس بين فراواني جنسونشمي باعث افزايش يا كاهش آنها در فصول مختلف

Temora و Centropages ) 05/0با دما و رابطه مستقيم با اكسيژنP< دارد. رابطه مستقيم بين فراواني (Oithona و
ها با جنس يابد. فراواني سايرها افزايش مي دهد اين جنس با افزايش فيتوپلانكتون نشان مي )>05/0Pآ ( - كلروفيل

).P<05/0داري نشان نداد ( پارامترهاي محيطي ارتباط معني

 .رخليج چابها،فاكتورهاي محيطيفراواني،پاروپايان، كلمات كليدي:

مقدمه. 1

اولين مصرف كنندگان زنجيره غذايي هستند و هازئوپلانكتون
از آنجا كه پاروپايان .كنند نقش مهمي در حيات دريايي ايفا مي

وجود آمده در هستند تغييرات به موجوداتترين گروه اين غالب

دليل به .جمعيت آنها تاثير زيادي بر زنجيره غذايي دريايي دارد
خت پوستان، اهميتارزش غذايي زياد و فراواني اين گروه از س

مراحل نوزادي و لاروي خاصي در تغذيه جانوران دريا دارند.
 Gopakumar( كنند بسياري از ماهيان از پاروپايان پلاژيك تغذيه مي

and Santhosi, 2009(. ترين غذاي دليل اينكه پاروپايان اصلي به
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 .اي در ذخاير شيلاتي دارند آيند نقش عمده شمار مي لارو ماهيان به
عنوان غذاي  امروزه در صنعت آبزي پروري نيز توليد پاروپايان به

هاي پرورشي اهميت زيادي پيدا كرده و  سامانهلارو ماهيان در انواع 
  شود. برداري مي در سطح توليد انبوه بهره

وجود  پراكنش پاروپايان و تغييراتي كه در فراواني آنها به
  گيرد تحت تاثير عوامل محيطي قرار مي شدت بهآيد  مي

(Wicksted, 1961). گذاري  شناخت اين عوامل و ميزان تاثير
ترين  عنوان يكي از اصلي هريك بر روي جمعيت پلانكتوني به

شناسي، ارزيابي ذخاير و  تغذيه لارو ماهيان از لحاظ زيست ابعمن
 پروري هاي توسعه شيلات و آبزي اقتصادي جهت طرح برنامه

اهميت خاصي داشته و از آنجايي كه برنامه شيلات افزايش ميزان 
توان گفت با صيد و استحصال بيشتر و بهتر از منابع آبي است، مي

ريزي  شناخت علمي عوامل موثر بر تغيير جوامع پلانكتوني طرح
  .تر خواهد بود هاي شيلاتي موفق و تدوين برنامه

هاي  به ويژه جنسيان پاروپا فراوانيبه بررسي موجود مطالعه 
پردازد. اگرچه  ارامترهاي محيطي ميپمهم شيلاتي و ارتباط آنها با 

كه است در مورد پاروپايان خليج چابهار موجود اطلاعات اندكي 
، با شرايط محيطي استبرداري در  سختي نمونهدليل  احتمالا به

هاي كشور صورت  اين حال تحقيقات بسياري در ديگر آب
)، 1374زارعي،( خليج گواتر توان به آن ميان ميگرفته كه از 
ها و  رباني( هاي استان بوشهر ) آب1373سراجي،درياي عمان (

) 1391 ،پيغان ؛1381 سواري،( و استان خوزستان )1391همكاران،
   .اشاره كرد

  ها مواد و روش. 2

ايستگاه در خليج چابهار مورد بررسي قرار  5در اين مطالعه 
 3هاي  متر، ايستگاه 19با عمق متوسط  2و  1ي ها ايستگاه( .گرفت

 12در مركز خليج با عمق  4متر و ايستگاه  8با عمق متوسط  5و 
 2سال به در اين منطقه طول دوره يك از آنجا كه ). 1(شكل  )متر

برداري در  نمونه )Gross, 1987(شود  دوره تقسيم مي 2فصل و 
مونسون  )، پس86 ماه(مرداده اواسط اين فصول، مونسون تابستان

مونسون شمال  ،)، مونسون زمستانه86 ماهيا مونسون پاييزه (آبان
پيش مونسون يا مونسون بهاره  ) و86 ماهشرقي (بهمن

  .) صورت گرفت87 ماه(ارديبهشت
ها با توركشي عمودي از نزديك  پاروپايان در تمامي ايستگاه

ميكرون مجهز  100چشمه وسيله تور پلانكتون با هسطح ب تابستر 

آوري گرديدند. در هر ايستگاه تغييرات محيطي از  به فلومتر جمع
 ثبت CTDآ توسط دستگاه -و كلروفيل اكسيژن ،دما قبيل شوري،
 شدند تثبيتدرصد  4-5محلول فرمالين  توسطها  گرديد. نمونه

.(Wetzel and Likens, 2000) آوري شده با  هاي جمع نمونه
حجم اوليه (بسته به ميزان اوليه  16/1تا  8/1پليتر به استفاده از اس

بوگورو  لامها به  نمونه) تقسيم شدند و هر يك از اين زير بخش
)Bogorov's plateبا ميكروسكوپ شناسايي كه در طي  ) منتقل و
بر اساس تعداد در س تراكم پو سشمارش گرديده  بار تكرار 3

شناسايي با استفاده از . (Kuticova, 1970) متر مكعب بيان شد
 وس هندنهاي جنوب غربي اقيا كليد شناسايي زئوپلانكتون آب

)Conway et al., 2003( هاي گرمسيري ) و آبOmori and 

Ikeda, 1984  .صورت گرفته شد (  
هاي مختلف براي تعيين  دست آمده از ايستگاه كليه اطلاعات به

پاروپايان با نرم  اختلافات آماري و بررسي تاثير فصل بر فراواني
و  ANOVAو با استفاده از آناليز واريانس  SPSS11افزار آماري 

% مورد مقايسه قرار 95تست جداساز توكي با سطح اعتماد 
 پاروپايانفراواني محيطي با  عواملگرفتند. آناليز همبستگي بين 

  . (Reghunath et al. 1999 )انجام شد

 
  1387 در خليج چابهار، )زئوپلانكتون(برداري  هاي نمونه : ايستگاه1 شكل

  نتايج. 3

  محيطي عواملرات يتغي. 3-1

 در خليج چابهار را اي تغييرات قابل ملاحظهمحيطي  پارامترهاي
 92/29±05/0در مونسون تابستانه  آبنشان داد. بيشترين ميزان دماي 

اي  طور قابل ملاحظه هبود كه در مونسون زمستانه ب درجه سانتيگراد
كمترين ميانگين  ). بيشترين ودرجه سانتيگراد 22كاهش يافت (

 psuو مونسون زمستانه  psu 9/36 ترتيب در مونسون بهاره شوري به
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06/065/36  آ از  -گيري شد. ميانگين غلظت كلروفيل اندازه
) تا مونسون كعبميلي گرم بر متر م 92/084/1مونسون زمستانه (

) كاهش يافت. ميلي گرم بر متر مكعب 08/077/0تابستانه (
ترتيب در مونسون  كمترين ميانگين اكسيژن محلول به بيشترين و
و مونسون تابستانه ميلي گرم بر ليتر  03/08/8زمستانه 

  ). 2(شكل مشاهده شد گرم بر ليتر ميلي 05/0±66/5

 فراواني پاروپايان مهم شيلاتي . 3-2

طي بررسي انجام شده فراواني ميانگين پاروپايان در مونسون 
و مونسون تابستانه  )عدد بر متر مكعب 1253±302(بهاره 

عدد بر  594±11، مونسون پاييزه ()عدد بر متر مكعب 302±613(
) عبعدد بر متر مك 904±161( ) و مونسون زمستانهمتر مكعب

مشاهده شد. نتايج نشان داد فراواني پاروپايان در مونسون بهاره 
 05/0P< .(19( اي بيشتر از ساير فصول بود طور قابل ملاحظه به

شناسايي شد كه از ميان آنها  در خليج چابهار از پاروپايان  جنس
، Acartia، Paracalanus، Pseudodiaptomus، Temoraهاي  جنس

Centropages ،Euterpina،  Oithonaدليل ارزش غذايي زياد مورد  به
بيشترين  ).(Gopakumar and Santhosi, 2009 بررسي قرار گرفت

عدد بر  104±62به فراواني  در مونسون تابستانه Acartiaفراواني 
عدد بر متر مكعب ديده شد. دو  88±52 بهارهمونسون  و متر مكعب

 اين جنس شناسايي شدند. از A. erythraea و A. pacificaگونه 
Paracalanus هايي است كه فراواني بالايي را در طول سال  از جنس

 .P. crassirostris،P. aculeatus ، Pگونه  5داشت، اين جنس داراي 

elegans،P. denudatus  ،P. parvus در خليج چابهار است كه 
مكعب عدد بر متر  499±88 مونسون پاييزه دررا فراواني  بيشترين

ن بود، پاييدر طول سال  Centropagesجنس  فراواني داشت. اگرچه
 عدد بر متر مكعب 1888±795 ولي افزايش چشمگيري در زمستان

تنها گونه شناسايي شده اين Centropages tenuremis  .نشان داد
نيز اگر چه  Temoraجنس اگرچه  جنس در خليج چابهار بود.

در را  گيري ت، ولي افرايش چشمفراواني بالايي در طول سال داش
نشان داد.  عدد بر متر مكعب 1866±485با فراواني  مونسون زمستانه

 .Tو T. turbinata ، T. styliferaگونه  Temora، 3از جنس 

discaudata  شناسايي شد كهT. turbinata  از دو گونه ديگر فراواني
  بيشتري در طول سال به ويژه در مونسون زمستانه داشت. 

هايي كه در مونسون زمستانه افزايش چشمگيري  از ديگر جنس
عدد بر متر  933±292با فراواني Pseudodiaptomus داشت، 

 .Pو   .P. spمكعب بود. اين جنس با دو گونه شناسايي شده 

marinus  در خلبج چابهار، در طول سال فراواني بسيار كمي
 Euterpinaيد. داشت و تنها در زمستان به فراواني چشمگيري رس

در مونسون اگرچه فراواني بالايي در طول سال داشت با اين حال 
 عدد در متر مكعب 2088±255در بيشترين فراواني  زمستانه

در خليج  E. acutifrons يك گونه اين جنس تنها از. مشاهده شد
 تنها جنس شناسايي شده از سيكلوپوييدها .چابهار شناسايي شد

بود كه اگرچه فراواني بالايي را در  Oithona در خليج چابهار
با  در مونسون پاييزهتعداد را بيشترين طول سال داشت، ولي 

 7از اين جنس  .داد نشان عدد بر متر مكعب 701 ±75 فراواني
 .O. aculeata ، O. brevicornis، O. attenuata، Oگونه

plumifera، O. rigida، O. simplex، O. nana د كه شناسايي شدن
  گونه غالب در تمام فصول بود. O. nanaاز ميان آنها 

  ارتباط پاروپايان با پارامترهاي محيطي. 3-3

و  Pseudodiaptomus، Temoraجنس  3فراواني 
Centropages  با دما نسبت عكس در حاليكه با اكسيژن همبستگي

دهد اين دوجنس  ). اين ارتباط نشان مي1 مستقيم داشت (جدول
- دما و افزايش اكسيژن فراواني بيشتري دارند. به نظر ميبا كاهش 

آ همبستگي مستقيم داشته -فقط با كلروفيل Oithonaرسد فراواني 
است.  داري نداشتهو ساير عوامل در فراواني اين جنس تاثير معني

دار و اثر معني Paracalanusشوري فاكتوري است كه تنها بر 
، Euterpinaهاي  ي جنسمنفي دارد. عمق آب نيز بر فراوان

Temora و Paracalanus كه با فراواني  طوري اثر گذاشته بود. به
Euterpina  نسبت عكس و با فراواني Paracalanus وTemora 

  نسبت مستقيم داشت. 

  فراواني پاروپايان بين فاكتورهاي محيطي با پيرسون نتايج آناليز همبستگي  :1 جدول
  عمق
  (متر)

  دما
 گراد)(سانتي

شوري
(PSU)  

اكسيژن 
(ميلي گرم 

  بر ليتر)

  آ -  كلروفيل
گرم بر (ميلي

  متر مكعب)
  

04/0  18/0  07/0  03/0  16/0  Acartia 
54/0  * 19/0 -  47/0-  * 12/0  02/0 -  Paracalanus 
47/0  * 62/0-  ** 01/0  56/0  ** 31/0  Temora 
22/0 -  61/0-  ** 19/0 -  67/0 ** 23/0  Pseudodiaptomus 

23/0  22/0 -  26/0 -  01/0  45/0 * Oithona 

10/0 -  45/0-  * 16/0 -  47/0 * 19/0  Centropages 
55/0-  * 28/0 -  37/0  52/0  * 07/0 -  Euterpina 

  05/0 دار در سطح ارتباط معني *
 01/0 دار در سطح ارتباط معني **
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1387: تغييرات فصلي پارامترهاي محيطي در خليج چابهار، 2 شكل

1387هاي مختلف در خليج چابهار،  ايستگاه ميانگين فراواني (عدد در متر مكعب) پاروپايان مهم در فصول و :3 شكل
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 گيري بحث و نتيجه. 4

در مونسون بهاره بيشتر از  پاروپاياندر اين بررسي فراواني 
بوده  هاي سطحي ورود روانĤبدليل  ساير فصول بود كه احتمالا به

)Madhu et al., 2007 و به دنبال  مواد غذايي) كه موجب افزايش
شود كه اين خود باعث افزايش فراواني آ مي-آن كلروفيل

 مطالعه حاضر. نتيجه  (Eduardo, 1998)شده استپاروپايان 
و همكاران  Madhuدست آمده از تحقيق  مشابه با نتيجه به

  .) است2007(
 ، Acartia ،Paracalanus ،Pseudodiaptomusهاي جنس
Temora ،Centropages ،Euterpina، Oithona  داراي بيشترين

عنوان غذاي  كه به طوري هستند، بهارزش غذايي براي لارو ماهيان 
 ;Ohno et al., 1996; Stottrup 2003( شوند رورش داده ميپزنده 

(Shields et al., 2005.  
Pseudodiaptomus، Temora ،Centropages  كه شاخص

) بيشترين Nybakken, 1982محصور هستند ( هاي نيمه محيط
ي معكوس فراواني  فراواني را در مونسون زمستانه داشتند. رابطه

ها با اكسيژن، فراواني  آن  اين سه جنس با دما و رابطه مستقيم
). لازم به 1 (جدول كندبالاي آنها را طي در زمستان توجيح مي

 .Tمربوط به  Temoraاست بيشترين فراواني جنس  ذكر

turbinata  ترين گونه اين جنس در خليج چابهار مهماست كه
رفتار  با اين گونه ).Fazeli et al., 2010( استگزارش شده 

مواد غذايي اين  افزايش فرصت طلبانه در دماي پايين زمستان و
.  (Madhupratap, 1987)دهد گيري نشان مي فصل افزايش چشم

هاي  ساير آب از دست آمده همشابه با نتايج ب موجود نتيجه
 Madhupratap, 1987; Hsieh andست (ا منطقه و دنيا گرمسيري

(Chiu, 2002; Hwang and Wong, 2005. 
با  Paracalanus ،Acartia ،Euterpinaهاي  فراواني جنس

. كه داري نشان نداد كدام از پارامترهاي محيطي ارتباط معني هيچ
 گيري نظير آشفتگي  تواند اثر عوامل غيرقابل اندازه دليل آن مي

Salas, 2003)( گذارد و پراكنش آنها اثر مي باشد كه بر فراواني 
(Maar et al., 2002).  فراوانيParacalanus  باافزايش عمق و

دهد اين  ) و اين نشان مي1 يابد (جدول كاهش شوري افزايش مي
تر است.  از ساحل با عمق زياد فراوانهاي دور  جنس در آب
بيشترين فراواني ) 2004و همكاران ( Rezai حاضرمشابه نتيجه 

 .P. ندهاي دور از ساحل مشاهده كرد اين جنس را در آب

elegans ترين گونه اين جنس در خليج چابهار شناخته  فراوان

 Euterpina فراوانيارتباط معكوس ). 1387 شده است (فاضلي،
هاي نزديك به ساحل  آبدر  گونهدهد كه اين  نشان مي با عمق

. مشابه نتيجه موجود بيشترين فراواني بيشتري داردبا عمق كم 
هاي ساحلي ديده  هاي منطقه درآب فراواني اين گونه در ساير آب

در  .(Jitchum and Wongrat, 2009; Somoue et al., 2005) شد
در خليج  A. erythraea و A. pacificaاين تحقيق دو گونه 

 Acartia شيلاتي جنس هاي مهم چابهار شناسايي شد كه از گونه
 Ohno et( شوند كار برده مي هستند و در پرورش لارو ماهيان به

(al., 1996 .ي مستقيم بين فراواني  رابطهOithona آ -و كلروفيل
ها افزايش  دهد كه اين جنس با افزايش فيتوپلانكتون نشان مي

 .O. aculeata، O. brevicornis، O(گونه  7يابد. از اين جنس  مي

plumifera، O. attenuata، O. rigida، O. simplex، O. nana (
 گونه در خليج چابهار بود ترين مهم O. nanaشناسايي شد كه 

)Fazeli et al., 2010 (ول از خود فصدر تمام  بالاييفراواني  كه
بودن اين  يوري ترم و يوري هالينند توا دليل آن مي. دهد مينشان 
   . (Nishida, 1985) باشدبومي اقيانوس هند  گونه

  سپاسگزاري. 5

ملي  پژوهشگاهو تجهيزاتي  يمطالعه حاضر با حمايت مال
 صورت گرفته است. وعلوم جوي اقيانوس شناسي 
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