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  چكيده
زير جزرومدي جزاير از منطقه  1382هاي مورد مطالعه، با انجام عمليات غواصي، در سال  نمونه در مطالعه حاضر

گونه متعلق به دو رده، سه  11از جزيره كيش جمع آوري گرديدند.  1388كيش، لارك و خليج نايبند و نيز در سال 
 ;Ircinia echinata; Hyrtios erectus; Spongia arabica راسته و نه خانواده شناسايي گرديدند كه عبارتند از

Dysidea cinerea; Terpios viridis; Callyspongia clavata; C. vasselli; Callyspongia sp.; Haliclona tuberosa; 

Gelliodes carnosa; Leucetta sp..  چهار گونهCallyspongia sp., Gelliodes carnosa, Spongia arabica, Terpios 

viridis اي آلفا بوده، همچنين  شود. جزيره لارك داراي بيشترين تنوع گونه براي نخستين بار در منطقه گزارش مي
ها در اين مطالعه نشان  اي مربوط به جزيره كيش و خليج نايبند است. جغرافياي پراكنش گونه بيشترين تركيب گونه

نماينده رده  كه آرام غربي بوده، در حالي -هندداراي پراكنشي در محدوده  Demospongiaeدهد كه اعضاي رده  مي
Calcarea تري در اقيانوس هند و آرام است. داراي پراكنش وسيع 

  هاي دريايي، تاكسونومي، بيوجغرافي، منطقه زير كشندي، خليج فارس. اسفنج :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

روي  دليل داشتن منافذ مشخص و ويژه بره ها ب شاخه اسفنج
 .(Porifera Grant, 1836)سطح بدن توسط گرانت ايجاد گرديد

 ,Calcarea Bowerbankداراي سه رده اين گروه تاكسونوميك

1864; Demospongiae Sollas, 1885; Hexactinellida 

Schmidt, 1870  است. سين آپومورفي اعضاي اين شاخه عبارت

اي  اي، رفتار تغذيه است از وجود چرخه زندگي دو مرحله
هاي  كننده به همراه شكل بالغ چسبيده به بستر، وجود كانال فيلتر

هاي متحرك چند كاره و  آبي درون ده و برون ده، وجود سلول
هرچند استثنائاتي   (Hickman et al., 2006). ها است كوآنوسيت

نيز در اين خصوص وجود دارد، همچون: عدم وجود اسكلت 
، Oscarellaو  Chondrosiaهاي كراتوز  معدني در اسفنج

و  Cladorhizidaeهاي خانواده  خوار بودن برخي اسفنج گوشت
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هاي  هاي آبي در برخي اسفنج نيز عدم وجود كوآنوسيت و كانال
 ,Hooper et al., 2002; Erpenbeck and Wörheide)(فسيل 

ها بر اساس صفات  بندي سنتي اسفنج . در سامانه رده)2007
بندي  ها رده ويژه عناصر معدني اسكلت يعني اسپيكوله اسكلتي ب

شدند، اما از آنجايي كه تنوع ساختار و محتواي اطلاعاتي  مي
تواند  اسپيكول محدود است تنها استفاده از اين صفات نمي

 ,Erpenbeck and Wörheide( هداسبي را ارائه دبندي من رده

شدت تحت ه ها نيز ب . از سوي ديگر شكل و رنگ اسفنج)2007
گيرد. اين تنوع ريخت شكلي  تأثير عوامل محيطي قرار مي

همراه  ها به (مورفوتايپ) در اكثر موارد مشكلاتي در شناسايي گونه
هاي معدني و  عناصر ديگر اسكلتي نظير اسپيكولاز اين رو دارد. 

دارند، در تشخيص  فيبرهاي آلي كه مزوهيل اسفنج را نگه مي
. تعداد (Ackers and Moss, 2007)شوند  اي استفاده مي گونه
هاي شناسايي شده اسفنج در مقالات مختلف متفاوت است،  گونه
گونه به ثبت رسيده باشند كه  11000رسد تاكنون  نظر مي اما به

  .(Soest et al., 2012)معتبر هستند گونه آنها  8500تقريبا 
مطالعات زيادي بر روي فون اسفنجي اقيانوس هند در گذشته 
صورت گرفته است كه شامل مطالعاتي در آفريقاي جنوبي، خليج 
بنگال، سريلانكا و مناطق ديگر است كه جزييات اين مطالعات در 

هاي خاورميانه به دو  آمده است. در آب Thomas (1968)مقاله 
هاي خليج فارس و  مطالعه اشاره شده است كه يكي در آب

ديگري در درياي سرخ است، اما متاسفانه جزييات بيشتري در 
 ;Calcinai et al., 2000(مورد اين مطالعات در دست نيست 

(Annandale, 1915هاي اخير مطالعاتي بر  . خوشبختانه در سال
ويژه در منطقه زير جزرومدي ه هاي خليج فارس، ب فنجروي اس

كه هفت گونه  )2008( و همكاران Sadeghiصورت گرفته است: 
Callyspongia clavata, C. vasselli, Hyrtios erectus, 

Haliclona sp., Leucetta sp., Ircinia echinata, Dysidea 

cinerea نمودند.  گزارشجزيره هنگام  را درKhoshkhoo  و
 ,.Haliclona sp., Agelas spچهار گونه نيز ) 2012(همكاران 

Ircinia sp., Niphates sp.   .را در جزيره لارك گزارش نمودند 

) ميزان توده زنده و توليد را 1392همچنين درخشش و همكاران (
در شمال غرب خليج فارس  Haliclonidaeهاي خانواده  در اسفنج

  اند. بررسي نموده
گونه اسفنج از منطقه زير جزرومدي  11در مطالعه حاضر، 

خليج فارس در جزاير كيش، لارك و نايبند شناسايي گرديد. اين 
و  Calcareaها متعلق به نه خانواده و دو رده  گونه

Demospongiae هاي  درصد گونه 99از اين ميان  بوده كه
گونه تعلق دارد، و چهار  Demospongiaeشناسايي شده به رده 

  شود.  نيز براي نخستين بار در منطقه گزارش مي

  ها مواد و روش. 2

هاي مورد مطالعه با انجام عمليات غواصي، در سال  نمونه
 26°29'از مناطق زير جزر و مدي جزاير كيش  1388و نيز  1382

E ''12 '2° 54 ،N  ''40 '29° 26 لارك ،E ''06 '53° 26 ،N  ''54 
 E ''5/21 '35° 52 ،N  ''8/09 '24° 27و خليج تايبند  56 22°'

  ).1آوري گرديدند (شكل  جمع

  
(لارك، كيش و  هاي خليج فارس برداري در آب يت مناطق نمونهع: موق1شكل 
 )NOAA coastline extractor(اقتباس با اعمال تغييرات از سايت  :نايبند)

يايي علاوه بر ثبت مشخصات زيستگاه، موقعيت جغراف
منطقه، خصوصيات متريك و مريستيك هر نمونه همچون: 
اندازه، رنگ، استحكام بافت و شكل رشدي نمونه ثبت گرديد. 

هاي ميداني تهيه  آوري شده عكس هاي جمع همچنين از نمونه
داخل يخ ه ها ب آوري، نمونه گرديد. بلافاصله بعد از جمع

آنها سالم  خشك منتقل و فريز گرديدند، تا رنگ و مواد زنده
ها در  نمونه باقي بماند. براي جلوگيري از آلودگي اسپيكولي

منظور جلوگيري از اشتباهات  ظروف مجزا قرار داده شدند و به
گذاري و اطلاعات  برداري از قبل شماره ظروف نمونه، احتمالي

ها به  محيطي روي آنها ثبت گرديد. پس از انتقال نمونه
ها وارد اتانول  يستيك نمونهآزمايشگاه و ثبت خصوصيات مر

  درصد گرديدند. 70
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 Hooperهاي بافتي بر اساس روش  تهيه اسپيكول و برش

انجام شد. شناسايي اوليه نمونه در آزمايشگاه پژوهشگاه  (2000)
منظور تاييد نهايي  ملي اقيانوس شناسي و علوم جوي انجام شد. به

هر نمونه تهيه هاي  هاي شناسايي شده، تصاويري از اسپيكول گونه
همراه تصاوير تهيه شده از نمونه زنده، و نيز بخش  و سپس به

كوچكي از بافت به دانشگاه هامبورگ آلمان ارسال و توسط دكتر 
Helmut Lehnert اي مناطق مورد مطالعه  تاييد گرديد. تنوع گونه

هاي  در دو سطح تنوع آلفا، كه عبارت است از تعداد گونه
اي بتا كه عبارت است از  قه و نيز تنوع گونهشناسايي شده هر منط

  اي در بين مناطق، محاسبه گرديد. تغيير تركيب گونه

  نتايج. 3

گونه متعلق به دو رده، سه راسته و نه  11در مطالعه حاضر 
 Demospongiaخانواده شناسايي گرديدند. از اين ميان رده 

هاي  اي را داشت. گونه بيشترين تنوع خانواده و تنوع گونه
  آمده است. 6تا  2هاي  و نيز شكل 1شناسايي شده در جدول 

 حاضر  هاي شناسايي شده در مطالعه گونه :1جدول 

  گونه خانواده راسته رده

Demospongiae 
Sollas, 1885 

Dictyoceratida 
Minchin, 1900 

Irciniidae Gray, 
1867 

Ircinia echinata 
Keller, 1889 

Thorectidae 
Bergquist, 1978 

Hyrtios erectus 
(Keller, 1889) 

Spongiidae Gray, 
1867 

Spongia arabica 
Keller, 1889 

Dysideidae Gray, 
1867 

Dysidea cinerea 
Keller, 1889 

Hadromerida 
Suberitidae 
Schmidt, 1870 

Terpios viridis 
Keller, 1889 

Haplosclerida 
Topsent, 1928 

Callyspongiidae De 
Laubenfels,1936 

Callyspongia 
clavata Keller, 1889 
Callyspongia 
vasselli Keller, 1889 
Callyspongia sp. 

 
Chalinidae Gray, 
1867 

Haliclona tuberosa 
Dendy, 1922 

 
Niphatidae Van 
Soest, 1980 

Gelliodes carnosa 
Dendy, 1889 

Calcarea 
Bowerbank, 
1864 

Clathrinida 
Hartman, 1958 

Leucettidae 
Laubenfels, 1936 

Leucetta sp. 

  اي غناي گونه. 3-1

 α(دست آمده، بيشترين ميزان تنوع آلفا  بر اساس نتايج به

diversity(  .متعلق به جزيره لارك و سپس خليج نايبند است
همچنين جزيره كيش و خليج نايبند داراي بيشترين تركيب 

دست آمده تنوع  مقادير به 2جدول  است.  (β diversity)اي گونه
  دهد. برداري نشان مي آلفا و بتا را در مناطق نمونه

  ورد مطالعهنتايج حاصل از بررسي تنوع آلفا و بتا در مناطق م :2جدول 
 نايبند لارك  كيش  گونه

Ircinia echinata  + + 

Hyrtios erectus +  + 

Spongia arabica + + + 

Dysidea cinerea  + + 

Terpios viridis + +  
Callyspongia clavata + + + 

Callyspongia vasselli  + + + 

Callyspongia sp. + +  

Haliclona tuberosa + + + 

Gelliodes carnosa + + + 

Leucetta sp.  + + 

α diversity 8 10 9 
Β diversity  4لارك=  -كيش 5نايبند= -كيش  3لارك = -نايبند    

  
 Callyspongiaالف) حاضر هاي شناسايي شده در مطالعه : اسفنج2 شكل

vasselli  (ب Callyspongia clavata  

برداري از لحاظ  هاي نمونه شباهت ايستگاه 7در نمودار شكل 
آمده است. بر   Bray-Curtisاي بر اساس شاخص  تركيب گونه
رسد كه جزيره لارك و خليج نايبند تا زمان  نظر مي اين اساس به

  اي مشابهي هستند. مطالعه حاضر داراي تركيب گونه
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  .Callyspongia spب)  Dysidea cinereaالف) حاضر هاي شناسايي شده در مطالعه  : اسفنج3شكل
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 Gelliodes carnosaب)  Haliclona tuberosaالف) حاضر هاي شناسايي شده در مطالعه  : اسفنج4شكل 
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  Spongia arabicaو ب)  Hyrtios erectuالف) حاضر هاي شناسايي شده در مطالعه  : اسفنج5شكل 
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  Ircinia echinataج)  Terpios viridisو ب)  .Leuceta spالف) حاضر هاي شناسايي شده در مطالعه  : اسفنج6شكل 

 
 Bray- Curtisاي بر اساس شاخص  برداري از لحاظ تركيب گونه هاي نمونه : شباهت ايستگاه7شكل 
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 گيري بحث و نتيجه. 4

هاي دريايي بوده كه  ها از اجتماعات مهم بوم سازگان اسفنج
خود  هاي بسيار متنوعي از جوامع كفزي دريايي را به جمعيت

ترين نواحي اقيانوسي  دهند. اين موجودات در عميق اختصاص مي
. اگرچه اهميت (Hooper, 2000)تا خط ساحلي گسترش دارند 

ان زيادي مشخص شده ميز هاي اقتصادي آنها به زيستگاهي و ارزش
شناسي در آنها هنوز ناشناخته است.  است، اما مباحث پايه زيست

شدت بر توزيع محلي  متغيرهاي محيطي نظير نور و كدورت آب به
جاي يك عامل  ها به گذارند. در اكثر زيستگاه ها تأثير مي اسفنج

خاص، تلفيقي از عوامل زيستي و فيزيكي سبب تغيير در فراواني، 
   (Bell and Smith 2004).گردد  ها مي الگوي پراكنش گونه تنوع و

همچنين تغيير مسير جريانات آبي، حضور يا عدم حضور 
ميزان كربنات كلسيم و نيز جغرافياي زيستي تاريخي ممكن است 

 ,.Wörheide et al(ها باشد  تعيين كننده توزيع امروزي اسفنج

ن توصيف شده گونه اسفنج در سراسر جها 11000. حدود 2005)
 اند شماري نيز هنوز شناسايي نشده است، اما با اين وجود تعداد بي

(Soest et al., 2012) از سوي ديگر مطالعات مولكولي كه وجود .
دهد  كند، نشان مي را در يك گونه مشخص مي 1هاي همزاد گونه

ها ممكن است تقريبا دو برابر تنوع  اي اسفنج كه تنوع گونه
اين نكات  (Hooper and Levi, 1994)ي باشد گزارش شده كنون

ي حجم بالاي مطالعات تاكسونوميكي است كه بايد  نشان دهنده
  بر روي اين تاكسون انجام شود.

ها موجب مشكلاتي  متغير بودن صفات تاكسونومي در اسفنج
هايي براي يافتن  در شناسايي اسفنج ها شده است. بنابراين تلاش

ر اين شاخه صورت گرفته است تا صفات تاكسونوميك ديگر د
شناسي (سيتولوژيك) در  ارزش تاكسونوميكي صفات سلول

 Boury-Esnault(ها مورد بررسي قرار گيرند  سيستماتيك اسفنج

(et al., 1994.  اما اين صفات به تنهايي براي حل سوالات
ها  شناسي اسفنج تر، كافي نيستند. صفات ريخت فيلوژنتيك گسترده

مساختي (هموپلازي) قرار گرفته بنابراين براي تحت اثر ناه
  . (Manuel et al., 2003)هاي كلاديستيك مناسب نيستند  مطالعه
گونه   گونه اسفنج شناسايي شده در اين مطالعه چهار 11از 

Callyspongia sp., Gelliodes carnosa, Spongia arabica, 

Terpios viridis  براي اولين بار از منطقه مورد مطالعه گزارش

——— 
1 cryptic species 

و همكاران  Sadeghiشوند. هفت گونه ديگر در مطالعه  مي
 اند. هاي ديگر خليج فارس گزارش شده از بخش) 2008(

هاي مرجاني  در زيستگاه .Leucetta spدر مطالعه حاضر  
ه) در مطالعات  8 آوري شد. اين گونه (شكل نايبند و لارك جمع

آرام، و هند آرام غربي شامل درياي سرخ  -يز در منطقه هندقبلي ن
. بر (Soest et al., 2012) گزارش شده بود نيز و اقيانوس هند

) 2008و همكاران ( Sadeghiاساس مطالعه حاضر و مطالعه 
شود. در  هاي خليج فارس گسترده مي پراكنش اين گونه تا آب

 oxeasامت ها بر اساس كاهش ضخ گونه Callyspongiaجنس 
ويژه در مناطق ه شوند. دو گونه مرسوم و فراوان ب شناخته مي

هاي  است كه از زيستگاه C. vasselliو   C. clavataساحلي 
 ها (شكل آوري شدند. اين گونه مرجاني كيش، لارك و نايبند جمع

ارتيره  و نيز  -آرام غربي در جنوب درياي سرخ -ب) در هند  8
  (;Sadeghi et al., 2008 ارش شده استدر خليج فارس قبلاً گز

Soest et al., 2012(.  بر همين اساس دامنه پراكنش اين دو گونه
 cinerea  Dysideaيابد. هاي غربي خليج فارس امتداد مي به بخش

هاي مرجاني نايبند و لارك يافت گرديد، اين گونه  در زيستگاه
ل و مركز الف) قبلا نيز در محدوده هند آرام در شما 8(شكل 

درياي سرخ، جنوب درياي سرخ، غرب هند، جنوب آفريقا نيز 
دامنه پراكنش اين  روين ا از، (Soest et al., 2012)ثبت شده بود 

گونه در هند آرام غربي در آبهاي ايراني خليج فارس كه قبلا نيز 
گردد. در  تاييد مي (Sadeghi et al.,  2008)گزارش شده بود 

د)  8(شكل  Gelliodes carnosaهاي هند آرام غربي، پراكنش  آب
د)  8(شكل  tuberosa  Haliclona در هند و سريلانكا، پراكنش
و) در  8(شكل  Spongia arabicaدر درياي عرب و پراكنش 

درياي سرخ، سواحل درياي عرب (عربستان سعودي) گزارش 
اما اين سه گونه براي نخستين  .(Soest et al., 2012)شده است 
هاي مرجاني هر  هاي ايراني خليج فارس در زيستگاه بار در آب

دامنه جغرافيايي  بنابراين .سه منطقه مورد مطالعه مشاهده شدند
گردد. شايان  هاي ايراني خليج فارس گزارش مي پراكنش آن تا آب

گام) قبلا در خليج فارس (جزيره هن .Haliclona spذكر است 
  .(Sadeghi et al., 2008)گزارش شده بود 

Hyrtios erectus  در محدوده هند آرام غربي در ج 8(شكل (
(شكل   Ircinia echinataغرب آفريقا، درياي سرخ، و فيليپين و 

اند  ) در جنوب درياي سرخ، جنوب شرق آفريقا گزارش شدهو 8
(Soest et al., 2012)ارس ثبت . اين دو گونه قبلا در خليج ف

  .(Sadeghi et al.,  2008)اند  شده
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 NOAAصورت نوار مشكي مشخص شده است (اقتباس با اعمال تغييرات از سايت ه : جغرافياي پراكنش گونه هاي شناسايي شده در اين مطالعه كه ب8شكل 

coastline extractor(الف :( cinerea  Dysidea (ب Callyspongia vasselli, Callyspongia clavata  (جHyrtios erectus  (دGelliodes carnosa, Haliclona 

tuberose   (هLeucetta sp. (و Ircinia echinata  Spongia arabica, Terpios viridis,  

هاي مرجاني نايبند و  در زيستگاه H. erectusدر مطالعه حاضر 
نايبند  و هاي مرجاني لارك در زيستگاه I. echinataكيش و 

  مشاهده شدند.

Terpios viridis  هاي  ) براي نخستين بار در آبو 8(شكل
هاي سخت بين مدي و زير مدي  ايراني خليج فارس در بستر

رخ، جزاير كيش و لارك يافت گرديد. اين گونه قبلاً در درياي س
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سواحل درياي عرب (عربستان سعودي) مشاهده و گزارش شده 
، بر همين اساس دامنه جغرافيايي (Soest et al., 2012)است 

  يابد.  هاي ايراني خليج فارس گسترش مي پراكنش آن تا آب
هاي شناسايي شده در اين مطالعه نشان  جغرافياي پراكنش گونه

ي پراكنش در دارا Demospongiaeدهد كه اعضاي رده  مي
داراي  Calcareaكه رده  آرام غربي بوده، در حالي -محدوده هند
  تري در اقيانوس هند و آرام هستند. پراكنش وسيع

  سپاسگزاري. 5

دانند تا از پژوهشگاه ملي اقيانوس  نگارندگان بر خود لازم مي
شناسي و علوم جوي كه بودجه مورد نياز در اين پژوهش را 

تشكر و قدر داني نمايند. همچنين از همكاري  ندتامين نمود
هاي ارسالي  در تاييد نمونه Helmut Lehnertصميمانه دكتر 
  گردد. سپاسگزاري مي
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