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  چكيده
شيلاتي استان خوزستان محسوب ساحل گلي منطقه بحركان محل صيد انواع ميگو وماهي است و از مناطق مهم 

ها بر موجودات ساكن  ها از جمله فلزات سنگين در منطقه، امكان تأثير آلاينده دليل وجود منابع مختلف آلاينده به. شود مي
منظور تعيين پراكنش و تنوع پرتاران و نيز تعيين غلظت فلزات سنگين در رسوبات  به. بستر و اجتماعات آنها وجود دارد

ايستگاه مختلف  5هاي رسوب از  نمونه. رفتگصورت  1386برداري از رسوبات در زمستان  بحركان، نمونهمنطقه 
همچنين . آميزي در حد جنس و در مواردي گونه، شناسايي گرديدند برداشت و پرتاران پس از شستشو و رنگ

زات سنگين مس، سرب و كادميوم در علاوه، ميزان فل به. گيري شدند پارامترهاي فيزيكي و شيميايي در محيط اندازه
نتايج حاصل نشان داد كه ميانگين تعداد . اندازه گيري شد 919مدل  unicamرسوبات توسط دستگاه جذب اتمي 
 هاي                          ً             جامعه پرتاران منطقه عمدتا  شامل خانوادهپرتار بوده است و همچنين  2606پرتاران در متر مربع در فصل زمستان 

Syllidae)40(% ،Nephtyidae )20 (%و Cossuridae )14 (%ميانگين دما، اكسيژن محلول، شوري،. است pH درصد،
 6/97و  c°8/10 ،mg/l4/10 ،g/l9/37 ،2/8 ،5/16ترتيب  هاي مختلف به مواد آلي و درصد سيلت ـ رس در ايستگاه

كمترين تراكم پرتاران را ايستگاهي كه در نزديكي دهانه رودخانه زهره بود بيشترين غلظت فلزات سنگين و. بوده است
هاي احتمالي از طريق رودخانه، از دلايل كاهش تراكم پرتاران در اين  رسد، ورود آب شيرين وآلاينده نظر مي به. داشت

بدين معني كه  ،داري داشت غالبيت پرتاران با غلظت مس موجود در رسوب رابطه مثبت و معني. ايستگاه بوده است
  .تواند سبب كاهش تنوع و افزايش غالبيت پرتاران گردد رسوبات ميافزايش ميزان اين فلز در 

 

  پرتاران، فلزات سنگين، رسوبات بحركان، آلودگي :كلمات كليدي
  

 مقدمه .1

مهرگان ماكروبنتوز ساكن  هاي حلقوي پرتار، از جمله بي كرم
هاي دريايي يافت  سامانه                          ً            در رسوبات هستند كه تقريبا  در تمام بوم

اين موجودات با . (Gopalakrishnan et al., 2008)شوند  مي

اي بالا و تنوع زياد، از موجوداتي محسوب  داشتن غناي گونه
نمايند  هاي غذايي آبها ايفا مي هگردند كه نقش كليدي در زنجير مي

(Gregory, 2007) . رسوبات دريايي محل دفن نهايي انواع
هاي وارد شده به محيط زيست، از جمله فلزات سنگين  آلاينده
از آنجا كه پرتاران در تماس مستقيم با . (Yu et al., 2001)هستند 

رسوبات هستند و يا از آنها تغذيه مي نمايند، ازدياد غلظت 
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                    ً                              ها در رسوبات مستقيما  بر روي اين جانوران و سرانجام  لايندهآ
 ;Fleeger et al., 2003(ساختار جمعيت آنها اثرگذار است 

Hutchings, 2000( .توان از تغييرات ايجاد شده در  لذا مي
وان عاملي جهت پايش ـعن اختار اجتماعات اين موجودات بهـس

استفاده كرد مناطق دريايي ) شاخص زيستي(زيست محيطي 
(Theofanis et al., 2001; Gillet et al., 2008).  

منطقه بحركان در جنوب شهرستان هنديجان در استان خوزستان 
بستر سواحل اين منطقه از نوع گلي و زيستگاه . واقع شده است
بوده و ديگر موجودات منطقه از اين كفزيان  موجودات كفزي

اين منطقه از مناطق مهم صيد انواع . نمايند عنوان غذا استفاده مي به
در . (ROPMI, 1999)آيد  شمار مي ماهي و ميگو در خليج فارس به

اين منطقه حجم عظيمي نفت از تأسيسات نفتي  استخراج شده و 
  .به سراسر دنيا صادر مي شود

ار ماكروبنتوزهاي ساكن در منطقه جزر و مدي مطالعه ساخت
ساحل بحركان نشان داده كه پرتاران از مهمترين و فراوانترين 

شوكت، (هاي ماكروبنتوزي موجود در اين مناطق هستند  گروه
خانواده از آنها در اين  15جنس متعلق به  29         ً كه مجموعا  ) 1379

  .فصل گزارش گرديده است
اي در ارتباط با ارزيابي خطر  العه، طي مط1386دهقان در سال 

شناختي با استفاده از فلزات سنگين و محاسبه شاخص عامل  بوم
آلودگي در خوريات ماهشهر و همچنين بررسي فون بنتيك، با 

شناختي خوريات  شناختي و زيست هاي بوم استفاده از شاخص
منطقه ماهشهر از نظر سلامت يا احتمال خطر را مورد بررسي قرار 

وي دريافت كه جيوه بيشترين و كادميوم كمترين عامل آلودگي . داد
  . را در منطقه داشته است

منظور افزايش ميزان توليد اوليه و  به بعد به 1380هاي  از سال
در نهايت ثانويه، اداره كل شيلات استان خوزستان اقدام به 

از طرفي . توسعه بسترهاي مصنوعي در اين منطقه نموده است
هاي شهر هنديجان از طريق  كله صيادي، تخليه پساباحداث اس

رودخانه زهره به اين منطقه و وجود صنايع نفتي احتمال افزايش 
خصوص آلودگي فلزات سنگين را در منطقه افزايش  آلودگي به
                  ً                             تحولات مذكور مطمئنا  بر جمعيت پرتاران بستر تأثير . داده است

يت كفزي اين بسزايي داشته كه اثر اين عوامل بر روي جمع
هدف از اين پژوهش، مطالعه . منطقه تا كنون مطالعه نشده است

ساختار جمعيت پرتاران در ناحيه بين جزر و مدي بحركان و 
هاي فلزي مس، سرب و كادميوم بر اجتماعات  تأثير آلاينده
  . مذكور است

 ها روشمواد و   .2

و  پنج ايستگاه از اسكله صيادي بحركان تا دهانه رودخانه زهره
طول  49°،24´در ناحيه بين جزر و مدي، در موقعيت جغرافيايي

). 1شكل (عرض شمالي، در نظر گرفته شد  30°، 05´شرقي و 
موقعيت جغرافيايي و عمده فعاليت انساني يا منابع آلاينده احتمالي 

نشان  1ايستگاه هاي مورد مطالعه در زمان نمونه برداري در جدول 
  .داده شده است

هاي انساني در امتداد سواحل بين جزر و  ها و عمده فعاليت مختصات ايستگاه ـ1 جدول
  )1379شوكت، ( مدي بحركان

 فعاليت هاي عمده انساني در منطقه مختصات جغرافيايي ها ايستگاه

 Aايستگاه 
E ˝20 ´46  °49  
N ˝26 ´06 °30 

اسكله صيادي، پهلوگيري انواع شناورهاي صيادي و 
 پروري آبزي

  B  E  ˝52 ´43 °49ايستگاه 
N ˝11 ´05°30 

 صيد و صيادي

 Cايستگاه 
E  ˝49 ´39 °49  
N ˝50  ´02 °30 

 هاي صيد و صيادي نزديكي به سكوي نفتي،  فعاليت

 Dايستگاه 
E ˝02 ´37 °49  
N ˝26 ´00 °30 

 صيد و صيادي

 Eايستگاه 
E ˝53  ´29 °49  
N ˝49 ´01 °30 

رودخانه زهره، نزديكي صيد و صيادي، مجاورت با دهانه 
 هاي شهري و صنعتي به منطقه شهري، ورود فاضلاب

     

 Vanبرداري از رسوبات توسط گرب  ، نمونه1386در زمستان 

Veen از رسوبات .متر مربع انجام شد 027/0، با سطح برداشت 
، يك شناختي زيست مطالعاتسه نمونه براي  منطقه بين جزر و مدي

نمونه براي سنجش  سهبندي و مواد آلي و  دانهنمونه براي آناليز 
 شناختي زيستهاي  نمونه در محيط،. ندفلزات سنگين برداشت شد

  . (Mistri et al., 2002) شدند تثبيت% 4توسط فرمالين بافر 

  
  نهاي مورد مطالعه در امتداد سواحل بين جزر و مدي بحركا ايستگاه ـ1شكل 
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از قسمت مياني  مربوط به سنجش فلزات سنگين، هاي نمونه
كه كمترين تماس را  جايي ،رسوبات برداشت شده توسط گرب
 تحليلرسوبات مربوط به . با بدنه گرب دارد انتخاب گرديدند

حاوي  در يخدان و سنجش فلزات سنگين بندي دانه ،مواد آلي
ر تا زمان كا منتقل گرديدند و آزمايشگاه ، بهنگهداري شده يخ

نگهداري  گراد درجه سانتي -20در دماي  ، در فريزرآنها بر روي
پارامترهاي محيطي مانند شوري، . (Delman et al., 2006) شدند

گيري  اسيديته، اكسيژن محلول و دماي آب، نيز در محل اندازه
هاي مربوط به بررسي  نمونه. (Lu and Wu, 2007)شدند 

ميلي متر شستشو داده شده  5/0پرتاران، با الك با اندازه چشمه 
. رنگ آميزي شدند) يك گرم در ليتر(و با محلول رزبنگال 

سرانجام، پرتاران موجود در هر ايستگاه جداسازي  شده و 
پرتاران جداسازي شده، توسط منابع موجود، . شمارش گرديدند
 Wehe and(در مواردي گونه شناسايي گرديدند در حد جنس و 

Fiege, 2002; Rouse and Pleijel, 2001; Hutchings, 2000; 

Fauchald, 1977; Wesenberg, 1949(.  
هاي پرتاران، از  ها و گونه پس از شناسايي جنس

شناختي شانون، سيمپسون، نسبت اصلاح شده  هاي بوم شاخص
نوع، غالبيت، يكنواختي و و مارگالف جهت تعيين ت)  E5(هيل 

برداري استفاده شد  هاي مختلف نمونه اي در ايستگاه غناي گونه
(Mitra et al, 2004).  
 63گراد خشك و از الك  درجه سانتي 105رسوبات در دماي 

گرم از رسوبات خشك شده و  1حدود . ميكرون عبور داده شدند
د و اسي%) 69(الك شده، توسط مخلوط اسيد نيتريك غليظ 

 140ساعت در دماي 3به مدت  4:1به نسبت %) 60(پركلريك 
ها پس از به حجم رسيدن  نمونه. درجه سانتي گراد هضم گرديدند

 (Yap et al., 2002)، از كاغذ صافي عبور داده شده )ميلي ليتر 40(
و غلظت فلزات مس، سرب و كادميوم توسط دستگاه جذب اتمي 

Unicam خوانده شدند 919مدل .  
ها  براي بررسي نرمال بودن داده Shapiro-Wilkاز آزمون 
منظور بررسي تفاوت پارامترهاي محيطي، مواد  به. استفاده گرديد

ها و ميزان فلزات سنگين در  بندي رسوبات، شاخص آلي، دانه
طرفه استفاده  هاي مختلف، از آزمون تحليل واريانس يك ايستگاه

پس آزمون توكي  دار، در صورت وجود اختلاف معني. شد
براي بررسي همبستگي بين . هاي مختلف را از هم جدا كرد گروه

شناختي، از آزمون  هاي بوم ميزان فلزات سنگين با شاخص
هاي  داري جهت آزمون سطح معني. همبستگي پيرسون استفاده شد

ها با  تجزيه و تحليل داده. در نظر گرفته شد α= 05/0آماري، 
 .انجام شد SPSS 11.5استفاده از نرم افزار 

 نتايج .3

گيري پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب  نتايج حاصل از اندازه
هاي مختلف تغييرات  نشان داد كه اين پارامترها در ايستگاه

 6/11تا  3/10بدين ترتيب كه دماي آب بين . اند چنداني نداشته
ميلي گرم  11تا  3/9درجه سانتي گراد، اكسيژن محلول آب بين 

آب بين  pH گرم بر ليتر و  2/39تا  3/35 تر، شوري آب بينبر لي
ميانگين ميزان مواد آلي در رسوبات . متغير بوده است 2/8تا  1/8

هاي مختلف در نوسان بوده  درصد در ايستگاه 9/21تا  5/12بين 
                             ً                    جنس رسوبات منطقه بحركان عمدتا  سيلتي ـ رسي بوده و . است

. ميكرون كوچكتر بوده است 63اندازه كليه ذرات رسوبي، از 
 1/98تا  9/96هاي مختلف بين  درصد سيلت ـ رس در ايستگاه

  ).2جدول(بوده است 
پارامترهاي فيزيكي ـ شيميايي آب، درصد مواد آلي و درصد سيلت ـ رس در  ـ2جدول 

  رسوبات منطقه بحركان
 A B C D E ميانگين كل 

 c°( 1/0±6/11 1/0±5/10 2/0±3/10 2/0±4/10 2/0±2/11 2/0±8/10( دما

اكسيژن محلول
)mg/l(  2/0±5/10 2/0±2/10 2/0±3/9 3/0±8/10 3/0±11 2/0±4/10 

 g/l(  1/0±2/39 2/0±39 2/0±3/38 3/0±5/37 3/0±3/35 2/0±9/37( شوري

pH 03/0±2/8 02/0±2/8 01/0±1/8 01/0±2/8 01/0±2/8 02/0±2/8 

 درصد
 آلي مواد

5/0±5/18  6/0±6/15  6/0±9/21  4/0±9/13  4/0±5/12  5/0±5/16  

 درصد
 رس -سيلت 

2/0±6/97  2/0±9/97  1/0±3/97  1/0±1/98  1/0±9/96  1/0±6/97  

             

هاي شناسايي شده در  ها و گونه تراكم جنس 3جدول 
هاي مختلف در منطقه بحركان را در فصل زمستان نشان  ايستگاه

خانواده از پرتاران  18جنس متعلق به  32در اين مطالعه، . دهد مي
هاي مختلف  ترتيب تراكم پرتاران در ايستگاه. شناسايي گرديدند
ايستگاه  >Dايستگاه  >Aايستگاه  > Bايستگاه : بدين ترتيب است

C<  ايستگاهE  . در بين خانواده هاي پرتاران شناسايي شده در
 A، در ايستگاه  Syllidaeاز خانواده  Autolytusجنس  B ايستگاه 
جنس  D، در ايستگاه Syllidaeاز خانواده  Exogoneجنس 

Nephtys sp1  از خانوادهNephtyidaeدر ايستگاه ، C  جنس
Autolytus از خانواده  Syllidae و در ايستگاهE جنس ،

Megalomma quadriculatum  از خانوادهSabellidae  بيشترين
  ).2جدول (اند  تراكم پرتاران را به خود اختصاص داده
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  هاي مختلف فصل زمستان هاي شناسايي شده در ايستگاه ها و گونه ـ فراواني جنس3جدول 
 خانواده جنس و گونه Aايستگاه  Bايستگاه  Cايستگاه  Dايستگاه  Eايستگاه 

49  
_ 

_  
_ 

_  
_ 

_  
25 

25  
_ 

Capitella capitata  
Notomastus sp. 

Capitellidae 

_  _  _  _  13  sp. Chrysopetalidae 

_ 
_ 

_ 
13 

_  
_ 

_  
37 

13 
37  

Cirratulus sp. 
Cirriformia sp. Cirratulidae 

_  
_ 

343  
343 

13 
49 

270 
147 

282 
368  

Cossura sp.  
Cossura sp. 

Cossuridae 

_  _  _  _  13  sp. Dorvilleidae 

37  
25 
13 

61  
37 
13 

25  
_  
_ 

37  
_  
_ 

_  
_  
_ 

Glycera sp.  
Glycera sp. 
Glycera sp. 

Glyceridae 

98  13  _  _  _  Lumbrinereis impatiens Lumbrinereidae 

_  
_ 

_  
_ 

_  
86 

_  
147 

49 
196 

Clymenura annulata 
Euclymen annandalei 

Maldanidae 

86  
49  
_ 

564  
282  
74 

515  
356  
_ 

392  
147 

_ 

196  
49  
 

Nephtys sp.  
Nephtys sp. 
Nephtys sp. 

Nephtyidae 

49  
_ 

111  
13 

270 
86 

294  
_ 

454 
160 

Nereis persica  
Perenrreis kuwaitata 

Nereidae 

_  
_ 

_  
_ 

_  
_ 

_  
13 

13  
25 

Armandia sp. 
Ophelina  acuminata 

Opheliidae 

13 _  
 

_ 
 

_ 
 

_  Pilargis sp. Pilargiidae 

_  25  _  _  _  Poecilochaetus serpens Poecilochaetidae 

147 

37 
_ 
_ 

_ 
_ 

_ 
_ 

_  
-  

Megalomma quadriculatum 
Sabella sp. 

Sabellidae 

_ 13 _ _ 25 Serpula sp. Serpulidae 

_  
 

25  
 

_ 
 

_ 
 

13 
 

Prionospio sp. Spionidae 

_  
111  
25 

221  
417  
111 

723  
282  
37 

1262  
785  
74 

417  
601  
294 

Autolytus sp.  
Exogone sp. 

Odontosyllis sp. 
Syllidae 

98  
25  

13  
13  

_  
13  

37  
13  

86  
_  

Lomia medusa 
Pista sp. 

Terebellidae 

862  2705  2455  3680  3329   Total 

  
شناختي تنوع، غالبيت،  هاي بوم ميزان شاخص 4در جدول 

بيشترين ميزان تنوع پرتاران . يكنواختي و غني آورده شده است
بوده  Cو كمترين مقدار آن در ايستگاه  Dو  Aهاي  در ايستگاه

هاي مختلف فصل  مقادير شاخص سيمپسون در ايستگاه. است
ن غالبيت پرتاران در به اين ترتيب، بيشتري. زمستان بالا بوده است

. مشاهده شده است Bو كمترين آن در ايستگاه  Eايستگاه 
 Aبيشترين مقدار و در ايستگاه  Eيكنواختي پرتاران در ايستگاه 
هاي  بين ميزان يكنواختي در ايستگاه. كمترين مقدار را داشته است

در . (P<0.05)داري مشاهده شده است  مختلف اختلاف معني
كمترين  Cاي پرتاران و در ايستگاه  رين غناي گونهبيشت Aايستگاه 

هاي مختلف از نظر  بين ايستگاه. اي مشاهده شده است غناي گونه

داري مشاهده نشده است  تنوع، غالبيت و غنا اختلاف معني
(P>0.05).  

نتايج حاصل از سنجش فلزات سنگين در رسوبات منطقه 
طقه، در دهد كه غلظت مس در رسوبات من بحركان نشان مي

تا  9/22هاي مختلف، تغييرات زيادي نداشته است و بين  ايستگاه
غلظت و دامنه تغييرات . ميكروگرم برگرم متغير بوده است 1/24

مراتب بيشتر از مس بوده و  فلز سرب در رسوبات بحركان به
در . ميكروگرم برگرم است 9/63تا  4/55دامنه تغييرات آن بين 

لظت كادميوم از بقيه كمتر و دامنه بين فلزات مطالعه شده، غ
ميكروگرم برگرم  3/2تا  2تغييرات آن نيز محدودتر بوده و بين 

  ).5جدول (است 
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  هاي مختلف منطقه بحركان اي پرتاران در ايستگاه هاي تنوع، غالبيت، يكنواختي و غناي گونه ـ شاخص4جدول 
 ميانگين كل A B C D E ايستگاه/ شاخص

 01/2±2/0 06/2±2/0 17/2±1/0 78/1±2/0 86/1±3/0 16/2±1/0 تنوع شانون

 84/0±05/0 89/0±06/0 85/0±01/0 81/0±05/0 8/0±05/0 85/0±01/0 غالبيت سيمپسون

 a 09/0±7 /0 ab 02/0±72/0 ab 09/0±82/0 ab 04/0±71/0 b 03/0±91/0 1/0±77/0 يكنواختي هيل

 47/2±8/0 58/2±1/0 94/2±5/0 82/1±5/0 02/2±7/0 02/3±8/0 مارگالفغناي 

  .(p<0.05)باشد  هاي مختلف مي دار بين ايستگاه دهنده وجود اختلاف معني حروف مختلف نشان

  غلظت فلزات مس، سرب و كادميوم در رسوبات منطقه بحركان ـ5جدول 
 ميانگين كل A B C D E ايستگاه/ شاخص

 3/23±5/0 1/24±5/0 4/23±5/0 9/22±4/0 5/22±5/0 7/23±5/0 مس

 5/60±5/2 9/63±5/2 4/55±4/2 2/62±5/2 8/58±5/2 2/62±4/2 سرب

 1/2±07/0 3/2±06/0 2±06/0 1/2±09/0 2±06/0 2/2±09/0 كادميوم

              

  
با و تراكم شناختي  بومهاي  بررسي همبستگي بين شاخص

دهد كه شاخص غالبيت سيمپسون  غلظت فلزات سنگين نشان مي
داري با ميزان فلز سرب در  قوي مثبت و معني ي داراي رابطه

تراكم پرتاران با ميزان فلزات سنگين مس، سرب و . رسوبات است
دار نبوده است  كادميوم ارتباط منفي دارد، هر چند اين رابطه معني

(P>0.05) ) 6جدول.(  
شناختي و تراكم پرتاران با غلظت فلزات  هاي بوم همبستگي ميان شاخصـ 6جدول 

  مس، سرب و كادميوم در رسوبات در فصل زمستان
تنوع 
  شانون

غالبيت 
 سيمپسون

يكنواختي 
 هيل

  تراكم غناي مارگالف

r  = 775/0  

p = 123/0  
r  = 965/0 ** 

p = 008/0  

r  = 373/0  
p = 536/0  

r  = 762/0  

p = 143/0  
r  = 625/0-  

p = 260/0   مس 

r  = 
223/0-  

p = 718/0  
r  = 235/0  
p = 704/0  

r  = 688/0  

p = 199/0  

r  = 194/0-  
p = 755/0  

r  = 486/0-  
p = 406/0   سرب 

r  = 248/0  
p = 688/0  

r  = 732/0  
p = 160/0  

r  = 767/0  

p = 130/0  
r  = 242/0  
p = 695/0  

r  = 788/0-  

p = 113/0  كادميوم 

      

  گيري نتيجهبحث و  .4

هاي فيزيكي و شيميايي محيط بر تركيب و تراكم فون پارامتر
طور كلي ساختار جمعيت بنتوزها توسط  به. بنتيك بسيار تاثيرگذارند

شود و تنها نبايد يك عامل را  اي از عوامل كنترل مي مجموعه
 عنوان عامل اصلي در پراكنش اين موجودات دخيل دانست به

Castaneda and Harris, 2004 ; Mucha et al., 2003) .( تغييرات
شمار  زي به دمايي، از عوامل مهم در توليدمثل موفق موجودات كف

هاي پرتاران  تواند سبب آزاد شدن گامت بالا رفتن دما مي. رود مي
در منطقه مورد مطالعه، دامنه تغييرات دما . (Thorp,1991)شود 

د مطالعه قدري نيست كه در محدوده مور كاملا محدود بوده و به
. داري بر روي پراكنش يا تراكم پرتاران داشته باشد تاثير معني

اكسيژن از جمله عوامل محيطي است كه اگر از ميزان آن كاسته 
هاي  توده و تعداد گونه تواند سبب كاهش زي سرعت مي شود به

اكسيژن محلول . (Stockdale et al.,2008)موجودات بنتيك شود 
در كل، ميزان . ها بيشتر بوده است ايستگاهاز بقيه  Eدر ايستگاه 

                                      ً                 اكسيژن آب در خليج فارس در روزها تقريبا  در حد اشباع است 
(Abdulaziz et al., 2008) لذا تأثير آن بر اجتماع پرتاران قابل ،

شوري در بسترهاي گلي نسبت به بقيه  . گيري نبوده است اندازه
ري آب در ايستگاه شو.  بسترها از تغييرات كمتري برخوردار است

E دليل مجاورت اين  به. ها كمتر بوده است نسبت به بقيه ايستگاه
. شود ايستگاه با دهانه رود خانه زهره شوري در اين محل كاسته مي

كم،  pHدر . در منطقه مورد مطالعه بسيار محدود بود pHنوسانات 
 زودهـن افـزات سنگيـه خصوص فلـا بـه زان انحلال آلايندهـبر مي
گردد  ود كه اين عامل سبب مرگ و مير آبزيان ميـش مي

(Stockdale et al., 2008) .ريز بودن  علت دانه در سواحل گلي به
مانند و تنها  رسوبات، مواد آلي بيشتري در رسوبات باقي مي

گونه  توانند در اين موجوداتي كه قادر به حفر نقب هستند مي
ميزان مواد آلي در . (Harvey et al., 1998)رسوبات زيست كنند 

بندي  دليل نوع دانه                                          ً   بستر منطقه بحركان زياد بوده است كه احتمالا  به
در مطالعه انجام شده مشخص . سيلت ـ رس در اين منطقه است

مطالعات . بندي ذرات رسوبي از نوع سيلت ـ رس است شد كه دانه
انجام شده بر روي تأثير ذرات رسوبي بر روي پراكنش موجودات 

نتيك گوياي اين مطلب است كه اين عامل نسبت به ديگر عوامل ب
  .(Barros et al., 2008)از اهميت بيشتري برخورداراست 
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در بسترهاي گلي، تراكم موجودات در هر منطقه متفاوت است،  
 (Martin et al., 2005اي است زيرا توزيع افراد به صورت كپه

(Bromberg et al., 2000 .ن در منطقه بحركان در تعداد كل پرتارا
پرتار در مترمربع برآورد شده است كه در  2606ها  كل ايستگاه

فرد در  5257( 1379مقايسه با تركم پرتاران در اين منطقه در سال 
توان گفت كه تراكم آنها كاهش  ، مي)1379شوكت، ( )متر مربع
  .يافته است

 ،Syllidae ،Nephtyidaeهاي  ها، خانواده در كل ايستگاه
Cossuridae اعضاي خانواده . اند بيشترين تراكم را داشتهSyllidae ،
اي متنوعي بوده و راهبردهاي مختلف  هاي تغذيه داراي شيوه

افراد اين خانواده لاروهاي پلانكتو تروفيك ايجاد . توليدمثلي دارند
. (Montiel, 2005; Rouse and Pleijel, 2001)كنند  مي

Nephtyidaeم خورها و مناطق دريايي با رسوبات ها از اعضاي مه
هاي دريايي انتشار فراواني  اين موجودات در زيستگاه. نرم هستند

اران ـرتـا از پـهCossuridae. (Zajac and Whitlatch, 1988)دارند 
ه ـوده و بـوار بـخ ه رسوبـي هستند كـاي گلـرهـج بستـراي

ن موجودات، در مناطقي كه ـاي. رايش دارندـرم گـات نـرسوب
. شوند ذرات رسوبي از نوع سيلتي ـ رسي باشد به وفور يافت مي

(Ward and Hutchings , 1996) . 

ه ـاران در منطقـرتـر روي جمعيت پـه بـاي ك هـعـالــدر مط
Ans à Beaufils در كانادا توسط Harvey  و همكاران در سال

، Nephtyidaeهاي  انجام شد مشخص گرديد كه خانواده 1998
Cossuridae ،Spionidae  وParanoidae  بيشترين فراواني پرتاران

اهت ـه شبـ، ك(Harvey et al., 1998)اند  اص دادهـرا به خود اختص
وسط ـه تـاي ك هـالعــدر مط. اضر داردــق حـا تحقيـادي بـزي

Del-Pilar-Ruso  در ساحل  2008در سالAlicante  در اسپانيا
ها نسبت به تغييرات شرايط Syllidaeانجام شد مشخص شد كه 
اين موجودات نيز شاخص مناطق با . محيطي بسيار حساس هستند

در مطالعه شوكت در . (Elias et al., 2003)كيفيت خوب هستند 
، Capitellidaeهاي  در همين منطقه، در دي ماه، خانواده 1379سال 

Nephtyidae  وCirratulidae  غالب بودند كه با مطالعه حاضر
  .مطابقت دارد

هاي  دليل فقدان زيستگاه اجتماعات پرتاران بسترهاي گلي به
شوند كه تنوع  صورت يك اجتماع بسيار همگون ديده مي مختلف به

شاخص . (Cole et al., 2007; Bromberg et al., 2000)پايين دارند 
. متغيير است 2/2تا  8/1 تنوع شانون در منطقه مورد مطالعه بين

تعداد افراد اين . مشاهده شده است Dبيشتر تنوع در ايستگاه 

گونه توزيع  20فرد در متر مربع است كه در بين  2705ايستگاه 
فرد در متر مربع،  2455، با تعداد افراد Cاما در ايستگاه . اند شده

بب هاي كم س                           ً           گونه حضور دارند كه احتمالا   تعداد گونه 12فقط 
در مطالعه . شده اين ايستگاه كمترين ميزان تنوع را داشته باشد

بر روي ماكروبنتوزهاي اين منطقه، دامنه  1379شوكت در سال 
ذكر شده است كه  7/1تا  6/1تغييرات تنوع در دي ماه بين 

. تري نسبت به مطالعه حاضر بوده است دهنده تنوع پايين نشان
ه كل شيلات خوزستان در احداث بسترهاي مصنوعي توسط ادار

            ً                                                منطقه احتمالا  عامل اصلي در افزايش تنوع پرتاران در منطقه بوده 
، 2004در مكزيكو در سال Bahiaدر بسترهاي نرم منطقه . است

بوده است كه نشانگر تنوع فوق   8/4تا   06/2شاخص تنوع بين 
العاده زياد اين منطقه در مقايسه با منطقه مورد مطالعه در تحقيق 

  .(Castaneda and Harris, 2004)حاضر بوده است 
ميانگين . غالبيت پرتاران در منطقه بحركان زياد بوده است

در همين . متغير است 89/0تا  8/0شاخص غالبيت سيمپسون بين 
منطقه و در دي ماه، شاخص غالبيت سيمپسون براي پرتاران توسط 

و  Jayarajدر مطالعه . ذكر شده است 3/0تا  2/0شوكت بين 
در سواحل غربي هند، غالبيت پرتاران بين  2005همكاران در سال 

در اين تحقيق، وجود شرايط نا . تخمين زده شده  است 1تا  7/0
مساعد محيطي از قبيل كاهش افزايش شوري و كاهش اكسيژن 

  .محلول، از دلايل غالبيت بالا ذكر شده است
عداد كل اي مشخص و دقيق همان ت از آنجا كه غناي گونه

گونه داراي بيشترين ميزان  21با  Aها در جامعه است، ايستگاه  گونه
اي  گونه، داراي كمترين غناي گونه 12با  Cاي و ايستگاه  غناي گونه

  . ها بوده است در بين ديگر ايستگاه
متغيير بوده  92/0تا  87/0شاخص يكنواختي براي پرتاران بين 

هاي مورد  ر يكنواختي در ايستگاهدهنده بالا بودن مقدا است كه نشان
، مقادير يكنواختي پرتاران را 1379شوكت در سال . بررسي است

هاي اين تحقيق  تخمين زده است كه به يافته 84/0تا  72/0بين 
 در مكزيكو در سال Bahiaدر بسترهاي نرم منطقه . نزديك است

هايي كه تحت  ، ميزان شاخص يكنواختي پايلو در ايستگاه2004
تا  54/0اند، در حدود  ها بوده ثير ورودي آب شيرين و آلايندهتأ

  . تخمين زده شده است 67/0
با توجه به اينكه ميزان فلزات سنگين در منطقه مورد مطالعه 
داراي نوسانات زيادي نبوده است، اما بيشترين غلظت فلزات مس، 

اندازه  Eسرب و كادميوم در رسوبات منطقه بحركان در ايستگاه 
اين ايستگاه در مجاورت دهانه رودخانه قرار دارد . گيري شده است
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ها به اين ايستگاه از طريق رودخانه وجود  و احتمال ورود آلاينده
طور كلي در فصل زمستان در اين منطقه احتمال وقوع  به. دارد

علاوه تبخير  و به (Reynolds, 1993)پديده فراجوشي وجود دارد 
                              ً          خليج فارس شديدتر است كه احتمالا  اين عامل در زمستان در 

 شود سبب افزايش غلظت فلزات سنگين در رسوبات مي
(Hastenrath and Lamb,1980).  

 با بحركان منطقه رسوبات در فلزات مقايسه از حاصل نتايج
 آورده 5 جدول در جهان، آبي نقاط ساير رسوبات در فلزات غلظت
 منطقه رسوبات مس فلز غلظت مقايسات، اين اساس بر. است شده
 از و دارد قرار جهاني رسوبات در مس غلظت دامنه در مطالعه مورد

 از فلز اين غلظت. است كمتر جهاني دررسوبات آن غلظت ميانگين
 و (De Mora et al., 2004) قطر سواحل در مس غلظت ميزان

. است بيشتر (Dadollahi and Savari, 2006) كيش سواحل
 متحده امارات رسوبات در فلز اين غلظت از مس غلظت همچنين،

 اسلامي،( بوشهر واحلـس، (De Mora et al., 2004) ربيـع
 كنگ هنگ سواحل ،)1387 الهي، عين( چابهار سواحل ،)1387

(Zhou et al., 2007) ،خليج Lion (Radakovitch et al., 2008)، 
 علاوه به. است كمتر (Riley and Chester, 1971) زمين پوسته
 فارس خليج رسوبات مس غلظت محدوده در مس غلظت

(Abayachi et al., 1988) در آمده دست به مس ميزان. دارد قرار 
) فارس خليج( بوشهر در آن ميزان به نزديك بسيار مطالعه اين

 ديگران مطالعات به نسبت آمده دست به مس ميزان ،كل در. است
  .  دارد قرار مطالعات ساير دامنه در و يستن بالا

 رسوبات غلظت دامنه در بحركان، رسوبات سرب فلز غلظت
. است بوده بيشتر جهاني رسوبات ميانگين از و داشته قرار جهاني
 متحده اراتـام اتـرسوب در آن غلظت ميانگين از فلز اين غلظت

 ,.De Mora et al( رـقط لـواحـس، (De Mora et al., 2004) ربيـع

 سواحل ،(Dadollahi and Savari, 2006) كيش سواحل و )2004
 سواحل ،)1387 الهي، عين( چابهار سواحل ،)1387 اسلامي،( بوشهر
 ،(Mora et al., 2000) بحرين، (Zhou et al., 2007) كنگ هنگ
 ارسـف جـخلي ،Lion (Radakovitch et al., 2008) جـخلي

(Abayachi et al., 1988) زمين پوسته و (Riley and Chester, 1971) 
 مقادير از بحركان در شده گيري اندازه سرب ميزان. است بوده بيشتر
 ,.De Mora et al ( توسط كه فارس خليج نقاط ساير در سرب

 و Mora et al., 2000  و Dadollahi and Savari, 2006  و2004
Abayachi et al., 1988 1387 اسلامي، و 1387 الهي، عين و( 

  . است توجه قابل اي نكته كه است بيشتر مراتب به آمده، دست به

 در بحركان، سواحل در شده گيري اندازه كادميوم فلز غلظت
 در آن غلظت از فلز اين غلظت. دارد قرار جهاني رسوبات دامنه
 رـكمت (Riley and Chester, 1971 ) زمين هـپوست اتـرسوب

 اتـــوبـرس در آن تـغلظ زا هــك اليــح در ،ودهـب
 فارس خليج و Lion  (Radakovitch et al., 2008)جــخلي

(Abayachi et al., 1988)، رسوبات كادميوم مقدار. است بيشتر 
 در كه كادميوم ميزان از مراتب به تحقيق، اين در بحركان منطقه
 بالاتر ،شده گيري اندازه همكاران و Abayachi توسط 1988 سال
  ).7 جدول( است
 حسب بر جهان نقاط ساير و ايران رسوبات در موجود سنگين فلزات مقادير - 7 جدول

  گرم بر ميكروگرم
 منابع Cu Pb Cd منطقه

 امارات(فارس خليج
 )عربي متحده

43/58  93/42 - De Mora et al., 2004 

  فارس خليج
 De Mora et al., 2004 - 88/4 17/8  )قطر سواحل(

  فارس خليج
 )كيش سواحل(

4/3 2/4 - Dadollahi and Savari, 
2006 

  فارس خليج
 )بوشهر سواحل(

 1387اسلامي،  - 58/22 58/25

  فارس خليج
 )چابهار سواحل(

 1387عين الهي،  - 97/31 36/27

 Zhou et al., 2007 - 56/53 65/118 كنگ هنگ سواحل

 De Mora et al., 2002 - 84/28 - بحرين

  Lionخليج
 )فرانسه(

48 47 61/0 Radakovitch et al., 
2008 

 Abayachi et al., 1988 14/0- 23/0 6/5- 6/25 3/17- 1/37 فارس خليج

 رسوبات ميانگين
 جهاني

33 19 - Karbassi et al., 2005 

 Sadiqe, 1992 04/0- 8/31 6/0-1000 3/0-1200 جهاني رسوبات دامنه

 ,Riley and Chester 3 5/12 55 زمين پوسته
1971 

 كنوني مطالعه 2 43/51 53/22 بحركان ساحل

          

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه غالبيت پرتاران، رابطه 
با توجه به . داري با ميزان مس در رسوبات دارد قوي و معني

ضروري بودن عنصر مس براي رشد موجودات، مقادير مس موجود 
بعضي از                         ً                       در رسوبات منطقه، احتمالا  سبب شده كه مس مانع رشد

هاي ديگر شود كه  ها و در عوض افزايش در تعداد گروه گروه
در كل پرتاران نسبت به افزايش مس در . دهد غالبيت را نشان مي

 Trannumاي كه توسط  در مطالعه. رسوبت بسيار حساس هستند
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هاي پرتاران  برروي تشيكل كلوني Osloدر فيورد  2004در سال 
صورت افزودن مس و كادميوم به انجام شد مشخص گرديد كه در 

رسوبات، افزايش غلظت مس بر تشكيل كلوني پرتاران اثر 
بازدارندگي دارد، در حالي كه كادميوم بر روي تشكيل كلوني 

  .پرتاران اثر منفي ندارد

  بندي جمع .5

 18جنس متعلق به  32                              ً در رسوبات منطقه بحركان، مجموعا  
لي بحركان داراي تنوع پرتاران بسترهاي گ. خانواده شناسايي شدند

ها حضور  ها در تمام ايستگاه كمي هستند؛ هر چند برخي از خانواده
ميزان مواد آلي در . اي فقط در يك ايستگاه حضور دارند دارند، عده

بندي ذرات  دليل دانه                   ً                  ً   منطقه بحركان نسبتا  بالا است كه احتمالا  به
ور دهانه ايستگاه مجا. رسوبي است كه از نوع سيلت ـ رس هستند

تر  ها آلوده رودخانه زهره نسبت به فلزات سنگين از ساير ايستگاه
هاي شهري و  ها و پساب رسد ورود فاضلاب نظر مي به. است

صنعتي از طريق رودخانه زهره، پديده فراجوشي و تبخير شديد 
آب در زمستان، از جمله عوامل احتمالي مؤثر بر تغييرات ميزان 

ز مس در رسوبات در حد قابل قبولي قرار ميزان فل. فلزات هستند
دارد ولي غلظت آن بر غالبيت پرتاران تأثير مثبت و معني داري 

حال آنكه ميزان فلز كادميوم و سرب، تا حدودي . داشته است
شناختي و  هاي بوم اي بر شاخص بالاست هر چند تأثير قابل ملاحظه
منظور  طقه بهبه هر حال اين من. پراكنش اين موجودات نداشته است

طور منظم مورد بررسي و  مديريت صحيح زيست محيطي بايد به
  .پايش قرار گيرد

  تشكر و قدرداني .6

شناسي دريا  بدينوسيله از آقاي مهندس وزيري، كارشناس زيست
ها و آقاي مهندس  دليل كمك در شناسايي نمونه در استان بوشهر به

اجراي اين پروژه  پاشا، كارشناس فيزيك دريا و همه عزيزاني كه در
  . آيد عمل مي اند تشكر و قدرداني به مؤلفين را ياري نموده

  منابع

 و سرب مس،( سنگين فلزات ميزان بررسي. 1387. ط اندرگلي، اسلامي
 بين مناطق از Barbatia helblingii اي دوكفه و رسوب در) نيكل

 و علوم دانشگاه .ارشد كارشناسي نامه پايان. بوشهر جزر و مدي
  . 85ـ25صفحات . خرمشهر دريايي فنون
 هاي پهنه ماكروبنتوزهاي اجتماعات ساختار بررسي. 1379. پ شوكت،

 دانشگاه. ارشد كارشناسي نامه پايان. بحركان خور جزر و مدي
   .صفحه 90 .اهواز چمران شهيد

 سرب مس،( سنگين فلزات غلظت ميزان بررسي. 1387. ف الهي، عين
 مناطق از Saccostrea cucullata اي دوكفه و رسوب در) نيكل و

 و علوم دانشگاه .ارشد كارشناسي نامه پايان. بوشهر جزر و مدي بين
   .95ـ65صفحات  .خرمشهر دريايي فنون
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