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  چكيده
ماهي قزل  شناسي و تركيب لاشه رشد، پارامترهاي خون هايشاخص بر ايمونوژن بيوتيك در اين پژوهش عملكرد پري

درصد به جيره  20/0و  15/0، 1/0، 05/0سطح  4بيوتيك ايمنوژن در  يكمان مورد بررسي قرار گرفت. پر آلاي رنگين
صورت  بيوتيك براي تغذيه گروه شاهد مورد استفاده قرار گرفت. هر جيره به يغذايي اضافه گرديد و جيره فاقد پر

وزن  هفته تغذيه، 8تكرار اختصاص داده شد. بعد از  3گرم در  76/13±54/0تصادفي براي ماهيان با وزن اوليه تقريبي 
) بالاتر از ماهيان گروه >05/0Pداري ( صورت معني بيوتيك به درصد پري 2/0و  15/0، 1/0نهايي ماهيان تغذيه شده با 

تر از  ) پايين>05/0Pداري ( صورت معني بيوتيك به تغذيه شده با پري شاهد بود. ضريب تبديل غذايي در تمام تيمارهاي
كمترين مقدار را دارا بود. ضريب رشد ويژه در ماهيان تغذيه شده با  15/0ماهيان گروه شاهد بود كه در تيمار 

هاي  عداد گلبولداري در پارامترهاي ت هاي معني همچنين تفاوت) >05/0Pبيوتيك بيشتر از گروه كنترل بوده است ( پري
بيوتيك و گروه شاهد  هاي سفيد، درصد لنفوسيت و نوتروفيل بين ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي پري قرمز، گلبول
داري نسبت به گروه شاهد نشان داد و  آناليز تقريبي لاشه، ميزان پروتئين افزايش معني ). در>05/0P( وجود داشت

داري نسبت به گروه  طور معني مشاهده شد. ميزان چربي و خاكستر لاشه هم بهدرصد  1/0بيشترين مقدار هم در تيمار 
اين است كه  ي دهنده درصد مشاهده شد. نتايج اين آزمايش نشان 15/0شاهد كاهش يافت و كمترين ميزان، در تيمار 

پارامترهاي خوني و هاي رشد،  بر شاخص يدرصد داراي اثرات مثبت 15/0- 2/0ميزان  ايمنوژن به بيوتيك افزودن پري
 .استكمان  آلاي رنگينتركيب لاشه در ماهي قزل
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  ايمونوژن، رشد، پارامترهاي خوني، تركيب لاشه. يوتيكب يپر ،كمان آلاي رنگينقزل: كلمات كليدي
 

  

 مقدمه. 1

امروزه با توجه به افزايش روز افزون جمعيت جهان تقاضا 
رسد كه در  نظر مي به براي محصولات غذايي آبزي بيشتر شده و

پروري تامين شود.  آينده سهم زيادي از اين تقاضا از طريق آبزي
اقتصادي با ارزش محسوب هاي  تكثير و پرورش آبزيان از فعاليت

دراين راستا محققين همواره سعي و  .)FAO, 2009شود ( مي
ترين زمان ممكن،  در امر افزايش توليدات در كوتاه تلاش وافري

 با صرف حداقل هزينه و كمترين عوارض جانبي با استفاده از
هاي مطلوب فاقد تبعات سوء  هايي كه ضمن حفظ ويژگيافزودني

هاي اخير اند و در دههمحيطي باشند، نموده بهداشتي و زيست
ره جهت افزايش در جي يهاي جه خود را به استفاده از افزودنيتو

توان به  ها مي ودنياند. از جمله اين افز توليد معطوف داشته
 3سلولي هاي تك ، پروتئين2ها بيوتيك پري، 1ها ها، پروبيوتيك آنزيم

(SCP)1386، (افشاراشاره نمود  غيرهو  ، مخمر(.  
ها و هاي غذايي مانند پروبيوتيكامروزه استفاده از مكمل   
عنوان جايگزيني  بيوتيك) بهتركيبي از آنها (سين ها وبيوتيكپري

بيوتيك درماني و  هاي درماني قبلي مانند آنتيمناسب براي روش
 Irianto( استفاده از داروهاي ضدميكروبي مطرح گرديده است

and Austine, 2002.(   
Gibson  وRoberfroid )1995(  اولين كساني بودند كه ايده

ها را چنين تعريف كردند بيوتيك بيوتيك را بيان داشتند و پري پري
هضمي هستند كه از طريق قابلكه اين تركيبات موادغذايي غير

هاي تحريك رشد و فعاليت يك يا تعداد محدودي از باكتري
توانند براي ميزبان داشته و ميموجود در روده اثرات سودمندي 

  سلامتي ميزبان را بهبود بخشند.
بيوتيك جهت داشتن اثر مثبت بايد داراي خصوصياتي  پري
تگاه گوارش جذب يا هاي بالاي دس از جمله: در بخش ،باشد

هاي مفيد بومي دستگاه گوارش توسط باكتري ؛هيدروليز نشود
تركيب فلور يير توانايي تغ ؛باشد قابليت تخمير شدن داشته

و در  ؛تر را داشته باشدسمت تركيبي سالم اي بهباكتريايي روده
——— 
1
 Probiotics 

2
 Prebiotics 

3
 Single Cell Protein 

كننده باشد. جهت نهايت داراي اثر سودمند بر ميزبان مصرف
بيوتيك بايد  پريشناخت بيشتر از معيارهاي مورد نياز تركيبات 

هاي مفيد روده را شناسايي نمود و در تهيه  نيازهاي غذايي باكتري
عمل آمده  هكار برد. طبق تحقيقات ب هبيوتيك ب يپرتركيب 

 هاو ضروري براي باكتري غذايي مهم مواد ها، كربوهيدرات
ها از بيوتيك پريمين دليل عمده تركيبات ه . بههستند

 Mahious and Frans, 2005;  Kolida et( هستندها كربوهيدرات

al., 2002; Gibson et al., 2004.(  
- كربوهيدراتي، عمدتا اليگوساكاريدهاي غيراز ميان تركيبات 

دسته كه داراي فروكتوز  خصوص آنو به  (NDOs)4هضمقابل
 (Ziemer andشوند بيوتيك در نظر گرفته مي پريعنوان  به ؛هستند

Gibson, 1998; Sako et al., 1999; Crittenden, 1999(.  از
توان به هاي معمول مورد استفاده ميبيوتيك پري
 ترانسگالاكتواليگو ،، اليگوفروكتوز(FOS) 5واليگوساكاريدفروكت

). Gibson et al., 2004( و اينولين اشاره كرد (TOS) 6ساكاريد
% مانان 18% بتاگلوكان، 30بيوتيك ايمونوژن شامل  يپر

% رطوبت و 8تر، % خاكس8درصد پروتئين،  32اليگوساكاريد، 
 ،ها اريدو مانان اليگوساك . بتاگلوكاناست% فيبر 4/1

كه از درواره هاي گلوكز هستند  هايي متشكل از واحد ساكاريد پلي
آيند  دست مي هاي بزرگ به ها و جلبك سلولي مخمرها، قارچ

)Salze et al., 2008ها رشد و  و مانان اليگوساكاريد ). بتاگلوكان
 Liدهند ( هاي متفاوت ماهيان افزايش مي بازماندگي را در گونه

and Gatlin, 2004 ; Li and Gatlin, 2005.(  
نجام شده حاكي از نتايج مثبت چه بيشتر مطالعات ا اگر
ف هاي مختل بيوتيك ها بر رشد حيوانات است، اما پري بيوتيك پري

هاي آبزيان داشته اند. در مطالعات قبلي،  تاثيرات متفاوتي بر گونه
از اتوليز كه مخلوطي Grobiotic-A بيوتيك تجاري  ريتاثير پ

هايي از تركيبات شير و توليدات  ناقص مخمر آب جو و بخش
تخميري خشك شده بود، در تغذيه ماهيان باس ارزيابي شد، كه 

داري باعث افزايش رشد و بازماندگي و كارايي تغذيه  طور معني هب
). همچنين در  Li and Gatlin, 2004(بالاتري در اين ماهيان شد 

——— 
4 Non- digestible oligosaccharides 
5 Fructooligosaccharides 
6 Transgalactooligosaccharides 
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اينولين در جيره غذايي ماهي  بيوتيك رييك بررسي استفاده از پ
تواند  نمي بيوتيك ريآلاي رنگين كمان نشان داد كه اين پقزل

آلا در نظر گرفته شود مكمل مناسبي براي جيره غذايي ماهي قزل
)Akrami et al., 2009.(  در پژوهش حاضر تاثير استفاده از سطوح

 آلايبيوتيك ايمونوژن در جيره غذايي ماهي قزل مختلف پري
شناسي و تركيب  ، بر عملكرد رشد، پارامترهاي خونكمانرنگين

  لاشه ماهي مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت.

  ها. مواد و روش2

  آماده سازي ماهيان مورد آزمايش. 2-1

در مركز پرورش ماهيان سردآبي  1390ماه  تيراين تحقيق در 
 آلايماهيان قزل بچهقطعه  600 چشمه سفيد لردگان بر روي

 ام شد.جان گرم 76/13±54/0با ميانگين وزني  كمان رنگين
آب، اكسيژن محلول و  دماي همچون آب كيفي عوامل گيري اندازه

pH انجام گرفت. در طول دوره پرورش ميانگين  صورت هفتگي به
آب برابر  pHگراد،  درجه سانتي 25/14±36/0 دماي آب

بر ليتر گرم ميلي 74/8±41/0و اكسيژن محلول  12/0±53/7
  محاسبه گرديد.

وسيله مواد ضدعفوني نظير  هها ب تانكسازي،  قبل از ذخيره
هيپوكلريت سديم كاملاً ضدعفوني، سپس با آب شستشو داده 

درصد به مدت يك دقيقه  4شدند. ماهيان نيز ابتدا با محلول نمك 
گيري  ليتري (آب 1000تانك  15ضدعفوني و سپس در داخل 

 عدد در هر تانك قرار گرفتند. بچه 40ليتر) به تعداد  700

 ها در اين تانك هفته يك مدت به كارگاه از شده تهيه هاي ماهي

 تا شدند غذادهيپري بيوتيك  فاقد شده ساخته جيره با و نگهداري

  پذيرد.  صورت سازگاري عمل

  تركيب جيره و نحوه غذادهي. 2-2

با توجه به تيمارهاي تعيين شده، مكمل پري بيوتيك ايمنوژن 
)International Commerce Corporation USA, INC ( 4در 

درصد به جيره كنترل اضافه شد.  2/0و  15/0، 1/0، 05/0 سطح
گونه مكملي به آن اضافه نشد.  تيمار پنجم گروه شاهد بود كه هيچ

اساس  يره ماهيان برج .تكرار در نظر گرفته شد 3آزمايش در 
درصد  25/48عنوان منبع اصلي پروتئين، شامل  پودر ماهي به

 ,NRCكيلوژول بر كيلوگرم ( 2025و انرژي ناخالص  پروتئين

 Releases ، 1995Lindo 1/6) با استفاده از نرم افزار ليندو (1993

copyrightاز سلولز، پودر ماهي و1 بندي شد (جدول رمول) ف .( 
ن هايي با نيتروژن و ليپيد يكسا سويا براي تهيه جيره آرد گندم و

بندي  منظور ساخت پلت (دانه در بين تيمارها استفاده شد. به
به چرخ گوشت منتقل شد. پس متر)، جيره ميلي 5/2- 3خوراك 
هاي خشك كن قرار داده شده  ها بر روي سيني سازي، پلت از پلت

ساعت  24مدت  بهگراد  درجه سانتي 50به خشك كن در دماي و 
  انتقال داده شدند.

 : تركيب جيره ساخته شده براي تيمارهاي مختلف1جدول 

  اجزاي تشكيل دهنده جيره پايه(%) 05/0% 1/0% 15/0% 2/0%
  پودر ماهي 43 43 43 43 43

  آرد گندم 65/18 65/18 65/18 65/18 65/18
  سويا 26 26 26 26 26
  روغن سويا 6 6 6 6  6
 مكمل معدني 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1
  مكمل ويتاميني 5/1 5/1 5/1 5/1  5/1
 Cويتامين 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
 ضد قارچ 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0
  دي كلسيم فسفات 1 1 1 1 1
 سلولز 2 95/1 90/1 85/1  80/1
  پري بيوتيك ايمونوژن 0 05/0 1/0 15/0 2/0

 جمع 100 100 100 100  100
           

 4پس از آماده شدن در ظروف پلاستيكي، در دماي  ها جيره
گراد و دور از نور قرار داده شده و براي غذادهي به  درجه سانتي

وعده  5ماهيان استفاده شد. غذادهي بچه ماهيان در حد سيري و در 
روز انجام گرديد.  60مدت  به 18، 15، 13، 11، 8در ساعات 

  مخازن سيفون شدند. مدفوع و ديگر مواد باقيمانده هر روز از

  سنجش پارامترهاي رشد. 2-3

يمارها در انتهاي براي بررسي رشد ماهيان و مقايسه بين ت
هاي رشد شامل افزايش وزن بدن، ضريب  آزمايش از شاخص

تبديل غذايي و ضريب رشد ويژه استفاده شد كه با استفاده از 
  ):Misra et al., 2006هاي زير محاسبه گرديد ( فرمول

  )W1– W2 ) =WGافزايش وزن بدن 
 )FCR( =افزايش وزن بدن (گرم)/مقدار غذاي خورده شده (گرم)

  ضريب تبديل غذايي
) Ln W2 – Ln W1) = (SGRدوره پرورش به روز / (  × 100

  ضريب رشد ويژه 
W2= وزن ثانويه (گرم)            W1=   وزن اوليه (گرم)
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  شناسي گيري پارامترهاي خون اندازه. 2-4

گيري پارامترهاي خوني  در هفته هشتم (انتهاي آزمايش) اندازه
عدد ماهي در هر  5صورت تصادفي  براي اين كار ابتدا به شد.انجام 

سپس ماهيان  ،عدد در هر تيمار) انتخاب شده 15واحد آزمايشي (
 Velisek( گرم بر ليترميلي 30وسيله عصاره گل ميخك به مقدار  هب

et al., 2005 گرديده و براي جلوگيري از ورود آب و ) بيهوش
گيري با قطع  موكوس به نمونه خون، ماهي كاملا خشك شد. خون

- تيوب خون بلافاصله به داخل ي ساقه دمي صورت گرفت. نمونه

اتيلن دي آمين تترا استيك  هاي (اپندورف) ضدعفوني شده حاوي
به  سرعت به عنوان ماده ضد انعقاد ريخته و  ) بهEDTAاسيد (

و  WBCخوني شامل مقادير  عواملآزمايشگاه منتقل شد. بلافاصله 
RBC ي لام هموسيتومتر نئوبار و استفاده از محلول رقيق  وسيله به

ي كيت مخصوص شركت  وسيله كننده داسيس، هموگلوبين به
نانومتر در  540پارس آزمون و به روش كلرومتريك با طول موج 

اتوكريت با سانتريفيوژ دستگاه اسپكتوفتومتر، درصد هم
گيري و  هاي گلبول قرمز اندازه ميكروهماتوكريت و شاخص

  ).Houston, 1990محاسبه شد (

  آناليز لاشه. 2-5

عدد ماهي به ازاي هر  9جهت تعيين آناليز تقريبي لاشه تعداد 
صيد شدند تا مقادير  1طور تصادفي تيمار در پايان آزمايش به

ها محاسبه  تر و ماده خشك آنپروتئين، چربي، رطوبت، خاكس
) AQAC, 1995شود. براي آناليز موارد ذكر شده از روش (

ها (ماهي كامل) پس از چرخ كردن آماده  استفاده گرديد. نمونه
 105آناليز گرديد. جهت تعيين رطوبت از انكوباتور با دماي 

 65ساعت، خاكستر از آون با دماي  24مدت  گراد بهدرجه سانتي
ساعت، چربي از سوكسله و پروتئين  48مدت  گراد به يدرجه سانت

  عمل آمد. از كجلدال استفاده به

  ها  تجزيه و تحليل آماري داده. 2-6

ريزي  تصادفي برنامهطرح كلي اين تحقيق در قالب طرح كاملا 
 –ها به كمك آزمون كولموگورنف  نرمال بودن داده و اجرا گرديد.

——— 
1
 Completely Randomized Design 

هاي  قايسه ميانگين شاخصمسي قرار گرفت. راسميرنف مورد بر
كمك آناليز  هاي مختلف به رشد، خون و تركيبات بدن در تيمار

گانه تيمارها  هاي چند س مقايسهپطرفه انجام شد و س واريانس يك
ها با  تجزيه و تحليل دادهنيز با آزمون دانكن صورت گرفت. 

ار نرم افز و رسم نمودارها با استفاده از SPSSنرم افزار  استفاده از
EXCEL .انجام شد  

  . نتايج3

  هاي رشد  شاخص. 3-1

بيوتيك در جيره به تركيب غذايي  نتايج نشان داد كه افزودن پري
هاي رشد شامل  كمان سبب بهبود شاخص آلاي رنگينماهي قزل

افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و كاهش ضريب تبديل غذايي 
مذكور در هاي  ). حداكثر بهبود شاخص2گرديده است (جدول 

درصد اختلاف  2/0 درصد بوده است كه با تيمار 15/0 سطح
)، در حالي كه با گروه شاهد و P<05/0( داري مشاهده نشد معني

  ).P>05/0(است داري  ساير تيمارها داراي اختلاف معني

 Oncorhynchus(كمان  آلاي رنگينهاي رشد بچه ماهيان قزل نتايج شاخص :2جدول 

mykiss( بيوتيك ايمونوژن در تيمارهاي مختلف در پايان هفته هشتم  تغذيه شده با پري
  )SE±(ميانگين

  تيمار
  %2/0  %15/0  %1/0  %05/0  شاهد  رشد

  g(a15/1± 97/13  a26/1±13/13  a88/0±10/14  a17/1±15/14  a05/1±85/13(زن اوليه و
افزايش وزن

  )gبدن (
a25/2± 29/39  b74/2±15/42  c27/3±10/48  d62/2±36/52  c,d26/4±53/50  

ضريب تبديل
  غذايي

c23/0±53/1  b45/0±42/1  a11/0±35/1  a04/±32/1  a01/0±32/1  

ضريب رشد
  ويژه (%)

a73/0±30/2  b84/0±47/2  c69/0±55/2  d34/0±66/2  d91/0±64/2  

 .)P>05/0دار است ( ه اختلاف معنيدهند حروف غير همسان در هر ستون نشان

  شناسي خونپارامترهاي . 3-2

شناسي بچه ماهيان  هاي خون نتايج سنجش پارامتر 3 جدول
بيوتيك در  پريكمان نسبت به اثر سطوح مختلف  آلاي رنگينقزل
بررسي پارامترهاي  دهد. ه را در پايان هفته هشتم نشان ميجير
، درصد RBC ،WBCشناسي نشان داد كه در مقادير  خون

در  بيوتيك پريتغذيه شده با در تيمارهاي  و نوتروفيل لنفوسيت
). P>05/0داري وجود دارد ( قايسه با گروه كنترل اختلاف معنيم

 هماتوكريت و هموگلوبيندر مقادير  داري اختلاف معني همچنين
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بيوتيك در  پري درصد 05/0ميزان  در بين ماهيان تغذيه شده با
  .)P<05/0جيره در مقايسه با گروه كنترل مشاهده نشد (

كمان  آلاي رنگينشناسي بچه ماهيان قزل نتايج پارامترهاي خون :3جدول 
)Oncorhynchus mykissبيوتيك ايمونوژن در تيمارهاي مختلف  ) تغذيه شده با پري

  )SE±در پايان هفته هشتم (ميانگين
 تيمار

پارامترهاي 
  خوني

  %2/0  %15/0  %1/0  %05/0  شاهد

(× 106 mm3) 
RBC  

a19/0± 12/1  b36/0±23/1  c72/0±29/1  c24/0±31/1  c63/0±32/1  

  a13/0±11/35  a45/0±72/36  b87/0±85/37  b87/0±73/37  b51/0±37/37هماتوكريت(%)
(g /dL) 
  هموگلوبين

a12/0±49/11  a97/0±54/11  b87/0±72/11  c56/±86/11  c34/0±84/11  

(cell /mL) 
WBC  

a87/162 
±23/11325  

b34/78± 
21/11950  

c76/92±
43/12830  

b32/92
±87/12045  

c73/105
±97/12787  

(% of WBC) 
 لنفوسيت 

a98/0±23/87  b51/0±69/88  c69/0±92/90  c85/0±89/90  bc53/0±03/90  

(% of WBC) 
 نوتروفيل

a18/0±23/7  b12/0±40/7  c09/0±52/7  b06/0±43/7  b13/0±44/7  

.)P>05/0دار است ( حروف غير همسان در هر ستون نشانه اختلاف معني

  آناليز تقريبي لاشه. 3-3

ترين  آناليز تقريبي لاشه در انتهاي دوره پرورش نشان داد كه كم
ترين ميزان  درصد و بيش 15/0ميزان چربي و خاكستر در تيمار 

درصد است. در مورد رطوبت اختلاف  10/0پروتئين در تيمار 
  ).4(جدول  )P<05/0( داري بين تيمارها مشاهده نشد معني

بيوتيك بر تركيبات بيوشيميايي عضله ماهي  نتايج تأثير سطوح مختلف پري: 4جدول 
  تكرار) SE 3±كمان (ميانگين آلاي رنگينقزل

  a32/0±17/22  a60/0±42/16  d 32/0±65/6  b 16/0±23/2  19/74±35/0  شاهد
05/0% 28/0±52/74  b60/0±94/24  ab31/0±75/16  d 12/0±53/6  b 08/0±17/2  

1/0% 16/0±56/74  a41/0±53/22  b 27/0±08/17  c 41/0±17/6  a 06/0±05/2  
15/0% 23/0±47/74  a10/1±35/22  ab21/0±64/16  a29/0±82/5  a 12/0±04/2  

2/0%  37/0±43/74  a51/0±73/22  b 82/0±96/16  b09/0±96/5  a03/0±09/2  
.)P>05/0دار است ( حروف غير همسان در هر ستون نشانه اختلاف معني

  گيري نتيجه بحث و. 4

هفته هشتم  در نتايج حاصل از اين تحقيق ،2طبق نتايج جدول 
آلاي تركيب غذايي ماهي قزلبيوتيك به  پرينشان داد كه افزودن 

داري در وزن نهايي بدن، درصد  كمان منجر به افزايش معني رنگين
داري در  بدن، ضريب رشد ويژه و كاهش معني افزايش وزن

مقايسه با گروه شاهد شده است. ضريب تبديل غذايي در 
 هاي مختلف مبين اثرات مثبت و در وناگون بر گونهمطالعات گ
بيوتيك در رشد  پرياثر بودن  يهاي ديگر حاكي از ب برخي گونه

هاي دست آمده در اين تحقيق با يافته هنتايج ب ماهيان دارد.

Helland  كه با استفاده از محصول پري  )2008(و همكاران
 گالاكتو اليگوساكاريد و كتووفر اليگوساكاريد، مانانحاوي  بيوتيك

از طريق افزودن به غذا منجر به افزايش وزن بدن و  اليگوساكاريد،
مطابقت   (Salmo salar) اطلس اقيانوس ماهي آزاد دردرصد بقا 

هاي رشد در  شاخص بيوتيك در جيره بر پريدارد. تاثير مثبت 
آلاي و قزل (Rumsey et al., 1990)اي  آلاي درياچهقزل

-Oliva(باس دريايي  و (Rumsey et al., 1990) كمان رنگين

Teles and Goncalves, 2001(  گزارش شده است.نيز   
طور كلي اليگوساكاريدها محلول در آب بوده و داراي شيريني  به

كه اين ميزان شيريني به ساختار  ز هستندواحد ساكار 3/0- 6/0
يمريزاسيون مقادير مونوساكاريدهاي موجود در درجه پل و شيميايي

) ;Crittenden, 1999 Voragen, 1998اليگوساكاريد بستگي دارد (
از ميزان  ،تر شودچقدر طول زنجيره كربني ساكاريدها طولاني و هر

. (Roberfroid and Slavin, 2000) شودشيريني آن كاسته مي
- سبب طعم ،ر باشدهرچقدر ميزان شيريني در اليگوساكاريدها كمت

دهي مطلوب به غذا و با توجه به بالاتر بودن وزن مولكولي 
اليگوساكاريدها سبب افزايش ويسكوزيتي و بهبود طعم و مزه در 

). Crittenden, 1999( دنبال دارد غذا شده كه اثرات مفيدي را به
هاي رشد و كاهش ضريب تبديل غذايي در  افزايش شاخص

دليل  هتواند ب بيوتيك در اين آزمايش مي هاي حاوي پري تيمار
خوراكي يا افزايش اشتهاي ماهي ناشي از مصرف  خوش

  بيوتيك باشد. اليگوساكاريد پري
ها در جيره آزاد ماهيان  بيوتيك طور كلي، استفاده از پري به

باعث افزايش جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش 
ع ميكروبي . افزايش جوام (Birkbeck and Ringo, 2005)شود مي

هاي گواشي و توليد  روده باعث افزايش فعاليت آنزيم
شود كه در وضعيت بهداشتي و تغذيه ماهي  هايي مي ويتامين
ترين محصول  علاوه براين، مهم .(Wache et al., 2006) موثرند

هاي چرب زنجيره كوتاه  ها اسيد بيوتيك ريپنهايي متابوليسم 
ذب شده كه براي ميزبان منبع هستند كه از طريق اپيتليوم روده ج

شوند  انرژي فراهم كرده و سبب بهبود جذب مواد غذايي مي
)Gibson et al., 1995 .(ها عموماً با بيوتيك ها و پريپروبيوتيك

گوارش و جذب مواد  فرايندتغيير در ميكروفلور طبيعي روده بر 
طور غيرمستقيم بر  اين تغييرات به و موثر بوده غذايي مختلف

  ).Fuller, 1989( گذاردخوني موجود تاثير مي املعو
هاي قرمز بين گروه شاهد و تيمارها  گلبول در مطالعه حاضر تعداد

هاي قرمز در  كه تعداد گلبول طوري به بود،داري  داراي اختلاف معني
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طول مدت آزمايش يك روند افزايشي را نشان داد. نتايج تحقيقات 
تواند تاثيرات  هاي قرمز مي گلبول مختلف بيانگر اين است كه تعداد

لذا  ،)P>05/0( بر توازن كل انرژي بدن داشته باشد داري معني
ها  هنگامي كه ماهي فعاليت بيشتري دارد، شمار زيادي از اريتروسيت

(ستاري،  گذارد ها رو به افزايش مي مورد نياز است و تعداد آن
طور كلي  و به دليل افزايش تغذيه، درجه حرارت ). همچنين به1381

ممكن است افزايش حجم سلولي و كاهش  ،افزايش متابوليسم بدن
  .)1386(يوسفي،  غلظت پلاسما مشاهده شود

ه حاضر ميزان هموگلوبين و هماتوكريت در ماهيان عدر مطال
. مطالعات استافزايشي  روند ، دارايبيوتيك پريتغذيه شده با 

ت هموگلوبين است كه افزايش غلظصورت گرفته بيانگر اين 
آزاد شدن تعداد بيشتر  دليل كاهش حجم پلاسما و تواند به مي

 Pearson and( ساز باشد هاي خون هاي خون از بافت اريتروسيت

Stevens, 1991 .(  
هاي دو ظرفيتي را ها جذب كاتيونبيوتيك پريطور كلي  هب

 Gibson(آن مشخص نشده است  ايشوند كه دليلي برسبب مي

et al., 2005(آهن نيز در و  . جذب عناصري مانند منيزيم، روي
  بيوتيك افزايش يافته است پريحيوانات آزمايشگاهي با مصرف 

(Delzenne and Roberfroid, 1994) . با توجه به افزايش مقدار
تواند نشان دهد كه  ه حاضر احتمالاً ميهموگلوبين، نتايج مطالع

افزايش ا افزايش دهد. تواند جذب آهن ر جيره مي پري بيوتيك
هاي قرمز، ميزان هموگلوبين و هماتوكريت در اين  تعداد گلبول

ريد باس راه بدر ماهي هي )2004و همكاران ( Liمطالعه با نتايج 
  در فيل ماهي مطابقت دارد. )1386اكرمي (راه و 

هاي سفيد در عمل فاگوسيتوز و پاسخ ايمني نسبت به  گلبول
هاي  ويروسي و كمك به ترميم بافتري و عوامل انگلي، باكت

هاي سفيد،  گيري گلبول كنند. اندازه صدمه ديده نقش مهمي ايفا مي
تواند  ميها در تعيين وضعيت عمومي ماهي  درصد و نوع آن

توانند  ايمني مي امانههاي س حركداشته باشد. م كاربرد فراواني
هاي ايمني سبب  برخي محرك .هاي سفيد را فعال كنند گلبول

باعث  فعال شدن  سرانجامگردند كه  فعال شدن لنفوسيت مي
يد هاي سف . نتايج تعداد گلبول)Sakai, 1999( دنشو ماكروفاژها مي

 عواملدهد كه اين  خوني نشان مي عواملدست آمده از آناليز  به
در جيره با بيوتيك  پريدر بين ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي 

  وجود دارد.داري  گروه شاهد تفاوت معني
توان بر روي كيفيت مي جيره، يبا تغيير در تركيب و اجزا

لاشه و طعم ماهي اثر گذاشت. اصولاً تركيبات مختلف غذايي 

. همچنين ارزش داردداراي اثرات متفاوتي بر تركيب لاشه ماهيان 
بازاري ماهيان پرورشي به ميزان زيادي وابسته به كيفيت و نوع 

كنترل كيفي  عواملن مورد يكي از وده كه ايغذاي مصرفي ب
گردد. تركيبات بدن همواره تحت تأثير تركيبات جيره  محسوب مي

(فلاحتكار و  و حتي درصد و مقدار غذادهي روزانه است
). براساس نتايج اين تحقيق ماهيان تغذيه شده با 1385همكاران، 

بيوتيك، داراي پروتئين بيشتر و چربي و خاكستر  پريجيره حاوي 
  تري در مقايسه با گروه كنترل بودند.كم

ها در جيره بر ميزان پروتئين  بيوتيك پريدر ارتباط با تاثير 
لاشه آبزيان تحقيقات كمي صورت گرفته كه نتايج متضادي 

كي از افزايش ميزان پروتئين دست آمده است كه در بعضي حا هب
 و در (Genc et al., 2007b; Yilmaz et al., 2007)بوده  لاشه

و  Akrami et al., 2009.( Genc( تاثير بوده است مواردي ديگر بي
 Penaeusگزارش كردند كه تغذيه ميگوي  )2007a(همكاران 

semisulcatus   بيوتيك باعث كاهش پروتئين  پريبا جيره حاوي
لاشه شده است. آنها علت اين تفاوت را، استفاده از جيره با 

  قابليت هضم كم و ميزان كم اسيد آمينه در آن فرض كردند. 
توان به بهبود متابوليسم بيوتيك مي پريهاي تركيبات از مزيت

گليسريدها و فسفوليپيدها ها از طريق كاهش كلسترول، تريچربي
اي . اسيده(Van Loo et al., 1999)م خون اشاره كرد در سر

و عنوان محرك توليد پروپيونات  چرب كوتاه زنجيره با استات به
ميزان چربي  شوند.بازدارنده سبب تنظيم سنتز كلسترول مي عامل

بيوتيك كاهش  پريخام لاشه در ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي 
) مطابقت 1999( مكارانوه Van Loo يافته است كه با تحقيقات

توان دليل اين كاهش چربي خام را در بهبود متابوليسم دارد و مي
گليسريد، فسفوليپيدها در ها از طريق كاهش كلسترول، تريچربي

سرم خون ماهي دانست. علاوه براين با توجه به مشاهدات 
رسد نظر مي ن باز نمودن لاشه ماهيان چنين بهماكروسكوپي در حي

بيوتيك در جيره غذايي سبب كاهش چربي محوطه  پري كه وجود
تواند در كاهش چربي خام لاشه نيز موثر گردد كه ميشكمي مي

  باشد.
توان نتيجه گرفت كه استفاده طور كلي از مطالعه حاضر مي هب

بيوتيك ايمونوژن تاثير مثبت بر عملكرد  پرياز سطوح مختلف 
 يب رشد ويژه ورشد، ضريب تبديل غذايي، افزايش وزن، ضر

كمان با  آلاي رنگينلزتركيب لاشه ماهي ق شناسي و خون عوامل
درصد بهترين نتيجه را  15/0طح گرم داشته و س 13وزن اوليه 

  شت. اهمراه د به
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