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  چكيده
 افزايش به رو دنيا ساحلي مناطق تمام در فيتوپلانكتوني مضر هاي شكوفايي جغرافيايي گسترش و تناوب شدت،
پراكندگي،  بررسي منظور حاضر به مطالعه .نيست مستثني دنيا ساحلي مناطق ديگر از هم ايران جنوبي سواحل. است

 شرقي انجام جنوب سواحل طول در فيتوپلانكتوني مضر شكوفايي تشكيل با پتانسيل هاي گونه تراكم و تناوب شدت،
 در. شد انجام ايستگاه 8از  بار يك هفته دو هر 1388آخر شهريور  تا 1388 فروردين اواخر از برداري آب نمونه. شد
گرديد. نتايج  تعيين ايستگاه هر در ها آن سلولي و تراكم شناسايي فيتوپلانكتوني گونه 54 مجموع بررسي در اين

 جنوب سواحل در مضر هاي شكوفايي تشكيل با پتانسيل گونه 22 هاي شناسايي شده، از كل گونه مطالعه نشان داد كه
د شونميهاي مضر شناسايي شده كه سبب ايجاد شكوفايي در درياي عمان  حضور دارند. از بين گونه ايران شرقي
هاي مانسون  ها، قبل از وقوع طوفان اشاره كرد كه در اغلب ايستگاه Cochlodinium polykrikoidesتوان به گونه  مي

در طول دوره  1388در آخر ارديبهشت ي اين گونه كشند سرخ ايجاد كرده است. حداكثر تراكم سلول ،جنوب شرقي
 6×106 حداكثر تراكم با Gymnodinium sp. بعد ازمانسون گونه .سلول در ليتر تعيين گرديد 9/1 × 107برداري  نمونه

هاي غربي  هاي عامل شكوفايي پلانكتوني بوده و بيشتر در ايستگاه از گونه 1388سلول در ليتر در آخر شهريور 
 چابهار حضور داشت.

  مضر، درياي عمان، فراواني، پراكنش. فيتوپلانكتون شكوفايي، :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

عامل مهمي  تواند ها مي جمعيت فيتوپلانكتون بررسي ساختار
 ,Shuler and Hayesباشد ( بوم زيستبراي بررسي سلامت 

كه براي هر گونه متفاوت و  ). تحت شرايط مساعد محيطي،2008
Species-specific به بيش تواند  هاي خاصي مي تراكم گونه ،است

و سبب تغيير رنگ آب  افزايش يابداز چند ميليون سلول در ليتر 
گردد كه در اصطلاح كشند سرخ يا شكوفايي پلانكتوني ناميده 
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محيطي، بادهاي  عوامل. (Carmelo and Smayda, 2008)شود  مي
هاي انساني نقش مهمي  اقيانوسي و فعاليت هاي موسمي، جريان

 ,Tang et al., 2004; Han( نكتوني دارنددر ايجاد شكوفايي پلا

هاي پلانكتوني مضر نيستند و به معني  بيشتر شكوفايي). 1995
شوند و  دسترسي به غذاي بيشتر براي موجودات محسوب مي

 5000. از ميان بيش از هستندبزي پروري سودمند آبراي صنعت 
وي گونه توانايي توليد سموم ق 80هاي دريايي فقط  گونه پلانكتون

هاي پايين  ها حتي با غلظت كه شكوفايي اين گونه ،را دارند
 ,.Hallegraeff et alو انسان كشنده باشد ( آبزيانتواند براي  مي

هاي غيرسمي  در عين حال شكوفايي گونه ).2003
،  Noctiluca scintillans ،Gymnodinium nesoniiمانند

Cochlodinium polykrikoides  ،Scrippsiella trochoidea  هم
تواند تاثيرات منفي زيادي را  بسته به وسعت و دوام آن گاهي مي

بگذارد و پيامدهاي زيان بار اقتصادي و  بوم زيستبر روي 
گسترش پراكنش جغرافيايي  .همراه داشته باشد اجتماعي را به

هاي آبي محسوب  بوم زيستهاي مضر نه تنها تهديدي براي  گونه
ها و صنعت آبزي پروري،  ند سلامت انسانتوا بلكه مي ،شود مي

و كل اقتصاد هر منطقه را تحت تاثير قرار دهد  گردشگريصنعت 
)Adam et al., 2011; Carmelo and Smayda, 2008.(  شكوفايي

درياي در  1983تابستان در  Pyrodinium bahamense گونه
 ،نفر 700سامار و خليج مگيود در فيليپين سبب مسموم شدن 

شد هزار دلار  500اقتصادي حدود  زياننفر و  70شدن  كشته
)Maclean, 1989 در همين كشور شكوفايي گونه .(

Prorocentrum minimum  سبب زيان اقتصادي در  2002در سال
). دلايل Azanza et al., 2005( هزار دلار گرديد 120حدود 

هاي مضر فيتوپلانكتوني ذكر  زيادي براي گسترش جهاني گونه
هاي  هاي شهري و صنعتي و پساب ورود فاضلاباست.  شده

ي يبه رشد پديده شكوفا كشاورزي حاوي كودهاي شيميايي
اين كودها حاوي مقدار زيادي  .كند جلبكي سرخ كمك مي

پديده  ،شوند فسفات و ازت هستند كه وقتي وارد آب دريا مي
غني شدن آب دريا و در صورت تداوم نيتريفيكاسيون را به دنبال 
دارند. ذرات معلق غني از آهن يكي ديگر از عوامل ايجاد 

افزايش  ).Hallegraeff, 1993( استشكوفايي جلبكي در جهان 
پروري در مناطق ساحلي، وارد شدن زياد مواد مغذي يا  آبزي

COD هاي صنعتي،  هاي كشاورزي، فاضلاب از طريق فعاليت
مختلف از  ذخايرجايي و وارد كردن  جابه ها، افزايش تردد كشتي
هاي فيتوپلانكتوني  توانند سبب گسترش گونه ديگر نقاط كه مي

. شكوفايي مضر پلانكتوني Hallegraeff, 1993)شود ( مضر مي
در خليج  1387كه در سال  Cochlodinium polykrikoides گونه 

 34سبب بيش از  ماه دوام داشت، 8و به مدت  فارس اتفاق افتاد
در سواحل دريايي ايران هم مانند  .ن گرديدتن مرگ و مير آبزيا

دو دهه اخير  اغلب نقاط ساحلي دنيا شكوفايي پلانكتوني در
كه در سواحل درياي عمان هر ساله  اتفاق افتاده است. با آن

هاي مختلف وجود داشته  شكوفايي پلانكتوني متعلق به گونه
هاي مضر در  سوابق مستند زيادي در زمينه معرفي گونه ،است

تر گزارشات در  سواحل ايراني درياي عمان وجود ندارد و بيش
  . )Attaran-Fariman et al., 2011a(  حد خبر كوتاه است

اولين مطالعه جامع و كامل در زمينه فلور سيستي فيتو 
در ايران كه  رسوبات سواحل درياي عماندر  ها پلانكتون

 ،2007a ،2007c(و همكاران  Attaran-Fariman توسط
(2007d، اين مسئله بود كه سيست  انجام گرديد، مبين

و  Lingulodinium polyedrum هاي مضر مانند گونه
Scrippsiella trochoidea كه  ،حضور دارند در مناطق مختلف

هاي آينده و اهميت و  بيني شكوفايي تواند هشداري بر پيش مي
ف هداز اين رو اي در اين زمينه باشد.   ضرورت تحقيقات پايه

هاي مضر  گونه وجودعدم يا  وجودبررسي  اين پژوهش اصلي
بوده هاي منطقه پتانسيل ايجاد شكوفايي پلانكتوني در آب با

  است.

  ها. مواد و روش2

 برداري بين طول و عرض جغرافيايي ي نمونه ها ايستگاه
′′ E19 ′25 °061 ′′ N4/13 ′04 °25 تا ′′ E276/0 ′04 °057 
′′ N811/0 ′31 °26 ايستگاه از شرق تا  8نظر گرفته شدند.  در

)، 2)، بريس(ايستگاه 1غرب چابهار در مناطق پسابندر (ايستگاه 
 )، كلات5)، پزم (ايستگاه 4)، چابهار (ايستگاه 3رمين (ايستگاه 

) انتخاب 8) و سيريك (ايستگاه 7(ايستگاه  گ)، گال6(ايستگاه 
 .)1(شكل  شدند

صورت هر دو  رداري از آب بهب با توجه به اهداف پروژه نمونه
و تا آخر گرديد شروع  1388هفته يك بار از آخر فروردين 

برداري در مرداد  در اين بررسي نمونه داشت.ادامه  1388شهريور 
برداري  طوفان شديد ميسر نگرديد. نمونه ومانسون ماه به دليل باد 

ا متري با استفاده از بطري روتنر يا ب سانتي 50از عمق حداكثر 
توسط استفاده از بطري ساده يك ليتري طبق روش ارائه شده 
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Sournia )1978 (پلانكتوني توسط محلول هاي  انجام شد. نمونه
 )1992و همكاران ( Parsonsتوسط لوگل طبق روش ارائه شده 

شدند. در صورت مشاهده توده  تثبيتبرداري  در محل نمونه
كردن برداشته  بيتتثپلانكتوني در هر ايستگاه يك نمونه بدون 

  شد. 

  
  برداري.نمونههاي مختلف  موقعيت جغرافيايي ايستگاه :1 شكل

در آزمايشگاه نمونه پلانكتوني زنده با ميكروسكوپ نوري 
دوربين مجهز به   Micros N-200M (Austria)مدل 
شده با استفاده از روش  هاي تثبيت نمونه برداري گرديد. تصوير

جهت ) Sournia )1978نشيني طبق روش ارائه شده توسط  ته
آوري شدند. يك ميلي ليتر از نمونه در لام سدويك  بررسي جمع

رافتر ريخته شد و سپس شناسايي و شمارش شدند و در هر 
 1هاي  با عوض كردن نمونه بار شمارش 3ايستگاه حداقل 

 هاي هنمون ).Sournia, 1978(ليتري لام در نظر گرفته شد  ميلي
 در شناسايي هاي كتاب و اينترنتي منابع از استفاده با پلانكتوني
-Attaranگرديدند ( شناسايي مختلف مقالات و دسترس

Fariman, 2007a,b,c,d; Hoppenrath et al., 2003; Husain, 

2003; Carmelo, 1997; Dale, 1983; Newell and Newell, 

ها و  هها در ايستگا گونهپراكنش و فراواني هر يك از ). 1977
  برداري تعيين گرديد. نمونه هاي دوره

 SPSS افزار نرم از استفاده با آماري هاي داده تحليل و تجزيه
دار  سي تفاوت معني. براي بررشد تحت ويندوز انجام 13نسخه 

برداري از آناليز  هاي مختلف نمونه ها در ماه در تعداد فيتوپلانكتون
جهت  2دار آزمون حداقل تفاوت معنيو  1طرفه واريانس يك

——— 
1 One-way ANOVA 
2 LSD, Least Significant Difference 

درصد  5دار در سطح  سي وجود يا عدم وجود اختلاف معنيبرر
  كار رفت.  هاي مختلف به ها در ماه تونبين تعداد فيتوپلانك

  نتايج. 3

گشت از  9هاي مضر طي  تراكم و پراكنش فيتوپلانكتون
بار در  صورت هر دو هفته يك به 1388فروردين تا شهريور 

 46طور كلي  به .ساحلي درياي عمان بررسي گرديد هاي آب
ها شناسايي و  گونه از فيتوپلانكتون 55جنس متعلق به بيش از 

 22از اين تعداد  .هاي مختلف تعيين گرديد تراكم آنها در ايستگاه
هايي  ند. گونهشتهاي مضر را دا گونه پتانسيل تشكيل شكوفايي

كه بر اساس منابع  اند در اين تحقيق مضر در نظر گرفته شده
هاي  موجود توانايي ايجاد فراواني بالا تا حد كشند سرخ در آب

اند و سبب مرگ و مير آبزيان چه از طريق  ساحلي دنيا را داشته
توليد سم، يا ايجاد شرايط بي اكسيژني، مسدود كردن آبشش 
ماهيان و توليد كف و ايجاد بوي بد را داشته و پيامد آن ضرر و 

دي به صنعت گردشگري و تكثير و پرورش و زيان اقتصا
شيلات هر منطقه ساحلي است. در اين بررسي فقط تراكم و 

ها مد نظر قرار گرفته است. نتايج مربوط به  پراكنش اين گونه
هاي مختلف  ها و دوره هاي مضر در ايستگاه پراكنش گونه

آورده شده است. همان گونه كه در  1برداري در جدول  نمونه
هاي  نشان داده شده است، بيشترين حضور را در آب 1جدول 

برداري مربوط به  هاي نمونه سواحل جنوبي در كل دوره
و  Cochlodinium ،Nitzschia ،Prorocentrum هاي جنس

Ceratium هاي  هاي موجود در جنس است. گونهScrippsiella, 

Chatonella, Pyrodinium برداري كمتر  در كل دوره نمونه
  شتند.حضور دا

هاي  ها طي دوره ها در ايستگاه رسي تراكم فيتوپلانكتونبر
ماه گروه غالب  برداري نشان داد كه در فروردين  مختلف نمونه

متعلق به و  هاهدر مناطق مورد بررسي مربوط به داينوفلاژل
 2/2×106با فراواني  polykrikoides Cochlodiniumگونه 

منطقه سيريك است  واقع در 8سلول در ليتر در ايستگاه 
ماه بيشترين تراكم  ارديبهشتنيمه اول در . )1نمودار (

) متعلق به 7سلول در ليتر منطقه گالگ (ايستگاه  4/7×105
سلول در  4×102و كمترين تراكم با  .polykrikoides Cگونه 

در منطقه پسابندر  sp.  Prorocentrumهايليتر متعلق به گونه
  .)2نمودار (بود ) 1(ايستگاه 
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 1388 سال در بلوچستان و سيستان سواحل در فيتوپلانكتوني مضر هاي گونه زماني و مكاني پراكنش :1 جدول

  
  

 
 1388هاي مضر در فروردين  فراواني فيتوپلانكتون :1نمودار 

 
 1388ماه  هاي مضر در اول ارديبهشت فراواني فيتوپلانكتون :2نمودار 

در آخر ارديبهشت بيشترين تراكم فيتوپلانكتوني با تعداد 
سلول در ليتر، ايستگاه واقع در منطقه گالگ مربوط به  9/1×107

سلول در ليتر مربوطه  500و كمترين با  C. polykrikoides گونه
 هاي گروه ).3بود (نمودار  Nitzschia به

Scrippsiella،Gymnodinium  و Coscinodiscus  فقط در يك
  .ايستگاه در اين دوره حضور داشتند

 
  1388ماه  هاي مضر در آخر ارديبهشت فراواني فيتوپلانكتون :3نمودار 

برداري نيمه خرداد حداكثر فراواني  نمونهدر 
 C. polykrikoidesهاي مضر باز هم متعلق به گونه فيتوپلانكتون

واقع در منطقه  3سلول در ليتر در ايستگاه  7/1×107 با تراكم
 هاي مضر مربوط به رمين و كمترين تراكم گونه

سلول در ليتر مشاهده  55با تراكم   .Gyrosigma spگونه
  ). 4(نمودار  گرديد

 ماه نمونه برداري

 ايستگاه

Cochlodinium 

Prorocentrum 

Ceratium 

Gymnodinium 

Leptocylindrus 

Rhizosolenia 

Peridinium 

  Chattonella 

Dinophysis 

Coscinodiscus 

Scrippsiella 

Nitzschia 

Chaetoceros 

Guinardia 

Pseudonitzschia 

Noctiduca 

Oscillatoria 

Pyrodinium 
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 نيمه ارديبهشت
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 1388ماه  هاي مضر در نيمه خرداد فراواني فيتوپلانكتون :4نمودار 

هاي آخر خرداد نشان داد كه بيشترين تراكم  بررسي نمونه
در  1×106با تراكم  C. polykrikoides هنوز متعلق به گونه

اگرچه تراكم گونه روند كاهشي  )؛5است (نمودار  6ايستگاه 
. كمترين تراكم دهاي قبلي نشان دا مشخصي را نسبت به دوره

سلول در  61با تراكم  Chaetocerosهاي جنس  گونه متعلق به
باز  C. polykrikoidesدر نيمه تيرماه از تراكم گونه  است. ليتر

سلول در ليتر رسيد. گونه  4/1×104هم كاسته شد و تراكم آن به 
Peridinium sp. خود اختصاص  ) را به4×105( بيشترين تراكم

  ). 6داده بودند (نمودار 

  
  1388ماه  هاي مضر در آخر خرداد فراواني فيتوپلانكتون :5نمودار 

  
  1388ماه  هاي مضر در نيمه تير فراواني فيتوپلانكتون :6نمودار 

 هاي مضر مربوط به تراكم در بين گونهماه بيشترين  در آخر تير
مشاهده  8در ايستگاه  7/8×104 با تراكم C. polykrikoides گونه

ها به ميزان زيادي  بقيه ايستگاهدر تراكم گونه  .)7(نمودار  گرديد
بود. نكته قابل توجه در اين  2×102تا  5/7×102بين و كاهش يافته 

 ي مضر مانندها دوره افزايش تراكم بعضي ديگر از گونه
Oscillatoria sp.  فيلامنت در  7/2×104كه به ها بود  از سيانوباكتري

ها در دو دوره  پراكنش فيتوپلانكتون بررسي نتايج تراكم و. ليتر رسيد
ي  ها طور كلي تراكم و تركيب گونه بعد از مانسون نشان داد كه به

در نيمه فيتوپلانكتوني نسبت به قبل از مانسون تغيير يافته است. 
 با تراكم sp.  Leptocylindrusبيشترين تراكم متعلق به ماهشهريور

 .C سلول در ليتر مربوط به 111آن كمترين  و 7در ايستگاه  8×104

polykrikoides  8بود (نمودار در همين ايستگاه.(  

  
  1388ماه  هاي مضر در آخر تير فراواني فيتوپلانكتون :7نمودار 

  
  1388ماه  هاي مضر در نيمه شهريور فراواني فيتوپلانكتون :8نمودار 

هاي  در بين فيتوپلانكتون ماهدر آخرين گشت در آخر شهريور
 6×106با  .Gymnodinium spمضر حداكثر تراكم مربوط به گونه 

اي  گ آب به رنگ قرمز متمايل به قهوهو سبب تغيير رنبود سلول 
ك هفته دوام يافت كه شكوفايي اين گونه براي مدت ي .گرديد

حداقل تراكم  سبب ايجاد كف در سطح آب گرديد.
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 هاي جنس سلول در ليتر مربوط به 111هاي مضر  فيتوپلانكتون
Oscillatoria، Guinardia، Prorocentrum 9(نمودار  بود(.  

  
  1388ماه  هاي مضر در آخر شهريور فراواني فيتوپلانكتون :9نمودار 

برداري  مختلف نمونههاي  ها در ماه فيتوپلانكتونفراواني كل 
ترين فراواني در ماه  نشان داده شده است. بيش 10در نمودار 

سلول در ليتر آب و  132411 ± 94267ارديبهشت و برابر با 
بود.  سلول در ليتر 3188 ± 1738كمترين ميزان در ماه تير برابر با 

نسون امكان وزش بادهاي شديد ما دليل به ماهدر مرداد
ان داد كه تعداد برداري فراهم نگرديد. نتايج آناليز آماري نش نمونه

داري  هاي مختلف داراي تفاوت معني ها در ماه كل فيتوپلانكتون
)05/0P < .است (  

  
ها در  خطاي استاندارد) فيتوپلانكتون ±فراواني كل (ميانگين  :10نمودار 

دار در  بيانگر تفاوت معني a-eف برداري (حروف مختل هاي مختلف نمونه ماه
برداري  هاي مختلف نمونه ها در بين ماه درصد فراواني فيتوپلانكتون 5سطح 
  است)

  گيريهيجنت. بحث و 4

هاي  تاكنون گزارش علمي قابل استنادي در رابطه با شكوفايي
ايران  شرق در سواحل جنوب 1HABsفيتوپلانكتوني مضر يا 

گي اين اولين گزارش در خصوص پراكند ،. از اين رووجود ندارد
——— 
1 Harmful Algae Blooms (HABs) 

جنوب شرقي سواحل  شكوفايي در ي دهنده هاي مضر تشكيل گونه
هاي  در سال HABsبررسي  تحقيقات وبا اين وجود  .است ايران

 درياي عمان رو به افزايش اخير در حاشيه جنوبي خليج فارس و
 ;Thangaruja et al., 2007 Richen et al., 2009( است بوده

Fatemi et al., 2012;( 

 پتانسيل تشكيل شكوفايي وبا  HABsگونه  22اين بررسي  در
مناطق ساحلي جنوب  در هاي مضر وجود آوردن شكوفايي بهقابليت 

. )9- 1و نمودارهاي  1(جدول  شناسايي گرديد شرقي ايران
اين  درمشاهده شده  HABsي ها هاي داينوفلاژله مهمترين گونه

 C. furca ،C. trichoceros ،C. tripos ،Ceratium شامل بررسي

sp. ،C. fucus ،Noctiluca scintillans ،Cocholodinium 

polykrikoides  وDinophysis sp. هاي دياتومه با  بود. از گونه
، .Rhizosolenia sp. ،Pleurosigma spپتانسيل تشكيل شكوفايي 

Chaetoceros ،Coscinodiscus ،Thalassiosira ،Nitzschia sp. ،
Guinardia sp. هاي سبز آبي جنس  و از جلبكOscillatoria sp. 

 ).9-1يافت گرديد (نمودارهاي 

) ROPME Sea Area )RSA هاي بر اساس گزارشات گشت
در حاشيه جنوبي  1987از سال  راسرخ كه وقوع پديده كشند 

)، 2ه است (شكل درياي عمان بررسي كرد و خليج فارس
 درحاشيه جنوبي خليج فارس و HABsوجود آورنده  هاي به گونه

 ،.Thrichodesmium، Ganyaulax sp: از درياي عمان عبارتند
Dinophysis sp.، Noctiluca scintillans ،Ceratium sp. گونه  و

N. scintillus وجود آورنده كشند سرخ  عنوان مهمترين گونه به به
 ).Thangaraja et al., 2007اين مناطق معرفي شده است ( در

  
در حاشيه جنوبي درياي عمان و خليج فارس  HABsمناطق با وقوع  :2ل شك

  .(با پيكان مشخص شده است)

ها بعد  بر اساس نتايج اين تحقيق تراكم و پراكنش فيتوپلانكتون
و  8 هاي(نمودار مانسون نسبت به قبل مانسون تغيير يافته است

باشد كه از بستر به  مواد مغذيدليل دسترسي به  تواند به كه مي) 9
اي در همه  يابد، اين تغيير در تركيب گونهستون آبي انتقال مي
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وب شرقي كه همراه با نجهاي  بعد از مانسون مناطق گرمسيري
 ;Kimor, 1992( بسيار رايج است چاهنده است، جريانات فرا

Esparza-Alvarez et al., 2007(. نشان  شناختي بوم هاي بررسي
فراواني و تنوع  ،هاي درياي عمان فيتوپلانكتوناست كه  داده
 Subba-Rao and(دارند  گرمسيريتري نسبت به ديگر مناطق بالا

Alyamuni, 1998.( 38  گونه كه پتانسيل تشكيلHABs در  را
توسط محققين  ،درياي عمان دارند حاشيه جنويي خليج فارس و
 Subba-Rao and Alyamuni, 1998( مختلف گزارش شده است

Rajan and Al-Abdessalaam, 2008;(، ها گونه ترين كه مهم 
، Dinophysis cuadata،Dinophysis miles  شامل

Prorocentrom minimum،Prorocentrum compressum، 
Pyrodinium bahamense و Ceratium furca اغلب  .هستند

حاكي از  ،گزارشاتي كه از ديگر نقاط ساحلي وجود دارد
از نواحي  براي مثالمشابه است.  هاي تقريباً گونه شكوفايي

 گزارش شده است HABsگونه تشكيل دهنده  32ساحلي ژاپن 

)Fukuyo et al., 2001 Fukuyo et al., 2002; ،(ها آنترين  كه مهم 
 ،Gymnodinium mikimotoi، Noctiluca scintillans :عبارتند از

Heterosigma sp. ،Mesodinium rubrum، costatum 
Skeletonema .وجود  كه سبب به جلبك ريزگونه  31طور  همين

شده نوار ساحلي كره در  1999-2003آمدن كشند سرخ از سال 
و  Yan گزارش شده است.) 2003و همكاران ( Leeاست، توسط 

 20 طي در شكوفايي دهنده تشكيل گونه 44) نيز 2004همكاران (
 را گزارش كردند.  چين از گذشته سال

 در كه است هايي يكي از گونه Noctiluca scintillans گونه
درياي عمان  خليج فارس وچنين  و هماغلب نقاط ساحلي دنيا 

خود كه اين گونه  .كند كشند سرخ ايجاد مي صورت متوالي به
تراكم  درسبز و را ب آتراكم پايين رنگ است در سبز رنگ 

. نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه كند ب را قرمز ميآرنگ  بالا
 برداري حضور داشت هاي نمونه طي دوره N. scintillans  گونه

اين گونه در )، ولي سبب ايجاد كشند سرخ نگرديد. 1(جدول 
به خصوص بعد از  متوالي،طور  به )درياي عمان(سواحل ايران 

كند، كه رنگ آب به سرخي  ميمانسون ايجاد كشند سرخ 
معمولاً نمونه برداري طق ادر من آنزمان شكوفايي  گرايد و مي

با . آذر است بعد از اتمام كامل مانسون در ماههاي آبان و
وجود اينكه اين گونه يك گونه رايج تشكيل دهنده شكوفايي 

تاكنون  ،درياي عمان است در سواحل ايراني خليج فارس و
مير آبزيان توسط  گزارش قابل استنادي مبني بر مرگ و

خليج فارس  درياي عمان وايران در سواحل  آنوفايي شك
مير  مرگ و ازهاي عمان سه گزارش  وجود ندارد. ولي در آب

 موجود است. 1988- 2001آبزيان توسط اين گونه بين سالهاي 
كه  N. scintillans در اولين كشند سرخ ايجاد شده توسط گونه

رنجي در سبب تغيير رنگ آب به نا ،اتفاق افتاد 1988در سال 
مير تعداد كمي از  سبب مرگ و هاي مسقط گرديد و آب

 Atherinomorus lacunosus ،Odonusهاي  ماهيان شامل گونه

niger و Diodon hystrix توسط گونه  سرخدومين كشند  .دش
از سواحل بوستان  1989سال  هاي عماني در مذكور در آب

)Bustanگونه ماهي و 7 مرگ كه سبب ،) گزارش شده است 
 .كه مقدار آنها به چند صد عدد رسيدشد، يك گونه از نرمتنان 

تاثير كشند اين گونه  شديداً تحتكه ماهي اي ه ترين گونه مهم
 Scomberoidesو Seriphus politus، قرار گرفت

commersonnianus .مضر توسط اين  سرخسومين كشند  بود
مسقط در  در Bustanهاي عمان مجدداً در سواحل  بآگونه در 

 مير تعدادي از ماهيان سبب مرگ و و اتفاق افتاد 1993سال 
Scomberoides commersonnianus ديگر  در چنين . همگرديد

 يبوهايچين، درياي درياي جنوب  نقاط ساحلي از جمله در
هاي مختلف  در سال) اپن(ژسواحل شمال كيوشو  )،چين(

ان از جمله ماهيان آبزي تعداد زيادي از سبب مرگ و مير
 ضرر و، كه شدند آبالون ها و تر، ماسليستاپوس، اوخاسكالپ، ا

 Yan et(به بار آورد  هااين كشور را برايزيان اقتصادي زيادي 

al., 2004.(  
كه در تحقيق حاضر در شهريور  .Gymnodinium spهاي  گونه

سبب ايجاد كشند سرخ  6× 106ماه داراي حداكثر تراكم با تعداد 
سواحل پسابندر (يكي از در  نيز 2003در سال  .)9گرديد (نمودار 

بادهاي موسمي جنوب  هاي مورد بررسي پروژه) بعد از ايستگاه
 15مير  سبب مرگ و و كشند سرخ ايجاد كردهماه  غربي در آبان

تنها گزارش . اين )Shakoory, 2004تن از آبزيان گرديده است (
خبر كوتاهي صورت  است كه بهخصوص اين كشند در موجود 

 درج شده است و در خبرنامه انگليسي موسسه تحقيقات شيلات
 دوام و ،يا گزارشات ديگري مبني بر وسعت اطلاعات ديگري و

هاي  اغلب گونه انواع موجودات آسيب ديده وجود ندارد. شدت و
ساحل نواحي طور گسترده در  به .Gymnodinium spجنس 

حضور دارند. شكوفايي اين گونه از  معتدله گرم و گرمسيري
سواحل مكزيك، پاكستان، غرب و جنوب آفريقا و ژاپن گزارش 

 هاي سامانهگونه از  Hallegraeff et al., 2012 .(9شده است (
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ابندر و از رسوبات سواحل پس Gonyaulaxمتعلق به جنس 
-Attaranشناسايي گرديده است (َ 2004-2005چابهار در سال 

Fariman, 2007c(. هاي شناسايي شده كه  گونه يناز جمله مهمتر
 polyedra Gonyaulaxگونه  ،پتانسيل تشكيل شكوفايي را دارد

هاي شمال غربي عمان و  از قسمتو  بوده اي سمي كه گونه ،است
 Bradford and Wall, 1988( خليج فارس هم گزارش شده است

Husain, 2003;( برداري  حاضر طي دوره نمونه ولي در تحقيق
هاي ديگر اين جنس كه  يكي از گونه .اين گونه حضور نداشت

شكوفايي  ،مير آبزيان در سواح عمان گرديده است سبب مرگ و
 دادرخ  1994و  1993هاي  كه در سال است diegensis .G گونه

و سبب تغيير رنگ آب به قرمز روشن شد. اين شكوفايي موجب 
 Sardinella  longicepsتن ماهي شامل 2- 3مرگ و مير بيش از 

Mugil  sp. ،Sarda sp.  ،Scomberoides commersonnianus 
هاي عماني  در آب 2001اين گونه تا سال  1994شد. بعد از سال 

گرديده است  زيان اقتصادي شكوفايي كرده و سبب ضرر و
)Thangaraja et al., 2007 گزارش مبني بر شكوفايي .(

Dinophysis  اي  ير رنگ آب به زرد متمايل به قهوهكه سبب تغي
هاي ايراني سواحل عمان وجود ندارد، ولي از  در آب ،شود مي
 Thangaraja et(گزارش شده است  1993هاي عماني در سال آب

al., 2007 اي از  گونه 1389). در سالChattonella  در سواحل
اي مورد مورد بررسي ه از رمين تا پسابندر (ايستگاه رشرقي چابها

تن از  1اين پروژه) شكوفايي كرد و سبب مرگ و مير بيش از 
پشت  هايي از فرشته ماهيان، چهار قطعه لاك جمله گونهآبزيان از 

  سبز و ديگر آبزيان گرديد. 
هاي مضر در سواحل بين گونهاساس نتايج اين تحقيق در  بر
، Prorocentrumها و  از دياتومه Nitzschiaهاي  جنس ،ايران

Ceratium وCochlodinium   هاي  دورهاز داينوفلاژلاها در اغلب
جنس  رد .)1(جدول  برداري حضور داشتند نمونه

Prorocentrum ،گونه P. micans  كه در  بود،گونه غالب منطقه
ي ديگر اين ها . اما گونه)1داشت (جدول  حضورها  اغلب ايستگاه
هم در اين  P. gracil و P. lima ،P. arcuatum جنس مانند
كه  P. lima . گونهشتندها حضور دا از ايستگاه بسياري منطقه در

هاي  اي در آب طور گسترده به ستا P. marinumمترادف گونه 
. )Thangaraja et al., 2007( گسترش دارد گرمسيرينواحي 

در مناطق مورد بررسي  Ceratiumهاي مختلف از جنس  گونه
هاي  متعلق به جنس هاي مضر گونه ).1(جدول  حضور داشتند

Chattonella، Dinophysis، Tabellaria، Guinardia و 

Coscinodiscus در طي  ، كمترچه از نظر مكاني و چه زماني
با اين وجود  .)1(جدول  دوره بررسي در منطقه حضور داشتند

در  Coscinodiscus apiculatusلازم به ذكر است كه تراكم گونه 
 108به تعداد  2000حاشيه سواحل جنوبي درياي عمان در سال 

 تن ماهي گرديد 20- 30سلول در ليتر رسيد و سبب تلفات 

)Thangarajan et al., 2007 .(  
هاي  اغلب گونهگيري كلي تحقيق حاضر نشان داد كه  نتيجه

در  دنيا حضور دارند،گرمسيري مضري كه در سواحل مناطق 
، مناطق ساحلي استان سيستان و بلوچستان هم حضور دارند

هاي مضر بسته به موقعيت  حضور و عدم حضور اين گونهاگرچه 
و  polykrikoides .C. دو گونه استزماني و مكاني متفاوت 

Gymnodinium sp.  سبب ايجاد كشند سرخ در سواحل ايراني
يكي ديگر از دستاوردهاي اين بررسي  درياي عمان گرديدند.

برداري  هاي متوالي نمونه ها در دوره تغيير تركيب فيتوپلانكتون
رداري بيشتر از دو هفته ب هاي نمونه بود، كه نشان داد اگر توالي

در ها  اند اطلاعات صحيحي از وضعيت گونهتو باشد نمي
هاي مختلف در اختيار قرار دهد. چرا كه نتايج نشان داد  مكان

در اين ) sp. Gymnodiniumهاي عامل بروز كشند (  گونه يكي از
ماه  نيمه شهريورماه داراي فراواني صفر بود، اما از در تير بررسي

وقوع  آن بهدر منطقه حضور يافت و در دو هفته بعد، شكوفايي 
در هر گونه  بهتر استوان نتيجه گرفت كه ت ميپيوست. از اين رو 

فاصله  ها، ي كيفيت و كميت جمعيت فيتوپلانكتون مطالعه
  برداري ها بيشتر از دو هفته نباشد.  نمونه

  . سپاسگزاري5

از سازمان محيط زيست به جهت حمايت مالي اين پروژه و از 
كارشناسان و اعضاي هيئت علمي دانشگاه دريانوردي و علوم 

عملياتي پروژه  ي ر اجراي مرحلهچابهار جهت همكاري ددريايي 
  گردد. ميتشكر و قدرداني 
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