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  است.شناسي  نشريه اقيانوساثر متعلق به  نيحقوق ا يتمام، 1393 يشناس انوسياق يـ پژوهش يعلم هينشر ©

  چكيده
هاي بحركان (شمال غرب  در آب Eirenidaeهدف از اين تحقيق شناسايي و بررسي تراكم و تنوع مدوزهاي خانواده 

، 1390و ارديبهشت  1389هاي تير، شهريور، آبان، دي و اسفند در ماه ايستگاه، 6برداري در  خليج فارس) است. نمونه
، دما و اكسيژن محلول pHشد. عوامل محيطي مانند شوري،  ميكرون انجام 300با استفاده از تور پلانكتون با چشمه 

بيشترين تراكم مدوزها در تيرماه و كمترين ميزان آن گرديد.  شناسايي گونه مدوز 12گيري شدند. در اين مطالعه  اندازه
 Eutima variabilis ،Tima flavilabris ،Eutima gegenbauri ،Eutimaهاي  ماه ثبت شد. گونهدر دي

gracilis،Eutimalphes sp.1   وIrenium sp.1  نتايج ندسواحل ايراني خليج فارس گزارش گرديد ازبراي اولين بار .
نشان داد، كه دما بيشترين همبستگي را با پراكنش مدوزها دارد. با استفاده از آناليز حاصل از آزمون همبستگي 

هاي مختلف،  دهد كه در ماه قرار گرفت. نتايج نشان ميهاي مختلف بر تراكم مدوزها، مورد بررسي  اثر ماه واريانس،
بود و  22/0–79/1بين  ي شاخص تنوع شانون داري با يكديگر تفاوت دارند. دامنه طور معني فراواني مدوزها به

  ماه ثبت شد. بيشترين ميزان آن در تير

  .فارسخليج ، بحركان، نتنان، زئوپلانكتون، شاخص شانومدوز كيسه :كلمات كليدي
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  مقدمه. 1

ها و  زئوپلانكتوني در اقيانوس هاي مهم مدوزها يكي از گروه
دليل حضور  ) كه بهPoloczanska, 2010هاي ساحلي هستند ( آب

عوامل مهم ساختاري اغلب هاي دريايي، از  مؤثر در زيستگاه
 .)Brodeur et al., 2002گردند ( جوامع پلانكتوني محسوب مي

اين جانداران از شكارچيان اوليه بسياري از جوامع پلانكتوني 
 ,.Mumm et al., 1998; Hopcroft et alشوند ( محسوب مي

ها نقش برتري در  ). مدوزها نسبت به ساير زئوپلانكتون2005
اي در شكار انواع  العاده زيرا توانايي فوق بوم دارند. زيست

و همچنين تأثير  )Brotz and Pauly, 2012ها داشته ( زئوپلانكتون
 Palomares and( اي بر پويايي جوامع پلانكتوني دارند عمده

Pauly, 2010هاي  هاي اخير افزايش مدوزها در آب). در سال
رش شده هاي ساحلي مناطق گرمسيري گزا جهان خصوصاً در آب

). شكوفايي Graham, 2001; Mills, 2001; Lynam, 2006است (
دنبال دارد و اثرات منفي  آوري بهمدوزها نتايج مخرب و زيان

گذارد شناختي، اقتصادي و اجتماعي جبران ناپذيري برجاي مي بوم
)Purcell, 2007(. عنوان  آنها با تغذيه درصد بالايي از پاروپايان به

روند. از سوي شمار مي ، رقيب غذايي ماهيان بهغذاي لارو ماهي
- ديگر با شكار ماهيان و لارو آنها باعث كاهش ذخاير ماهيان مي

گردند. همچنين تورهاي صيادي را مسدود كرده، به ادوات 
- رسانند و در بعضي موارد صيادان را نيش ميصيادي آسيب مي

ش فعاليت سرانجام منجر به كاه .)Brierley et al., 2001زنند (
 Russell, 1970; Brodeur etگردند (اي ميصيادي محلي و منطقه

al., 2002 در ميان هيدرومدوزا، خانواده .(Eirenidae  يكي از
ها است كه نقش مهمي را در ترين خانوادهترين و فراوانمتنوع
كند و در مطالعات قبلي خليج هاي دريايي ايفا مي بوم زيست

 Michelهاي آن اشاره شده است (از گونهفارس به حضور برخي 

et al., 1982, 1986a, 1986b; Al-Yamani et al., 2004, 2011 .(
گونه  16اي كه در خور دورق و غزاله صورت گرفت طي مطالعه

). در گزارش 1385موردي،  مدوز شناسايي گرديد (موسوي ده
% از جمعيت 2هاي منطقه ساحلي بوشهر، مدوزها پلانكتون

). در 1367ها را به خود اختصاص دادند (اژدري، پلانكتونزئو
گونه زئوپلانكتون شناسايي  65هاي بوشهر، بررسي پلانكتون

 ).1361 ،سواريگرديد و تراكم مدوزها در حد كم گزارش شد (
مورد  تاكنون در سواحل ايراني خليج فارس اطلاعات اندكي در

). 1385دي، آوري گرديده است (موسوي ده مورمدوزها جمع

مطالعه و بررسي مدوزها نياز به تجهيزات خاص  زيرا
برداري دارد  برداري و تجزيه تحليل همزمان در محل نمونه نمونه

با توجه به  .)Hay, 2006كه بررسي آنها را دشوار نموده است (
در ساختار اجتماعات پلانكتوني و با  Eirenidaeاهميت خانواده 

ه اطلاعاتي در رابطه با اين مدوزها در توجه به اينكه كه هيچ گون
هاي بحركان كه از مناطق مهم صيد و صيادي در خليج فارس  آب

)، اين مطالعه ROMPE, 1999وجود ندارد ( شود، محسوب مي
و بررسي ساختار  Eirenidaeمنظور شناسايي مدوزهاي خانواده  به

  هاي مختلف صورت گرفت.اجتماعات آنها در فصل

  ها. مواد و روش2

اين مطالعه در سواحل بحركان، واقع در شمال غربي خليج 
  ).1 (شكل فارس انجام گرديد

  
  سواحل بحركان هاي مورد مطالعه درموقعيت جغرافيايي ايستگاه :1شكل 

تا  1389صورت ماهانه از تير  ايستگاه و به 6برداري در  نمونه
، صورت گرفت. مختصات و عمق هر كدام از 1390ارديبهشت 

وسيله تور  برداري به آمده است. نمونه 1ها در جدول  ايستگاه
متر و سانتي 180ميكرون، به طول  300ي پلانكتون با چشمه
سنج ديجيتالي متر، مجهز به جريانسانتي 70دهانه تور با قطر 
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وسيله  برداري زاويه كشش تور به انجام گرديد. در هنگام نمونه
تنظيم و تور پلانكتون از نزديكي تعبيه شده بر روي شناور  1وينچ

صورت مورب كشيده شد. در هر مرحله  بستر تا سطح آب به
دما، شوري، اكسيژن محلول و ميزان محيطي  برداري عوامل نمونه

 WTW2ي دستگاه قابل حمل مدل وسيله ي آب بهاسيديته
گيري گرديدند. براي حفظ ساختار ژلاتيني مدوزها به هنگام  اندازه
كشش  -1داري، رعايت نكات ذيل حائز اهميت است: برنمونه

دقيقه صورت بگيرد.  10تا  5تور با سرعت كم و در فاصله زماني 
وسيله تور، بايد به آرامي و با  آوري شده بههاي جمعنمونه -2

دقت به ظروف پلي اتيلني منتقل گردند، بدون اينكه آسيبي به 
دوزها، متناسب با ماده نگه دارنده م -3ها وارد شود. نمونه

گردد. با توجه به اينكه ضخامت لايه ژلاتيني آنها انتخاب 
مدوزهاي مورد نظر در اين مطالعه ساختار ژلاتيني ظريفي دارند، 

% بافرشده با گليسرفسفات 5دارنده فرمالين بهترين ماده نگه
تدريج و  دارنده بايد بهسديم، است. لازم به ذكر است ماده نگه

هاي بررسي -4ها، اضافه گردد. رحله به نمونهطي چندين م
ها برداري صورت گيرد و نمونهها، در محل نمونهآغازين نمونه

فوراً به آزمايشگاه منتقل گرديده و مورد بررسي قرار گيرند 
)Bouillon et al., 2004.(  

  هاي مورد مطالعه: مختصات جغرافيايي ايستگاه1جدول 
  ايستگاه  (متر) عمق  جغرافياييعرض   طول جغرافيايي

E '25 °49 0 N '07 °30  61
E '41 °49 0  N '06 °30  62
E '25 °49 0  N '05 °30  63
E '39 °49 0  N '03 °30  84
E '26 °49 0  N '01 °30  85
E '32 °49 0  N '09 °30  86

 

در آزمايشگاه مدوزها با استفاده از استريوميكروسكوپ 
شناسي همانند قطر چتر،  با توجه به مشخصات ريختجداسازي و 

موقعيت گنادها، شكل دهان و وجود يا عدم وجود ساقه معدي، 
ي ميكروسكوپ نوري مورد  وسيله بندي شدند. سپس به دسته

هاي تر قرار گرفته و شناسايي آنها با استفاده از كليدبررسي دقيق
 ,Russellرفت (ترين سطح ممكن صورت گشناسايي معتبر تا پايين

1953, 1970; Kramp, 1961; Bouillon and Boero, 2000; 

Conway et al., 2003; Al-Yamani et al., 2011 تراكم مدوزها .(
 Omori andگرديد (محاسبه  مكعبمتر 10در  تعداد صورت به

Ikeda, 1984.( نيز از  هاي مختلفبراي بررسي تنوع زيستي در ماه
——— 
1 Winch 
2 Water Treatment Works 

شانون استفاده شد. محاسبات آماري ازطريق شاخص تنوع زيستي 
  انجام شدند.  Primer 5.0و SPSS 11.5 ،Excel 2007هاي برنامه

  . نتايج3

) 58/47±13/0بيشترين ميزان ميانگين شوري در شهريور ماه (
) ثبت گرديد. 12/36±12/0و كمترين مقدار آن در اسفندماه (

) و 07/34±14/0بيشترين مقدار ميانگين دما در شهريورماه (
) اندازه گيري شد. در 18/15±11/0ماه (كمترين ميزان آن در دي 

ميلي  79/4-92/5اين مطالعه، دامنه تغييرات اكسيژن محلول بين 
، تغييرات اندكي را در طي pHگرم در ليتر بود. ميزان ميانگين 
 ).2دوره مطالعاتي نشان داد (جدول 

  )1389- 90ي بحركان (ها : تغييرات عوامل محيطي در آب2جدول 
  ارديبهشت  اسفند  دي  آبان  شهريور  تير  فاكتورهاي محيطي

  76/23  09/17  18/15  09/24  07/34 68/29  گراد)دماي آب (درجه سانتي
  69/43 8/47  3/43  17/45  12/36  44/43 (PSU)شوري 

  41/5  7/5  92/5  5/5  79/4 27/5  گرم در ليتر)اكسيژن محلول ( ميلي
pH88/7 4/8  2/8  34/8  33/8  22/8  

            

جنس از  5تنان متعلق به  گونه از كيسه 12در اين پژوهش، 
). از اين خانواده 3شناسايي شد (جدول  Eirenidaeخانواده 

گونه) در تيرماه و كمترين تعداد آن در  8بيشترين تعداد گونه (
هاي تنان در ماهگونه) مشاهده گرديد. تراكم مدوز كيسه 1دي ماه (

مختلف، مورد بررسي قرار گرفت. طي دوره مطالعاتي در مجموع 
  مدوز شناسايي و شمارش گرديد. 8/4892

  )1389- 90: مدوزهاي شناسايي شده در سواحل بحركان (3جدول 
  گونه جنس شماره

1  Eirene  Eirene hexanemalis  
2   Eirene kambara   
3   Eirene sp.1  
4  Eutima Eutima levuka  
5   Eutima gracilis  
6   Eutima variabilis 

7   Eutima gegenbauri  
8   Eutima sp.1 
9   Eutima sp.2 
10  Eutimalphes Eutimalphes sp.1 
11  Irenium Irenium sp.1   
12  Tima  Tima flavilabris 

    

 73/127±06/11بيشترين ميزان ميانگين مدوزها در تيرماه (
 64/10±03/4ماه (كمترين آن در دي مترمكعب) و 10مدوز در 

مترمكعب) ثبت گرديد. نتايج حاصل از آناليز  10مدوز در 
هاي طرفه نشان داد كه بين تراكم مدوزها در ماهواريانس يك

). تغييرات >05/0Pداري وجود دارد (مختلف، اختلاف معني
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هاي تراكم مدوزها درمقايسه با عوامل شوري و دماي آب در ماه
 3در كل دوره مطالعاتي، نشان داده شده است.  2در شكل مختلف 

بيشترين  T. flavilabrisو  E. kambara ،E. hexanemalisگونه 
%، را به خود اختصاص دادند. كه در ميان 75فراواني نسبي به ميزان 

عنوان گونه غالب  % به46با فراواني نسبي  E. kambaraآنها گونه 
  ).3 در كل سال معرفي گرديد (شكل

  
هاي مختلف فراواني مدوزها با دماي آب در ماه : الف) مقايسه تغييرات2شكل 
هاي بحركان (حروف غيرهمسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف  در آب
  ).,05/0P< ANOVA .دار است معني

  
هاي مختلف : ب) مقايسه تغييرات فراواني مدوزها با شوري آب در ماه2شكل 
دهنده اختلاف حروف غيرهمسان در هر ستون نشانهاي بحركان ( در آب
  ).,05/0P< ANOVAدار است  معني

  
  هاي غالب مدوزها در كل دوره مطالعاتي: درصد فراواني گونه3شكل 

دهد كه همبستگي عوامل محيطي و فراواني مدوزها نشان مي
). >01/0Pدماي آب، مؤثرترين عامل بر تراكم مدوزها است (

دار و ها با اسيديته آب همبستگي معنيفراواني مدوزهمچنين بين 
). لازم به ذكر است كه بين شوري و >01/0Pمنفي وجود دارد (

  ).4داري مشاهده نشد (جدول فراواني مدوزها همبستگي معني

  : نتايج حاصل از آزمون ضريب همبستگي پيرسون4جدول 
    دما  اسيديته

32/0 R= - 
01/0 P<  

48/0 R=  
01/0 P< 

  تراكم مدوزها

     

بود. بيشترين  22/0-79/1ميانگين شاخص تنوع شانون بين 
) و كمترين مقدار آن در 79/1±2/0ميزان اين شاخص در تيرماه (

) محاسبه گرديد. نتايج حاصل از آناليز 22/0±3/0ماه (دي
داري را در ميزان ، اختلاف معني(ANOVA)طرفه واريانس يك

  ).>05/0Pمختلف نشان داد (هاي اين شاخص در ماه

  
ي بحركان هاي مختلف در منطقهي مقادير شاخص تنوع در ماه: مقايسه4شكل 

 >05/0Pدار است.  (حروف غير همسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني
ANOVA,.(  

  گيريو نتيجه بحث. 4

هاي كويت، تا  نتايج اين تحقيق با نتايج حاصل از مطالعات آب
زيادي از نظر راسته، خانواده و جنس قابل مقايسه است. حدود 
هاي مشترك شناسايي شده در تحقيق حاضر با تحقيقاتي كه گونه

، E. hexanemalis هاي كويت صورت گرفته است، شامل در آب
E. kambara  وE. gegenbauri ) هستندMichel et al., 1982, 

1986a, 1986b; Al-Yamani et al., 2004, 2011.( 
 .E. variabilis ،T. flavilabris، E هاي در مطالعه حاضر گونه

gegenbauri ،E. gracilis،Eutimalphes sp.1  وIrenium sp.1  ،
 .ندسواحل ايراني خليج فارس گزارش گرديد ازراي اولين بار ب

هاي متعلق به خانواده هاي انجام شده، گونه براساس بررسي
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Eirenidae  از جملهE. variabilis ،T. flavilabris، E. 

gegenbauri ،E. gracilis،Eutimalphes sp.1  وIrenium sp.1 ،
گرمسيري به هاي گرمسيري و نيمهجزء اجتماعات غالب آب

 ;Bouillon et al., 2004; Russell, 1953, 1970روند (شمار مي

Kramp, 1961 و پراكنش آنها، در فصل بهار و تابستان در (
 1آرام-ساحلي مديترانه، اقيانوس اطلس و اقيانوس هند هاي آب

). در مطالعات پيشين خليج فارس Bouillon et al., 2004است (
هاي متعلق به اين خانواده، بخش قابل توجهي از جمعيت نيز گونه

 ,Michel et al., 1982مدوزها را به خود اختصاص داده بودند (

1986a; Al-Yamani et al., 2004, 2011 ،در مطالعه حاضر .(
% از كل فراواني 46ي غالب،  عنوان گونه بهE. kambara ي گونه

هاي گرم مدوزها را به خود اختصاص داد. اين گونه متعلق به آب
عنوان  به E. hexanemalis). گونه Zeng, 1989و نريتيك است (

% فراواني كل مدوزها را به خود اختصاص 17غالب،   دومين گونه
بومي اقيانوس هند  ،ق مطالعات انجام شده، اين گونهداد. طب

هاي ارتباطي هاي آبي كه پلشود كه از طريق كانالمحسوب مي
 ,.Al-Yamani et alدرياها هستند، به خليج فارس راه يافته است (

). نتايج حاصل از مطالعه تراكم مدوزها در تحقيق حاضر با 2004
نيز  )1385(ه موردي تحقيقات پيشين مطابقت دارد. موسوي د

بيشترين تراكم مدوزها را در اواخر بهار و اوايل تابستان و 
كمترين تراكم را در اواخر پاييز و اوايل زمستان گزارش كرده 
است. ميزان مواد غذايي قابل دسترس و دماي آب، از عوامل 

 Millsباشند (محيطي مهم و مؤثر بر تراكم و پراكنش مدوزها مي

et al., 2003( در مطالعه حاضر، افزايش تراكم مدوزها در تيرماه .
و كاهش تراكم آنها در فصل زمستان مؤيد اين مطلب است. چرا 
كه در اكثر مطالعات انجام شده در سواحل خوزستان، اوج توليد 

عنوان بخش مهمي از غذاي مدوزها، در اواخر  ها بهزئوپلانكتون
ساز و همكاران، لبهار و اوايل تابستان اعلام شده است (ني

). طبق نتايج حاصل از آزمون همبستگي در مطالعه حاضر 1381
داري بين دما و فراواني  )، همبستگي مثبت و معني4(جدول 

مدوزها مشاهده شد كه با نتايج حاصل از فراواني مدوزها در 
هاي گرم سال مطابقت داشت. دماي آب يكي از عوامل مهم  ماه

اي و توليدمثل مدوزها است. در مطالعه غير زيستي و مؤثر بر رشد
هاي كويت صورت گرفت، به نقش مؤثر و مثبت دما  كه در آب

). Michel et al., 1986aدر فراواني مدوزها، اشاره شده است (

——— 
1 Indo-pacific 

دماي بالاي آب باعث تسريع رشد مدوزها و افزايش توليد لارو 
ي حاضر  ). در مطالعهPurcell et al., 2007گردد (مي 2پلانولا

). 2ماه ثبت گرديد (جدول  بيشترين ميزان دماي آب در شهريور
اما تنوع و فراواني كل مدوزها در اين ماه نسبت به تيرماه كاهش 

كاهش فراواني كل  ) نيز1982( و همكاران Michelداشته است. 
ماه،  مدوزها را در اواخر تابستان گزارش كردند. در شهريور

ي مطالعاتي ثبت يزان اسيديته و شوري در طول دورهبالاترين م
تأثيرگذار شوري بر روي توليدمثل غيرجنسي مدوزها گرديد. 

تواند منجر به كاهش است. افزايش بيش از حد شوري مي
 ,.Graham et alتوليدمثل و در نهايت كاهش فراواني آنها گردد (

حاضر  طبق نتايج حاصل از آزمون همبستگي در مطالعه .)2001
داري بين فراواني مدوزها و  )، همبستگي منفي و معني4(جدول 
اي كه در درياي شمال ي آب مشاهده شد. طبق مطالعهاسيديته

ي آب صورت گرفته است، بين فراواني مدوزها و اسيديته
). در Attrill et al., 2007( ه استهمبستگي منفي مشاهده شد

) و 79/1در تيرماه ( تحقيق حاضر، افزايش ميزان شاخص تنوع
)، به ترتيب به علت افزايش و كاهش 22/0كاهش آن در دي ماه (

اي كه در خور دورق و ها و ميزان تنوع بود. در مطالعهتعداد گونه
غزاله صورت گرفت، بيشترين مقدار شاخص تنوع زيستي براي 

ها، در تابستان و كمترين مقدار آن در زمستان گزارش گرديد مدوز
نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد (موسوي ده كه با 

- ). با توجه به نتايج حاصل از مطالعه حاضر، مي1385موردي، 
توان اين گونه اظهار نظر كرد كه بيشترين ميزان تراكم و تنوع 

در فصل تابستان است، اگرچه براي  Eirenidaeمدوزهاي خانواده 
تري صورت جامع تر وهاي دقيقگيري قطعي بايد بررسينتيجه
  گيرد.
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