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  و بازماندگي C3 ،C4هاي  تاثير نوكلئوتيد موجود جيره بر فعاليت كمپلمان
  پس از )Oncorhynchus mykiss( كمان آلاي رنگين ماهي قزل
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  چكيده
 Streptococcusو مقاومت در برابر باكتري  C3 ،C4هاي  در اين پژوهش تاثير نوكلئوتيد جيره بر ميزان كمپلمان

iniae و  15/0، 10/0، 05/0سطح  4نوكلئوتيد جيره در . كمان مورد بررسي قرار گرفت آلاي رنگين لدر ماهي قز
. درصد به جيره غذايي اضافه گرديد و جيره فاقد نوكلئوتيد براي تغذيه گروه شاهد مورد استفاده قرار گرفت 20/0

 8بعد از . گرم در سه تكرار اختصاص داده شد 23صورت تصادفي براي ماهيان با وزن اوليه تقريبي  يره بههر ج
داري كمتراز گروه  طور معني در ماهيان تغذيه شده با نوكلئوتيد به C3 ،C4هاي  هفته تغذيه، سطح سرمي كمپلمان

 CFU/ml 106×9رويارويي با باكتري در ماهيان با تزريق درون صفاقي باكتري به ميزان  .> P)05/0( كنترل بود
نتايج آزمايش رويارويي با باكتري نشان داد . هفته پس از آزمايش ثبت گرديد 3مدت  تلفات روزانه به .شدانجام 

داري با  كه داراي تفاوت معنيكه ميزان بازماندگي در ماهيان تغذيه شده با سطوح مختلف نوكلئوتيد افزايش يافت 
و  15/0ميزان  اين بود كه افزودن نوكلئوتيد جيره به ي دهنده نتايج اين آزمايش نشان. >P)05/0( استگروه شاهد 

در ماهي  S. iniaeو مقاومت نسبت به باكتري  C3 ،C4هاي  ميزان كمپلمانر درصد داراي اثرات مثبت ب 20/0
 .استآلاي رنگين كمان  قزل
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  يياسترپتوكوكوس اينيا باكتري د،نوكلئوتي ن،رنگين كما آلاي قزل: كلمات كليدي
 

 مقدمه. 1

گذشته روندي صعودي  ي پروري در دو دهه آبزي ي توسعه
ها، ايجاد اشتغال  داشته و نقش بسيار مهمي در تأمين غذاي انسان

طي چند سال اخير  اگرچه .روستايي ايفا نموده است ي و توسعه
اي شده و  در كشور ما نيز به مقوله پرورش ماهي توجه ويژه

ميان  اما ،اي در اين زمينه اجرا گرديده است هاي گسترده طرح
هاي جديد هماهنگي وجود  افزايش سطح توليد و احداث كارگاه

هاي نوين  امانهبديهي است كه اين مهم جز با اجراي س. ندارد
 شود كه پرورشي و افزايش تراكم ماهي در مزارع ميسر نمي

اصول بهداشتي و پيشگيري از آن رعايت بسيار دقيق  ي لازمه
هاي  از جمله بيماري .هاي مديريتي است ها و اصلاح روش بيماري

پروري افزايش يافته  رشد آبزي ي اخير در نتيجه ي مهم كه در دهه
و باعث ضرر اقتصادي قابل توجهي در صنعت پرورش ماهي 

بيماري عفوني  نوعيكه  است  استرپتوكوكوزيس ،شده است
 كه شود مي محسوب ماهيان آب شيرين و شورسميك در  سپتي

اي باكتريايي كوكسي گرم مثبت شامل ـه توسط گونه
Vagococcus sp. ،Streptococcus sp.، Lactococcus sp. 

خسارت . Agnew, 2007)(شود  ايجاد مي .Entrococcus spو
دهندگان در برخورد با اين بيماري متحمل آن  سنگيني كه پرورش

استفاده از  ي گشته تحقيقات متعددي در زمينه موجبشوند  مي
هاي ايمني كه سبب افزايش مقاومت نسبت به اين باكتري  محرك
 .گردد اجرا شود، ايمني در ماهي مي ي سامانهزا و تقويت  بيماري

كه تاثيرات فراوان  هستندا ـه ا از جمله اين مكملـنوكلئوتيده
ده است ـرديـگابت ـزي ثـو آب زي يـودات خشكـا در موجـآنه
)Li and Gatlin, 2006.(  

كه  هستند هاي زيستي و مواد سنتزي هاي ايمني، عصاره محرك
ضد باكتريايي  هاي فاگوسيتيك و فعاليت با افزايش عملكرد سلول

گردند  هاي ايمني مي بادي موجب تحريك پاسخ و نيز با توليد آنتي
)Sakai, 1999 .(ي در توسعههاي اخير  تحقيقات فراواني در سال 

هاي غذايي كه در بالابردن ايمني در آبزيان نقش  استفاده از مكمل
ها نوكلئوتيدها  از جمله اين مكمل. دارند، صورت گرفته است

كه تاثيرات فراوان آنها در موجودات خشكي و آبزي ثابت  هستند
طور  به. )Danilova, 2006; Magnadottir, 2006(گرديده است 

انجام شده روي اثر نوكلئوتيدها در ماهيان و  كلي بيشتر مطالعات

ها متمركز   ايمني و مقاومت به بيماري ي امانهساير جانداران، بر س
دفاعي هستند كه از  عواملها از مهمترين  كمپلمان. شده است

اند كه نقش  پروتئين محلول در پلاسما تشكيل شده 35حدود 
). Boshra et al., 2006(كليدي در ايمني ذاتي و اكتسابي دارند 

ان ـاليت كمپلمـزايش فعـاعث افـاي ايمني بـه اري از محركـبسي
  ). (Montero et al., 1999شوند  يـان مـاهيـرم مـدر س

نوكلئوتيدها از جمله تركيبات داخل سلولي با وزن ملكولي 
يا  پايين، متشكل از يك بنيان پورين يا پيريميدين و يك قند ريبوز

دي اكسي ريبوز و يك يا تعدادي گروه فسفات هستند كه در  ـ2
اين . بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي نقش دارند

فرآيندها شامل ذخيره، انتقال و بيان اطلاعات ژنتيكي، نقش 
عنوان تركيبات كوآنزيم و  ميانجيگري در متابوليسم انرژي، به

   .)Cosgrove, 1998( هستندهاي آلوستريك  محرك
تحقيقات انجام شده در موجودات مختلف،  با توجه به

بهبود  هاي متابوليك متعددي از جمله نوكلئوتيد جيره داراي نقش
افزايش مقاومت به  ،)ذاتي و اكتسابي(هاي ايمني بدن  شاخص

، Boza, 1998(است ايمني  ايـمترهاارـپان ژن ـاري و بيـبيم
Low et al., 2003.( ي ماهي نشان داده است كه تحقيقات رو

 ي سامانهتواند بر تركيبات هورموني و سلولي  جيره مي نوكلئوتيد
نشان دادند ) 2001(و همكاران  Sakai. ايمني ذاتي اثرگذار باشند

توانند فعاليت كمپلمان سرم  كه نوكلئوتيدهاي خارجي مي
خواري  و فعاليت ليزوزيم، همچنين فعاليت بيگانه) مسيرآلترناتيو(

خوار رأس كليه  هاي بيگانه و توليد آنيون سوپراكسيد از سلول
  .را افزايش دهند) Cyprinus carpio(كپور معمولي 

 ي مانهالذا با توجه به اثرات بسيار متنوع نوكلئوتيد جيره بر س
منظور بررسي  حاضر به ي فيزيولوژيك بدن موجودات، مطالعه

آلاي رنگين  در ماهي قزلتاثير نوكلئوتيد جيره بر ميزان بازماندگي 
  .طراحي و اجرا گرديد S. iniaeكمان پس از رويارويي با باكتري 

  ها واد و روشم. 2

  سازي ماهيان مورد آزمايش آماده .1ـ2

در كارگاه تكثير و پرورش ماهيان  1388اين تحقيق در مهر ماه 
سردآبي قزل برم واقع در استان چهارمحال و بختياري در 
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آب اين مركز از چشمه برم در فاصله  .شدشهرستان لردگان انجام 
ليتر بر  500گردد كه دبي ورودي آن  متري مركز تامين مي 500

آب،  دماي همچون آب كيفي عوامل گيري اندازه. ثانيه است
در طول . شد انجام صورت هفتگي به pHاكسيژن محلول و 

درجه  32/13±21/0 پرورش ميانگين دماي آب ي دوره
و اكسيژن محلول  71/7±09/0آب برابر  pHگراد،  سانتي
  .گيري شد ميلي گرم بر ليتر اندازه 0,34±27/8
ماهيان با  كمان از قسمت تكثير آلاي رنگين ماهيان قزل بچه 

بندي  گرم پس از طي عمليات رقم 4/23 ±01/0ميانگين وزني 
 از لحاظ اي انجام شد كه گونه ماهيان به توزيع بچه. تهيه شدند

داري در شروع آزمايش بين  ، اختلاف معني)سابيوم( توده زي
سازي، استخرها  قبل از ذخيره. استخرها وجود نداشته باشد

 200ميزان  به كلريت سديم مواد ضد عفوني نظير هيپو ي وسيله هب
سپس با  و كاملاً ضدعفوني مدت يك ساعت گرم در ليتر به ميلي

درصد  4ن نيز ابتدا با محلول نمك ماهيا. آب شستشو داده شدند
استخر بتني  15مدت يك دقيقه ضدعفوني و سپس در داخل  به

عدد در  40به تعداد ) ليتر 700آبگيري (متر  1×8/0×2با ابعاد 
ليتر در  4ـ 5ميزان دبي آب هر استخر  .هر استخر قرار گرفتند

 متر بر ثانيه در نظر 3ـ 5ثانيه و سرعت جريان آب در استخرها 
  .گرفته شد

  تركيب جيره و نحوه غذادهي .2ـ2

 Optimunبا توجه به تيمارهاي تعيين شده، مكمل تجاري 
 5حاوي نوكلئوتيد در ) سوئيس Chemrofomaساخت شركت (

درصد به جيره  20/0و  15/0، 10/0، 05/0، )كنترل( سطح صفر
 ي جيره. تكرار در نظر گرفته شد 3آزمايش در . كنترل اضافه شد

و انرژي  عنوان منبع اصلي پروتئين ماهيان بر اساس پودر ماهي به
با استفاده از ) NRC, 1993(كيلوژول بر كيلوگرم  2025ناخالص 

)  Releases ،1995Lindo copyright 1/6(افزار ليندو  نرم
اس ـر اسـون بـل اپتيمـمكم). 2 و 1 ولاجد(د ـدي شـبن ولـفرم

ابتدا با آب مخلوط و سپس  Chemoformaدستورالعمل شركت 
در ادامه با مخلوط كردن اجزاي جيره به . به جيره پايه اضافه شد

منظور ساخت پلت  دقيقه در داخل مخلوط كن برقي، به 20مدت 
، جيره به چرخ گوشت منتقل )متر ميلي 2ـ3بندي خوراك  دانه(

كن قرار  هاي خشك ها بر روي سيني سازي، پلت پس از پلت. شد
ها پس از آماده  جيره. ه و به خشك كن انتقال داده شدندداده شد

گراد و دور از  درجه سانتي 4شدن در ظروف پلاستيكي، در دماي 
غذادهي بچه . نور قرار داده و براي غذادهي به ماهيان استفاده شد

، 8وعده در ساعات  5درصد وزن بدن و در  3ـ 5ميزان  ماهيان به
 طور به وع و ديگر مواد باقيماندهمدف. شدانجام  18، 15، 13، 11

  . شدند از مخازن سيفون مي روزانه

  تركيب جيره ساخته شده براي تيمارهاي مختلف ـ1 جدول
  %20/0  %15/0  %10/0  %05/0  جيره پايه  (% )اجزاي تشكيل دهنده 

 a 43  43 43 43 43 پودر ماهي
  65/18  65/18  65/18  65/18  65/18 آرد گندم

 26 26 26 26 26 سويا
 e  6 6 6 6 6روغن سويا 

 d  5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مكمل معدني
 c  5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مكمل ويتاميني

  C e 1/0  1/0  1/0  1/0  1/0ويتامين 
  e  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 ضد قارچ

  f 1  1  1  1  1 دي كلسيم فسفات
  b  2  95/1  90/1  85/1  80/1سلولز

  20/0  15/0  10/0  05/0  0  مكمل نوكلئوتيد
  100  100  100  100  100 جمع

آلاي  ماهيان قزل تجزيه تقريبي جيره پايه مورد استفاده براي تغذيه بچه ـ2جدول 
  )Oncorhynchus mykiss) (AOAC, 1995(رنگين كمان 
  ميزان  (% )نوع تركيبات 

  25/48 پروتئين
  86/18 چربي

  41/12 رطوبت
  25/12 خاكستر

  23/8  كربوهيدرات
  22/2025 )كيلو ژول بر كيلوگرم(انرژي ناخالص انرژي

  هاي سرم گيري ميزان كمپلمان اندازه .3

صورت تصادفي  به) هفته هشتم(در انتهاي آزمايش گيري  خون
تا ميزان عمل آمد  عدد ماهي در هر واحد آزمايشي به 5از 

شايان ذكر . در آنها مورد سنجش قرار گيرد C4 و  C3هاي  كمپلمان
براي اين  .دشگيري غذادهي قطع  روز قبل از خون يكاست كه 

 30ا غلظت ـميخك ب ي ارهـاده از عصـكار ابتدا ماهيان با استف
بيهوش گرديده و براي ) Velisek et al., 2005( گرم بر ليتر ميلي

خون، ماهي خشك  ي جلوگيري از ورود آب و موكوس به نمونه
دمي صورت  ي گيري از شريان دمي با قطع ساقه خون. گرديد
هاي اپندروف فاقد ماده ضد انعقاد  براي اين كار از تيوب. گرفت

خون استفاده شد و سپس سرم خون با استفاده از سانتريفيوژ 
براي . ، جدا گرديد)دقيقه 10دور در دقيقه به مدت  3000(

از كيت مخصوص  C4 و  C3هاي  گيري سطح سرمي كمپلمان اندازه
سنجي  چين و روش كدورت  Nanjingفناوري زيستموسسه 
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سرم با آنتي بادي مخصوص كيت  C4 و C3 . استفاده شد 1ايمني
ميزان . آنتي ژن تشكيل شدـ مخلوط شد و كمپلكس آنتي بادي 

2OD  گيري  نانومتر اندازه 360در دستگاه اسپكتوفتومتر در طيف
بر  C4 و  C3اين ميزان با استاندارد كيت، ميزان  ي با مقايسه. شد

  .محاسبه گرديد )μg/ml( حسب

  Streptococcus iniaeرويارويي با باكتري  .4

ي مورد استفاده از يكي از يباكتري استرپتوكوكوس اينيا
هاي بيماري استرپتوكوكوزيس در اطراف شهر شيراز در  گيري همه

توسط اخلاقي و كشاورزي جدا گرديده و در بانك  1382سال 
تري پس از جداسازي در باك. ثبت شده بود (FJ870987)ژني 

درجه سانتيگراد منجمد و در  ـ70محيط آزمايشگاه تحت دماي 
. شرايط مناسب به آزمايشگاه دامپزشكي شهر لردگان انتقال يافت

درجه  30ساعت در دماي  24پس از ذوب، باكتري به مدت 
كشت داده  Tryptic Soy Brothميلي ليتر محيط  4گراد در  سانتي
. تريفوژ شد و قسمت سطحي جدا گرديدسپس محيط سان. شد

پس سو  سازي شد معلق 3قسمت زيرين دوباره در بافر فسفات
سازي كدورت سوسپانسيون ميكروبي با لوله مك فارلين  يكسان
 01/0، تزريق به مقدار يه گرديدهت CFU/ml 106×9رقت 
غذادهي ماهيان با . شدصورت درون صفاقي انجام  ليتر به ميلي
تلفات و علايم . قبلي حاوي مقادير مختلف انجام شد ي جيره
روزانه ثبت  صورت به روز پس از تزريق 21ان تا ـاهيـاري مـبيم
  ).Russo and Yanong, 2006( شد

 ها تجزيه و تحليل آماري داده .5

، 4طرح كلي اين تحقيق در قالب طرح كاملاً تصادفي
آوري شده در هر  هاي جمع كليه داده. ريزي و اجرا گرديد برنامه

ثبت و برخي موارد توصيفي بر  Excel) 2007(افزار  مرحله در نرم
در ) ها براي تعيين مقدار غذادهي جديد نظير بيومتري(حسب نياز 

ها پس از كنترل همگي آنها  ساير داده. شداين برنامه انجام 
، با استفاده از آناليز واريانس Kolmogronov-Smirnovوسيله  به

 POSTعنوان  هب Tukeyو تست  (one-way ANOVA)طرفه  يك

——— 
1 Immunoturbidimetry 
2 Optical density 
3 Phosphate-buffered saline 
4 Completely Randomized Design 

HOCها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت ، جهت مقايسه ميانگين .
افزار  نرم ي وسيله ها و عمليات مربوط به تجزيه و تحليل كليه داده

SPSS  شدانجام SPSS 16, Chicago, IL).(  

  نتايج .6

  C4و  C3هاي  فعاليت كمپلمان. 1ـ6

آزمايش  ي هفته دوره 8 طيهاي آزمايشي  تلفاتي در گروه
نتايج تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد  1نمودار  .مشاهده نگرديد

 8كمان پس از  آلاي رنگين ماهي قزل C3جيره را بر ميزان كمپلمان 
حداكثر ميزان  ،بر اساس اين نتايج. دهد را نشان ميهفته پرورش 

مشاهده شد  درصد 15/0و  20/0سرم در تيمارهاي  C3كمپلمان 
داري با گروه شاهد و ساير تيمارها داشتند  كه اختلاف معني

)05/0<P .(داري در ميزان كمپلمان  اختلاف معنيC3  سرم بين
درصد مشاهده نشد  05/0و  10/0گروه شاهد و تيمارهاي 

)05/0>P.(  
 نتايج تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره را بر 2نمودار 

هفته  8كمان پس از  آلاي رنگين سرم ماهي قزل C4ميزان كمپلمان 
با توجه به نتايج مذكور، افزايش . دهد را نشان ميپرورش 

 15/0و  20/0سرم در تيمارهاي  C4داري در ميزان كمپلمان  معني
درصد  05/0و  10/0و تيمارهاي  شاهددرصد در مقايسه با گروه 

 C4كمپلمان داري در ميزان  ياختلاف معن). P>05/0(مشاهده شد 
درصد مشاهده نشد  05/0سرم بين گروه شاهد و تيمارهاي 

)05/0>P.(  

  
سرم  C3تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره بر ميزان كمپلمان  ـ1 نمودار

  هفته پرورش 8پس از آلاي رنگين كمان در  ماهيان قزل
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سرم  C4تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره بر ميزان كمپلمان  ـ2 نمودار

  هفته پرورش 8پس از آلاي رنگين كمان  ماهيان قزل

 Streptococcus iniaeرويارويي با باكتري . 2ـ6

نتايج تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره را بر ميزان  3جدول 
آلاي رنگين كمان پس از رويارويي با باكتري  بازماندگي در ماهي قزل

Streptococcus iniae  دهد هفته پرورش را نشان مي 8پس از.  

آلاي  نتايج تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره بر ميزان بازماندگي ماهي قزل ـ3جدول 
   Streptococcus iniaeپس از رويارويي با باكتري  روز 21رنگين كمان 

 %ميانگين بازماندگي  تيمار

  c18/2±47/15  شاهد
05/0 ( %)  c88/0±75/17  
10/0 %) (  b20/1±76/36  
15/0 ( %)  a88/2±34/60  
20/0 ( %)  a19/1±13/62  

 .)>05/0P(دار است  حروف غير همسان ستون نشانه اختلاف معني

اشتهايي، سستي  بي علايم باليني شامل بعد از روز سوم تزريق
حالي در برخي از ماهيان مشاهده گرديد، علايم ديگر اين  و بي

زدگي يك يا دو طرفه  بيرون: شامل بيماري پس از روز هفتم
ها،  كدورت و خونريزي در چشم ها، تيرگي رنگ بدن، چشم

، خونريزي در )سر به طرف بالا(شناي نامتعادل و شناي عمودي 
هاي سطحي در بدن، خونريزي و پرخوني در  ها، زخم قاعده باله

كبد همراه با تورم و تيرگي رنگ، خونريزي در كليه همراه با 
خونريزي در طحال همراه با بزرگ شدن و گرد شدن تورم، 

هاي آن و نكروز اندامهاي داخلي در برخي از ماهيان مشاهده  لبه
  ).1شكل (شد 

دست آمده بيشترين ميزان بازماندگي در  هبر اساس نتايج ب
درصد مشاهده شد كه داراي اختلاف  15/0و  20/0تيمارهاي 

بين گروه شاهد و ). P>05/0(داري با ساير تيمارها بود  معني

  ).P<05/0(داري مشاهده نشد  درصد اختلاف معني 05/0تيمار 

  
روز پس  7آلاي رنگين كمان  م بيماري استرپتوكوكوزيس در ماهي قزلئعلاـ 1شكل 

، خونريزي )a(تيرگي رنگ بدن، بيرون زدگي يك يا دو طرفه چشمها : از تزريق
  .)c, d(پرخوني در كبد همراه با تورم و تيرگي رنگ  و )b(خونريزي در كيسه شنا 

  گيري و نتيجه بحث. 7

 C4و  C3در ماهيان مورد مطالعه ميزان تركيبات كمپلمان 
 15/0و  20/0موجود در سرم در ماهيان تغذيه شده با مقادير 

داري بيشتر از گروه شاهد  طور معني درصد نوكلئوتيد در جيره به
. خواني دارد هم) 2006(و همكاران  Misra بوده است كه با نتايج

آنها گزارش كردند كه ميزان فعاليت كمپلمان در ماهي روهو 
در يك  β-glucanميلي گرم  250تغذيه شده با جيره حاوي 

بر  .داري بيشتر از گروه شاهد بوده است طور معني كيلوگرم غذا به
ري اساس نتايج كسب شده، ميزان تلفات در رويارويي با باكت

Streptococcus iniae  در ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي
درصد نوكلئوتيد از ساير تيمارها كمتر بود كه در  20/0-15/0

. داري مشاهده شد مقايسه با ماهيان گروه شاهد تفاوت معني
زاي اصلي معمولا  بازماندگي بعد از رويارويي با عوامل بيماري

نوكلئوتيد جيره . شناخته شده است "مقاومت در بيماري"عنوان  به
هاي مختلف از قبيل  تواند مقاومت ماهيان در برابر پاتوژن مي

افزايش مقاومت در . ها را افزايش دهد ها و انگل ويروس، باكتري
ه ـا از جملـه زاي باكتريايي در بسياري از گونه برابر عوامل بيماري

 وليـور معمـ، كپ)Burrells et al., 2001(ان ـاهيــدر آزادم
)Sakai et al., 2001 (راه  و هيبريد باس راه)Li et al., 2004 (

آلاي رنگين كمان  نوكلئوتيد جيره در قزل. گزارش شده است
ونت ـروس عفـباعث افزايش ميزان بازماندگي بعد از تزريق وي
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ري  ـاكتــب و) IPN ( Leonardi et al., 2003)(ده ـوزالمعـل
Vibro anguillarum )Burrells et al., 2001 (شود مي.  

Li  اي  هفته 8مشاهده نمودند كه تغذيه ) 2004(و همكاران
مخمر، تلفات را  RNAراه با اليگونوكلئوتيد  ماهي هيبريد باس راه

. دهد كاهش مي Streptococcus iniaeدر رويارويي با باكتري 
مشاهده كردند كه نوكلئوتيد ) Yanong )2006و  Russo  همچنين

جيره باعث كاهش تلفات با اين باكتري در ماهي كوسه سياه دم 
نتايج اين آزمايشات . شود مي) Epalzeorhynchos bicolor(قرمز 

  .با نتايج تحقيق حاضر منطبق است
نشان داد كه بيان تركيبات ) 2003(و همكاران  Lowمطالعه 

كننده  و ژن فعال) IgM(گلبولين ايمني اختصاصي مثل ايمونو
recombinase )RAG-1 (داري در آبشش و طحال  طور معني به

. حاوي نوكلئوتيد افزايش يافت ي توربوت تغذيه شده با جيره
توانند از طريق افزايش بلوغ، فعاليت و  نوكلئوتيدهاي جيره مي

و خواري  ها، فعاليت ماكروفاژها نظير فعاليت بيگانه تكثير لنفوسيت
هاي قرمز و سفيد،  هاي كشنده طبيعي، تكثير گلبول فعاليت سلول

هاي ايمني باعث بالا رفتن  و بيان ژن ايمني اختصاصيهاي  پاسخ
ها پيش، فعاليت  از سال . (Gil, 2002)ايمني در ماهيان شود ي انهماس

بعدها . ضد ميكروبي در سرم و موكوس ماهي شناخته شده است
ها و آنتي بادي  ناشي از وجود كمپلمان مشخص شد كه اين فعاليت

و  C3ايمني شامل ميزان كمپلمان  عواملبا توجه به افزايش . است
C4  در سرم خون ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي نوكلئوتيد
گونه بيان كرد كه احتمالاً كاهش تلفات در اين ماهيان  توان اين مي

ناشي از  Streptococcus iniaeپس از معرض درگيري با باكتري 
تحقيقات نشان داده است كه احتمالاً . عوامل استافزايش اين 

نوكلئوتيدها در بخش مديريت بهداشتي آبزيان و كاهش خطر 
 .استپروري بسيار سودمند  هاي عفوني در صنعت آبزي بيماري

 ي اضافه كردن نوكلئوتيد به جيرهكه نتايج اين تحقيق نشان داد 
درصد اثرات مثبتي  15/0و  20/0سطوح  كمان در آلاي رنگين قزل

و بازماندگي پس از رويارويي با باكتري  C4و  C3بر ميزان كمپلمان 
S. iniae استفاده از نوكلئوتيد  بنابراين .در ماهي مورد مطالعه دارد
درصد در جيره در مناطقي با شيوع بالاي بيماري  20/0به ميزان 

  .شود پيشنهاد مي

  سپاسگزاري

دليل پشتيباني مالي  علوم و فنون دريايي خرمشهر به از دانشگاه

در قالب پايان نامه كارشناسي  بخشي از آزمايشات اين تحقيق
و  صادقيهمچنين از آقايان دكتر . آيد عمل مي هتشكر بارشد 

  .همكاري موثرشان سپاسگزاريم دليل همهندس خسروي ب
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