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  چكيده
اين بررسي با هدف تعيين اثرات جيره غذايي حاوي درصدهاي مختلف اسيدهاي آمينه متيونين و لايزين برعملكرد رشد 

روز از تاريخ  50مدت  يط پرورشي ايران به) تحت شراAcipenser persicusو بازماندگي بچه تاسماهيان ايراني (
المللي تاسماهيان درياي خزر انجام شد. تيمارها شامل پنج جيره در موسسه تحقيقات بين 15/5/1390تا  25/3/1390

انجام پذيرفت.  2×2هاي غذايي در طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل  غذايي با سه تكرار بود و بررسي اثر جيره
نيمه خالص شامل جيره پايه بدون افزودن اسيدهاي آمينه متيونين و لايزين (تيمار شاهد) و چهار جيره  جيره غذايي

ماهي ايراني با وزن متوسط تاس عدد بچه 360غذايي حاوي سطوح يك و سه درصد متيونين و لايزين فرموله شد. تعداد 
 50حوضچه  18طور تصادفي در  انحراف از معيار) به ±(ميانگين  سانتي متر 1/7±2گرم و ميانگين طول كل  8/1 3/0±

ليتر در ثانيه، توزيع شدند. نتايج اين بررسي  2/0عدد در هر حوضچه) مجهز به سامانه هوادهي و دبي آب  20ليتري (
 ± 5/2( نشان مي دهد كه اختلافات معني داري در عملكرد رشد در ميان تيمارهاي مختلف وجود دارد. حداكثر وزن

% 3سطح  درصد) در 7/10 ± 7/0( درصد) و شاخص رشد ويژه 9/461 ± 6/138( رم)، درصد افزايش وزن بدنگ1/10
لايزين و متيونين حاصل شد. هيچگونه اختلاف معني داري در بازماندگي ماهيان تغذيه شده با سطوح مختلف متيونين و 

  لايزين و گروه شاهد مشاهده نگرديد.

  .ي، متيونين، لايزين، تغذيه، رشد، ضريب تبديل غذاييتاسماهي ايران :كلمات كليدي
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  مقدمه. 1

هاي ماهيان  ترين گونه تاسماهي ايراني يكي از با ارزش
هاي اخير  خاوياري حوضه جنوبي درياي خزر بوده كه طي سال

ي مناسب پرورشي به مزارع پرورش ماهيان  عنوان گونه به
) و a1390 ران،(پورعلي و همكا  خاوياري معرفي شده است

درصد از گله هاي مولدين پرورشي در مزارع  30تا 20حدود 
). 1388دهد (صالحي و همكاران،  خصوصي را تشكيل مي

تاسماهي ايراني در شرايط پرورشي و در صورت تغذيه در تمامي 
درصد وزن بدن  15فصول در سال هشتم پرورش به ميزان 

تر  دليل كوتاه ). به1389 كند (محسني و همكاران، خاويار توليد مي
ماهي از  ي فيل ي توليد خاويار در مقايسه با گونه  بودن دوره

اي برخوردار بوده و در شرايط پرورش در  اهميت ويژه
 500هاي فايبرگلاس و بتني در سال اول به ميانگين وزني حوضچه

رسد  كيلوگرم مي 3گرم و سال سوم تا  1000گرم، سال دوم 
). مهمترين مرحله در پرورش a1390 (پورعلي و همكاران،

تاسماهيان توليد لارو و بچه ماهي با بازماندگي بالا است. 
ترين مشكل در پرورش ماهيان خاوياري در دنيا عدم تأمين  عمده

ي لاروي است كه در نهايت منجر به  غذاي مناسب در دوره
شود.  تلفات زياد در دوره سازگاري لاروها به غذاي دستي مي

براي جذب غذا در لارو تاسماهي ايراني در مقايسه با لارو رقابت 
تر  ماهي ضعيف هاي ماهيان خاوياري از جمله فيل ساير گونه

باشد. در مراكز تكثير و پرورش تاسماهيان در ايران در مرحله  مي
لارو و بچه ماهي از غذاهاي زنده مانند ناپلئوس آرتميا و دافني 

اهي ايراني به سازگاري به غذاي شود. توانايي تاسم استفاده مي
ماهي كمتر  دليل ضريب رشد كمتر در مقايسه با گونه فيل دستي به

تر است. درصد بازماندگي در لارو  و دوره سازگاري طولاني
تاسماهي ايراني تغذيه شده با غذاي خشك بدون دوره آداپتاسيون 

باشد  درصد مي 57روزه بسيار پايين و در حدود  30طي دوره 
)Pourali et al., 2009 .(  

كيفيت پروتئين و تركيب اسيدهاي آمينه جيره دو فاكتور مهم 
عنوان  اثرگذار بر روي رشد ماهيان هستند. اسيد آمينه لايزين به

هاي طويل  شود و زنجيره كار گرفته مي پيش ماده كارنتين به
ها به ميتوكندري  اسيدهاي چرب را براي بتا اكسيداسيون چربي

). محققان نيازهاي لايزين Walton et al., 1984كند ( حمل مي
درصد پروتئين جيره  2/6تا  2/3ترين ماهيان پرورشي را بين  عمده

). لايزين همچنين ساخت كلاژن Wilson, 2002گزارش كردند (

دهد. زيرا هيدروكسي لايزين و هيدروكسي  را تحت تأثير قرار مي
پرولين هستند،  پرولين كه محصولات متابوليسم لايزين و

). Sandell and Daniel, 1988هاي اصلي كلاژن هستند ( مولفه
هاي  دليل مقدار ناچيز آن در پروتئين اسيد آمينه لايزين كه به

 El-Haroun andكند ( گياهي، نقش مهمي در غذاي آبزيان ايفا مي

Bureau, 2007هاي  )، ضروري است تا به مقدار كافي به جيره
پروتئين گياهي اضافه شود. همچنين افزايش مقدار غذايي با منابع 

تواند كارايي ساير اسيدهاي آمينه ضروري و  لايزين و متيونين مي
). Kerr and Easter, 1995يا ساخت پروتئين را افزايش دهد (

 Bureauپودرخون يكي از منابع غني از اسيدآمينه لايزين است (

et al., 1999.(  
نين در جيره غذايي آبزيان با توجه به مقدار موثر لايزين و متيو
ها در تركيبات مختلف غذايي متفاوت قابليت دسترسي زيستي آن

است. به همين دليل تعدادي از محققين اسيدهاي آمينه كريستاله 
-Parsons et al., 1985; Elنمايند ( ها معرفي ميرا جايگزين آن

Haroun and Bureau, 2007صورت  ). استفاده از متيونين بهCa - 
) به سهولت مورد جذب MHA-Ca( آنالوگ هيدروكسي متيونين

گيرد و پس از جذب شدن در خون و انتقال به  ماهي قرار مي
متيونين در متابوليسم آلي سلولي شركت  - Lها به شكل  بافت
آنالوگ  -Caهاي اخير مشخص گرديد كه  كند. در سال مي

ي براي محصول تواند جايگزين مناسب هيدروكسي متيونين مي
تري در صنعت آبزي  سنتي متيونين با قابليت اثر بخشي مناسب

  ). Yang et al., 2010پروري باشد (
درصد و متيونين در  5/0دار بتائين به مقدار  اثر بخشي معني

گرمي با بهبود  28ماهيان  سطح يك درصد در جيره غذايي فيل
 اران،هاي رشد و تغذيه مشخص گرديد (سوداگر و همك شاخص

). علاوه بر آن تأثير بررسي كمي و كيفي بتائين و متيونين بر 1384
گرمي  9/0هاي رشد و تغذيه بچه ميگوي سفيد هندي  شاخص

)Fenneropenaeus indicus مشخص نمود كه ضريب تبديل (
 (فكرانديش و همكاران، يابد داري بهبود مي طور معني هغذا ب
ماهي پرورشي (ناطقي و  ر فيلاثر لايزين در جيره غذايي ب). 1385

هاي رشد و تركيب  ) و اثر متيونين بر شاخص1386همكاران، 
) مورد بررسي قرار گرفت 1389 بدن (پيك موسوي و همكاران،

و مشخص شد كه لايزين باعث كاهش ضريب تبديل غذا و 
گردد. با توجه به عملكرد مناسب اسيدهاي آمينه  افزايش رشد مي

ماهيان پرورشي و همچنين نتايج مطلوب  در جيره غذايي فيل
سازگاري لارو تاسماهي ايراني به غذاي كنسانتره (پورعلي و 
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عنوان  )، زمان استفاده از اسيدهاي آمينه بهb1390همكاران، 
هاي لاروي  منظور ارتقاي كيفي جيره هاي غذايي بهجاذب

تاسماهيان فرا رسيده است. هدف اين مطالعه، بررسي اثرات 
ي آمينه لايزين و متيونين بر روند رشد، بازماندگي بچه اسيدها

منظور توليد و معرفي غذايي با كيفيت در آبزي  تاسماهي ايراني به
  پروري تاسماهيان است.

  . مواد و روش كار2

  تهيه لارو. 2-1

المللي تاسماهيان درياي  اين بررسي در موسسه تحقيقات بين
روز  50براي مدت  15/5/1390تا  25/3/1390خزر از تاريخ 

عدد بچه تاسماهي ايراني تكثير شده از  1000تعداد  انجام شد.
مولدين مشابه از مراكز تكثير و بازسازي ذخاير در استان گيلان 

 50هاي  سازي لاروها در حوضچهتهيه شد. ده روز پس از ذخيره
) و آرتميا .Daphnia sppمتري و تغذيه روزانه از دافني (

)Artemia fransiscanaماهي ايراني عدد بچه تاس 360)، تعداد
)Acipenser persicus گرم و  8/1 ±3/0) با وزن اوليه متوسط

انحراف از  ±متر (ميانگين سانتي 1/7±2 ميانگين طول كل اوليه
ليتري  50حوضچه  18سنجي و در  طور تصادفي زيست معيار) به

ليتر در  2/0كيلووات و دبي آب  7/3ي هوادهي  مجهز به سامانه
عدد بود. كليه  20ثانيه، توزيع شدند. تعداد لارو در هر حوضچه

هاي غذايي با سطوح  ماهيان روزانه در شش نوبت غذايي از جيره
مختلف متيونين و لايزين تغذيه شدند. كليه عوامل كيفي آب از 

  روزانه ثبت گرديد.  pHقبيل درجه حرارت، اكسيژن محلول و 

  ذايي هاي غ تهيه جيره .2-2

معرفي كليه تيمارهاي غذايي در جدول شماره يك و درصد 
هاي غذايي و  تركيبات مختلف غذايي جهت فرموله كردن جيره

ترتيب در  هاي آزمايشي و پايه به پروفيل اسيدهاي آمينه جيره
ارائه شده است. سطوح مختلف مواد مغذي استفاده  3و  2جداول 

فرمولاسيون غذايي ارائه شده شده در تهيه جيره پايه، برگرفته از 
هاي غذايي  ) است. نيازمندي1382( توسط پورعلي و همكاران

) و 2011تاسماهي ايراني بر اساس مطالعات محسني و همكاران (
) تنظيم گرديد. كليه فرايند تهيه 2011سيدحسني و همكاران (

ها در موسسه تحقيقات هاي آزمايشي و خشك كردن آن جيره
منظور تهيه  ماهيان درياي خزر انجام شده است. بهالمللي تاس بين

هاي غذايي از تركيبات غذايي شامل آرد ماهي، كازئين،  جيره
پروتئين هيدروليز شده، كنجاله سويا، آرد گندم، گلوتن گندم، 
پودر گوشت، نشاسته ذرت، روغن ذرت، ويتامين و مواد معدني 

ح پروتئين، استفاده شد. جيره غذايي پايه نيمه خالص با سطو
درصد  5/19 و 8/18، 5/43ترتيب  چربي و كربوهيدرات خام به

جيره با سطوح  5طور مساوي براي تهيه  تهيه شد. اين تركيب به
 1جدول شرح  به لايزين و درصد متيونين 3صفر (شاهد)، يك و 

  استفاده شد.

  معرفي تيمارهاي مختلف غذايي مورد بررسي :1جدول 
شماره 
كد   هاشرح تيمار  تيمار

  تكرار  تيمار

 M1 L1 3  )خشك غذاي گرم1000 هر در گرم10(غذا در درصد يك ميزان به لايزين و متيونين1

2 
 درصد يك ميزان به لايزين و) خشك غذاي گرم1000 هر در گرم 30( غذا در درصد سه متيونين

 M3 L1 3  )خشك غذاي گرم1000 هر در گرم10( غذا در

3 
 درصد سه ميزان به لايزين و)خشك غذاي گرم1000هر در گرم10(  غذا در درصد يك متيونين

 M1 L3 3  )خشك غذاي گرم1000 هر در گرم 30( غذا در

 M3 L3 3  )خشك غذاي گرم 1000 هر در گرم 30(غذا در درصد سه ميزان به لايزين و متيونين4
 M0 L0 3 لايزين و متيونين افزودن بدون غذاي جيره5

آزمايشي و تركيب كيفي  و هاي پايه جيره ذايي مورد استفاده دراجزاي غ :2جدول 
  ها براساس وزن خشك *  جيره

  جيره پايه  ماده غذايي
  (گرم در هر كيلوگرم)

  جيره هاي آزمايشي
  (گرم در هر كيلوگرم)

  385  385 آرد ماهي
  90  90 كازئين

  80  80  پروتئين هيدروليز شده
  100  100 كنجاله سويا

  30  30 آرد گندم
  60  60 گلوتن گندم
  80  80 پودر گوشت
  50  50 نشاسته ذرت
  10  10 روغن ذرت

  15  15  1مولتي ويتامين
  10  10 مواد معدني

  با اسيدهاي آمينه جايگزين شد  90  سلولز ، نمك و كربنات كلسيم
  1/92 ± 7/1  1/92 ± 7/1  وزن خشك (%)

  8/7 ± 7/2  8/7 ± 7/2 خاكستر (%)
  8/18 ± 6/1  8/18 ± 6/1 چربي خام (%)

  9/43 ± 2/1  5/43 ± 1/1  پروتئين خام (%)
  1/19 ± 6/2  5/19 ± 6/1  كربوهيدرات (%)

  Kcal/Kg (2  65± 4590  55± 4580انرژي كل (
  آناليز شيميايي غذاي كنسانتره در آزمايشگاه دكتر ميراعلمي، رشت انجام شد. *
 ;A, 160000 I.U.; D3 40000 I.U.; E, 4 g ; K3 0.2; B1, 0.6 gگرم ويتامين شامل : 100هر  -1

B2, 0.8 g ; B3, 1.2g ; B5, 4 g; B6, 0.4 g; B9, 0.2 g; B12, 0.8 g; H2, 0.02 g; 
Ascorbic acid, 6 g; Inositol, 2 g; B.H.T., 2 g  

  مقادير انرژي كل به توجه به مقادير سطوح پروتئين، چربي و كربوهيدرات محاسبه شد.  -2
 

نمونه از اين غذا براي  3 ظور تعيين كيفيت جيره پايه،من به
تعيين سطوح پروتئين، چربي، كربوهيدرات، انرژي، فيبر، خاكستر 
و براي تهيه پروفيل اسيدهاي آمينه تهيه شد. تهيه پروفيل 
اسيدهاي آمينه توسط آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي 

وسيله دستگاه  به اتمي ايران انجام شد. پروفيل اسيدهاي آمينه
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HPLC  مدلWaters, 1525  و آشكارسازλ Waters 2487, dual 

absorbance  هاي  ي تقريبي مواد اوليه جيره انجام شد. تجزيه
هاي استاندارد جز به جز  آزمايشي و لاشه ماهي با روش

)Association of Official Analytical Chemists, AOAC, 

 24به مدت  C   º105هاي غذايي در  جيرهانجام شد. ) 2000
گيري رطوبت  ساعت تا رسيدن به يك وزن ثابت براي اندازه

، AOAC, 2000 خشك شدند (بر اساس استاندارد جز به جز
آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي اتمي). پروتئين با 

) با استفاده از روش كجلدال N×25/6گيري نيتروژن كل ( اندازه
)Vepodest: 40 Ver: 1.05 تعيين شد. چربي با روش سوكسله با (

درجه  60تا  50استفاده از حلال كلروفروم با نقطه جوش 
ساعت استخراج شد. ميزان انرژي  6تا  4مدت  سانتيگراد به

وسيله بمب كالريمتر مدل  موجود در تركيبات غذايي به
)Gallenkamp Auto Bomb,UK و ميزان خاكستر با سوزاندن (

ساعت  12مدت  درجه سانتيگراد به 550 ره الكتريكيدر كو
، AOAC, 2000گيري شد (بر اساس استاندارد جز به جز  اندازه

  آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي اتمي).

مقادير اسيدهاي آمينه موجود در جيره پايه مورد استفاده براساس وزن خشك  :3جدول 
  )Yang et al., 2010جيره* (

  جيره پايه (گرم در هر كيلوگرم جيره)  يرهاي ضرونهاسيد آمي  رديف
 5/3  آرژنين 1
 2/0  هيستيدين 2
 33/3  لوسين 3
 2  ايزو لوسين 4
 5/1  لايزين 5
 7/1  متيونين 6
 15/2  فنيل آلانين 7
 7/2  ترئونين 8
 69/2  والين 9
 7/0  تريپتوفان 10

  هاي غير ضرورياسيد آمينه
 89/4  آسپارتيك اسيد 1
 8/7  لوتاميك اسيدگ 2
 4/2  سرين 3
 -  پرولين 4
 1/2  گلايسين 5
 2  آلانين 6
 -  تيروزين 7
 4/0  سيستئين 8

  آناليز پروفيل اسيدهاي آمينه جيره در آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي اتمي ايران انجام شد.  *
  

هاي رشد و تغذيه مانند درصد افزايش وزن بدن  شاخص
(%BWI)يل غذا، ضريب تبد(FCR) ،  شاخص رشد ويژه(SGR) ،

) CFو شاخص ضريب چاقي يا عامل وضعيت ((Gr) رشد روزانه 
  هاي زير محاسبه گرديد: بر اساس فرمول

نسبت تعداد لارو اوليه/ نسبت ×   100درصد بازماندگي= 
 (Hung et al., 1989)لارو زنده مانده در پايان دوره 

FCR (Food Conversion Ratio) = F/(Wf -Wi) (Ronyai et 

al., 1990; Abdelghany and Ahmad, 2002; Akbulut et al., 

2002)  
 F مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهي :Wi   وWf ميانگين :
 اوليه و نهايي تودهزي

SGR (Specific Growth Rata) = ( lnWf -lnWi )/t ×100 

(Ronyai et al., 1990; Wahli et al., 2003; Oprea and Oprea, 

2008; Akbulut et al., 2002) 
Wi  و Wfتوده اوليه و نهايي،  : ميانگين زيtمدت زمان پرورش :  

% BWI (Body Weight Increase) = 100 × (BWf - BWi) / 

BWi   (Hung  et  al.,  1989) 

BWi  وBWf متوسط وزن اوليه و وزن نهايي در هر حوضچه :  
Gr (Growth Rate) = (BWf - BWi) / n  (Hung et al., 1989)  

n :  تعداد روزهاي پرورش  
K (Condition Factor) = 100 × (BW/TL^3) (Hung and 

Deng, 2002)  
BW ) وزن :g ،(TL طول كل :cm) ( 

(Hung et al., 1989) اثربخشي غذا   Food Efficiency (FE) = 

(1/FCR) ×100         
  نسبت بازدهي پروتئيني: 

PER=Wet weight gain (g) / Total food intake (g) × food 

Protein percent    (Oprea and Oprea, 2008)  

  آناليز آماري  2-3

 2×2اين بررسي در طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل 
 طرفه ها به روش آناليز واريانس يك انجام شد. تجزيه و تحليل داده

)ANOVAها از آناليز واريانس دو ) و بررسي اثرات متقابل تيمار
) و با استفاده از نرم افزار  two-way analysis of variance( طرفه

) انجام شد. مقايسه ميانگين تيمارها به كمك Spss )Ver.17آماري 
اي دانكن انجام شد. وجود و عدم اختلاف  آزمون چند دامنه

  ) تعيين گرديد.=05/0P( درصد 5دار در سطح احتمال  معني

  تايج. ن3

با توجه به اهميت عوامل محيطي از جمله اكسيژن محلول، 
ماهي ايراني، اين و تاثير آن بر تغذيه و رشد بچه تاس pHدما، 
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گيري شد. در اين بررسي نتايج پارامترهاي  عوامل روزانه اندازه
دار آماري را در مدت بررسي نشان نداد  كيفي آب اختلاف معني

)05/0P≥ 4/0 هاي پرورشي در حوضچه). ميانگين دماي آب± 
گرم در  ميلي 1/8±7/0گراد و ميانگين اكسيژن محلول سانتي 5/18

  گيري و ثبت شد. اندازه pH  ،2/0±1/7ليتر و ميانگين

هاي مكمل شده با اسيدهاي آمينه  بررسي اثرات جيره .3-1
  متيونين و لايزين بر روند رشد و تغذيه بچه تاسماهيان ايراني

دهد كه دو  ن نهايي بچه ماهيان نشان ميبررسي آماري وز
درصد از هر دو نوع اسيدآمينه) و  3(محتوي  M3L3تيمار 
M3L1 درصد از اسيدآمينه متيونين و يك درصد  3(محتوي

(يك درصد متيونين و يك درصد   M1L1لايزين) با تيمارهاي
دار آماري  (فاقد اسيدهاي آمينه) اختلاف معني M0L0لايزين ) و 

از  M1L3با تيمار   M3L1)، اگرچه تيمار≥05/0Pدارند (
ي تجزيه  ). ادامه≤05/0Pاند ( نظرآماري اختلافي نشان نداده

ماهيان مشخص نمود كه طرفه وزن نهايي بچه تاس واريانس يك
دار  اختلاف معني M1L3وM0L0، M1L1بين تيمارهاي غذايي 
ل طرفه طو ي واريانس يك ). تجزيه≤05/0Pآماري مشاهده نشد (

دار آماري بين  ماهيان حاكي از عدم اختلاف معنيكل بچه تاس
متر)  سانتي 5/12±1/1). حداكثر طول كل (≤05/0Pتيمارها است (

در ماهيان تغذيه شده با يك درصد متيونين و يك درصد لايزين 
 ).4 دست آمد (جدول ) بهM1L1 (تيمار

گر بررسي نتايج ميزان توليد در تيمارهاي مورد بررسي بيان
% M3L1  )3دار آماري ميان تيمارهاي غذايي اختلاف معني

% 3% متيونين و 3( M3L3متيونين و يك درصد لايزين) و 
 ،M0L0هاي  ). بين جيره≥05/0Pاست ( M0L0لايزين) با تيمار 

M1L1  و جيرهM1L3 دار آماري مشاهده نشد  تفاوت معني
)05/0P≥4 ) (جدول .(  

وص ضريب تبديل بررسي آماري شاخص تغذيه در خص
، M3L3،M3L1غذا مشخص نمود كه تمامي تيمارهاي غذايي 

M1L3  و تيمارM1L1 با تيمارM0L0 دار آماري  اختلاف معني
ترين ضريب تبديل غذايي به مقدار  ). مطلوبP≤0.05دارند (

% لايزين ثبت 3% متيونين و 3در ماهيان تغيه شده با  3/1 4/0±
محتوي دو نوع از اسيدهاي  شد، اگرچه كه با ساير تيمارهاي

) ≤05/0Pداري نشان نداد ( هاي فوق هيچ اختلاف معنيآمينه
  ). 4 (جدول

) SGRژه ( طرفه نتايج شاخص رشد وي تجزيه واريانس يك
 M3L3 دهد كه بالاترين اين شاخص مربوط به تيمار  نشان مي

%) است و اين تيمار از نظر آماري به استثناي تيمار 7/0±7/10(
M3L1 دار آماري  با ساير تيمارهاي مورد بررسي اختلاف معني
داري در  دهد اختلاف معني ها نشان مي ). بررسي≥05/0Pدارد (

 ).≤05/0Pمشاهده نشد ( M0L0 ،M1L1،M1L3ميان تيمارهاي
نيز اختلاف آماري  M3L1با تيمار M1L3 همچنين بين تيمار 

  ).4 ) (جدول≤05/0Pدار مشاهده نشده است ( معني

هاي متيونين و لايزين در روند رشد و تأثير سطوح مختلف اسيد آمينه :4ل جدو
  بازماندگي بچه تاسماهيان ايراني

 وزن نهايي  تيمارها
  (گرم)

طول كل 
ضريب   توليد (گرم)  (سانتيمتر)

  تبديل غذا
شاخص رشد 

 (%)ويژه 
M1 L1  c0/1±8/6  a 1/1±5/12  ab 9/33±9/102  a 6/0±0/2  c 5/0±4/9  
M3 L1  ab 5/2±5/9  a 2/1±5/11  a 8/67±0/166  a 5/0±3/1  ab 8/0±5/10  
M1 L3  bc 8/0±4/7  a 5/0±8/11  ab 3/34±5/113  a 7/0±8/1  bc 4/0±7/9  
M3 L3  a 5/2±1/10  a 9/0±9/11  a 2/52±3/155  a 4/0±3/1  a 7/0±7/10  
M0 L0  c 8/1±8/5  a 2/1±1/11  b 0/50±1/58  b 2/1±0/3  c 0/1±8/8  
M1L1استگرم غذاي خشك) 1000گرم در هر 10ميزان يك درصد در غذا (  تيونين و لايزين به: م .  
M3L1  ) گرم غذاي خشك) و لايزين به ميزان يك درصد در غذا ( 1000گرم در هر  30: متيونين سه درصد در غذا

  گرم غذاي خشك) است. 1000گرم در هر 10
M1L3  ) گرم غذاي خشك)و لايزين به ميزان سه درصد در غذا ( 1000گرم در هر 10: متيونين يك درصد در غذا

  گرم غذاي خشك) است.1000گرم در هر  30
M3L3  ) گرم غذاي خشك) است.1000گرم در هر  30: متيونين و لايزين به ميزان سه درصد در غذا  
M0L0 .جيره غذاي بدون افزودن متيونين ولايزين :  

 معيار)  انحراف ± ، ميانگين≥P 05/0معني دار است ( حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف

 

بررسي نتايج شاخص وضعيت يا ضريب چاقي بيانگر وجود 
  M1L1 ، M0L0، M1L3دار آماري ميان تيمارهاي اختلاف معني
  ).5 ) (جدول≤05/0Pاست ( M3L1 و M3L3با تيمارهاي 

مطالعات آماري صورت گرفته بر روي ضريب كارايي غذا 
 با تيمارM3L3 و تيمار   M3L1ود كه اگرچه تيمارمشخص نم

M0L0 05/0دار آماري دارند ( اختلاف معنيP≤اما با ساير ،( 
  ).  5 ) (جدول≤05/0Pتيمارها اختلاف آماري نشان ندادند (

دهد  هاي درصد افزايش وزن بدن نشان مي اگرچه بررسي داده
ف اختلا M0L0و  M1L1، M1L3با تيمارهاي   M3L3كه تيمار

اختلاف  M3L1 )، اما با تيمار≤05/0Pدار آماري دارند ( معني
طرفه  ). تجزيه واريانس يك≤05/0Pآماري مشاهده نگرديد (

و M1L3 دهد كه تيمارهاي  درصد افزايش وزن بدن نشان مي
M0L0 ) 05/0اختلاف آماري ندارندP≥ 5) ( جدول .(  

وزانه هاي مربوط به نرخ رشد ر طرفه داده تجزيه واريانس يك
)Gr نشان داد كه تيمارهاي (M3L3  وM3L1  با تيمارهاي

M1L1، M0L0 05/0دار آماري دارند ( اختلاف معنيP≤ ولي ،(
دار آماري نشان ندادند  اختلاف معني M1L3اين دو تيمار با تيمار 

)05/0P≥تيمار5 ) (جدول .( M1L3  نيز با تيمارهايM0L0، 
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M1L1، M3L1،  M3L3دار نشان نداد  اختلاف آماري معني
)05/0P≥5 ) (جدول  .(  

بررسي آماري در خصوص درصد بازماندگي مشخص نمود 
دار آماري وجود ندارد  كه بين تيمارهاي غذايي اختلاف معني

)05/0P≥ حداقل بازماندگي مربوط به تيمار .(M0L0 
 M1L1%) و حداكثر آن مربوط به تيمار 8/8±3/63(
  ). 5%) است (جدول 4/14±8/77(

هاي متيونين و لايزين در  ادامه نتايج تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه :5ول جد
 تيمارهاي مورد بررسي

 ضريب چاقي  تيمارها
(%) 

كارآيي 
 )%( غذا

افزايش وزن نسبت 
   % به وزن اوليه

 نرخ رشد
 (گرم)

 بازماندگي
% 

M1 L1  b 1/0±4/0  ab 1/18±8/54  c 3/55±9/275  b 0/0±2/0  a 4/14±8/77  
M3 L1  a 1/0±6/0  a 1/36±4/88  ab 5/136±3/427  a 1/0±3/0  a 2/8±7/76  
M1 L3  b 0/0±5/0  ab 2/18±4/60  bc 3/44±8/313  ab 0/0±2/0  a 6/15±6/75  
M3 L3  a 1/0±6/0  a 8/27±6/82  a 6/138±9/461  a 1/0±3/0  a 4/10±4/69  
M0 L0  b 0/0±4/0  b 6/26±9/30  c 5/97±8/219  b 1/0±1/0  a 8/8±3/63  

 معيار) انحراف ± ، ميانگين≥P 05/0دار است ( حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف معني

عملكرد رشد و بازماندگي بچه  اثر اسيد آمينه متيونين بر .3-2
 ماهيان ايراني تاس

دهد كه با افزايش متيونين  اگرچه بررسي آماري نتايج نشان مي
هاي رشد شامل  درصد شاخص 3هاي غذايي در سطح  در جيره

) و ضريب چاقي SGR)، شاخص رشدويژه (Wfوزن نهايي(
)CF) افزايش وزن بدن ،(BWI) نرخ كارايي پروتئين ،(PER و (

نسبت به تيمارهاي يك درصد و شاهد  )Grنرخ رشد روزانه (
)، اما تيمار يك ≥05/0Pداري اختلاف آماري دارد ( طور معني به

اهد يكسان است هاي فوق با تيمار ش درصد در شاخص
)05/0P≥7و  6 ولا) (جد .(  

تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه لايزين در روند رشد و بازماندگي بچه  :6جدول 
 ماهيان ايرانيتاس

 متيونين  تيمارها
(%)  

 وزن نهايي
  (گرم)

طول كل 
  (سانتيمتر)

ضريب 
  تبديل غذا

شاخص رشد 
 (%)ويژه 

ضريب 
  (%) چاقي

M3 3  a4/2±8/9  0/1±6/11  a 5/0±3/1   a7/0±6/10  a1/0±63/0  
M1 1 b 9/0±19/7  9/0±1/12  a 6/0±9/1   b5/0±5/9  b1/0±40/0  
M0(شاهد) 0 b 8/1±7/5  2/1±1/11  b 2/1±0/3  b 0/1±8/8  b0/0±40/0  

 - - -  -   97/0 -اثر متقابل
  ر)معيا انحراف ± ، ميانگينP≤0.05 دار است ( حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف معني

 

ماهيان حاكي از طرفه طول كل بچه تاس  تجزيه واريانس يك
). در ≤05/0Pدار آماري بين تيمارها است ( عدم اختلاف معني

 3) در تيمارهاي يك و FCRبررسي آماري ضرايب تبديل غذا (
) و اين دو ≤05/0Pدار مشاهده نشد ( درصد لايزين اختلاف معني

دار آماري دارد  معني تيمار نسبت به تيمار شاهد اختلاف
)05/0P≤ 6) (جدول .(  

) در تيمارهاي مورد FEاگرچه بررسي ميزان كارايي غذا (
دار  درصد با شاهد اختلاف معني 3بررسي مشخص نمود كه تيمار 

)، اما بين تيمار يك درصد و شاهد اختلاف ≥05/0P( آماري دارد
 طرفه ). تجزيه واريانس يك≤05/0Pدار وجود ندارد ( معني

شاخص درصد بازماندگي در كليه تيمارهاي مورد بررسي يكسان 
گونه اختلاف آماري در بين تيمارها مشاهده نگرديد  بود و هيچ

)05/0P≥ در 7/76±4/14). حداكثر درصد بازماندگي به ميزان %
ماهيان تغذيه شده با سطح يك درصد متيونين مشاهده گرديد 

  ). 7 (جدول

سطوح مختلف اسيد آمينه متيونين در روند رشد و بازماندگي  ادامه نتايج اثرات :7جدول 
 ماهيان ايرانيبچه تاس

 متيونين  تيمار
(%) 

نسبت 
بازدهي 
  (%) پروتئين

كارآيي 
 )%( غذا

افزايش وزن 
نسبت به وزن 

   %اوليه 

 نرخ رشد
 (گرم)

 بازماندگي
% 

M3 3 a 6/0±1/2   a8/30±5/85  a 132±6/444  a 1/0±3/0  a 7/9±1/73  
M1 1 b 2/0±4/1  ab 5/17±6/57  b 52±8/294  b 0/0±2/0  a 4/14±7/76  
M0
  b 5/0±1/1  b 6/26±9/30  b 97±8/219  b 1/0±1/0  a 8/8±3/63  0 (شاهد)

 معيار)  انحراف ± ، ميانگين≥P 05/0دار است ( حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف معني

بازماندگي بچه اثر اسيد آمينه لايزين بر عملكرد رشد و  .3-3
  ماهيان ايرانيتاس

دهد كه با افزايش لايزين در  بررسي آناليز آماري نشان مي
هاي رشد  درصد شاخص 3هاي غذايي از صفر(شاهد) تا  جيره

)، ضريب تبديل SGR)، شاخص رشد ويژه (Wشامل وزن نهايي (
)، BWI)، افزايش وزن بدن (CF) و ضريب چاقي (FCR( غذايي

داري  طور معني ) بهGr) و رشد روزانه (FEئين (نرخ كارايي پروت
). بررسي آماري 8 ) (جدول≥05/0Pافزايش نشان داده است (

درصد لايزين نسبت به دو  3دهد كه محتوي  وزن نهايي نشان مي
دار آماري  تيمار يك درصد لايزين و گروه شاهد اختلاف معني

دار  ي) و تيمارهاي يك درصد و شاهد تفاوت معن≥05/0Pدارد (
طرفه طول كل بچه  ).تجزيه واريانس يك≤05/0Pآماري ندارند (

دار آماري بين تيمارها  ماهيان حاكي از عدم اختلاف معنيتاس
طرفه ضرايب تبديل غذا  ). تجزيه واريانس يك≤05/0Pاست (

 3هاي محتوي يك و  دار آماري بين جيره بيانگر اختلاف معني
طرفه  ). تجزيه واريانس يك≥05/0Pدرصد لايزين با شاهد است (

دار  دهد كه اختلاف معني ) نشان ميSGRسرعت رشد روزانه (



 63-1392/13/75 مستانز/ 16م/ شماره چهارشناسي/ سال  اقيانوس

69 

لايزين با جيره شاهد وجود  3هاي محتوي يك و  آماري بين جيره
طرفه شاخص  ).با بررسي تجزيه واريانس يك≥05/0Pدارد (

درصد  3هاي محتوي  دار آماري بين جيره وضعيت،اختلاف معني
) ≥05/0Pي يك درصد و شاهد مشاهده شد (ها لايزين با جيره

  ).8(جدول 

سطوح مختلف اسيد آمينه لايزين در روند رشد و بازماندگي بچه  نتايج اثر :8جدول 
  ماهيان ايرانيتاس

 لايزين  تيمارها
(%)  

 وزن نهايي
  (گرم)

طول كل 
  (سانتيمتر)

ضريب 
  تبديل غذا

شاخص رشد 
 (%)ويژه 

ضريب 
  (%) چاقي

L3 3 a2/2±8/8  a 7/0±8/11  a 6/0±6/1  a7/0±2/10  a1/0±59/0  
L1 1 b 3/2±2/8  a 2/1±0/12  a 7/0±8/1  a9/0±9/9  b2/0±50/0  
L0 (شاهد) 0 b 8/1±8/5  a 2/1±1/11  b 2/1±6/3  b 0/1±8/8  b0/0±40/0  

 - - -  -   90/0 -اثر متقابل
  معيار) انحراف ± ، ميانگين≥P 05/0دار است ( حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف معني

  

)، PERاگرچه با بررسي نتايج شاخص نسبت بازدهي پروتئين (
دار آماري مشاهده  درصد لايزين و شاهد اختلاف معني 3بين جيره 

)، اما تيمار محتوي يك درصد لايزين با شاهد ≥05/0Pشد (
  ).9) (جدول ≤05/0Pدار آماري ندارد ( اختلاف معني

وح مختلف اسيد آمينه لايزين در روند رشد و بازماندگي سط ادامه نتايج اثر :9جدول 
  ماهيان ايرانيبچه تاس

 لايزين  تيمار
(%)  

نسبت 
بازدهي 
  (%) پروتئين

كارآيي 
 )%( غذا

افزايش وزن 
نسبت به 
   %وزن اوليه 

 نرخ رشد
 (گرم)

 بازماندگي
% 

L3 3  a 6/0±9/1   a2/25±5/71  a 125±388  a 1/0±2/0  a 13±5/72  
L1 1 ab 6/0±7/1  a 4/32±6/71  ab 127±352  ab0/0±2/0  a 2/11±2/77  
L0 (شاهد) 0 b 5/0±1/1  b 6/26±9/30  b 97±220  b 1/0±1/0  a 8/8±3/63  

 معيار)  انحراف ± ، ميانگين≥P 05/0حروف غيرهمسان در هرستون نشانه اختلاف معني دار است (

  

ه دهد ك ) نشان ميFEطرفه كارايي غذا ( تجزيه واريانس يك
درصد  3و  1هاي محتوي  دار آماري بين جيره اختلاف معني

لايزين با جيره مورد استفاده در گروه شاهد وجود دارد 
)05/0P≤ اگرچه با بررسي آماري شاخص افزايش 9) (جدول .(

درصد  3و  1)، مشخص شد تيمارهاي محتوي BWIوزن بدن (
)، اما ≤05/0Pدار آماري ندارند ( لايزين با يكديگر اختلاف معني

). با ≥05/0Pدار آماري دارند ( نسبت به جيره شاهد اختلاف معني
درصد  3) بين جيره Grهاي نرخ رشد ( بررسي نتايج شاخص

 )،≥05/0Pدار آماري مشاهده شد ( لايزين و شاهد اختلاف معني
دار  اما تيمار محتوي يك درصد لايزين با شاهد اختلاف معني

هاي درصد  در بررسي داده ).9 ) (جدول≤05/0Pآماري ندارد (
گونه اختلاف آماري در بين تيمارها  بازماندگي دركليه تيمارها هيچ

علاوه حداكثر درصد بازماندگي به  ). به≤05/0Pمشاهده نگرديد (

% در ماهيان تغذيه شده با سطح يك درصد  2/77±2/11ميزان 
  ). 9لايزين مشاهده شد (جدول 

  گيري . بحث و نتيجه4

يابي به فرمولاسيون غذايي استاندارد براي  ر دنيا دستدر سراس
ها اي آن هاي غذايي تاسماهيان مطابق با نيازهاي تغذيه تهيه جيره

در طي مراحل مختلف رشد (لارو، بچه ماهي، جوان، پرواري و 
مولد) توجه بسياري از محققان را به خود جلب كرده است. اما 

انداردي به دنيا معرفي نشده هاي است متأسفانه تاكنون چنين جيره
هاي غذايي تاسماهيان در هر كشور صرفاً  است و تهيه جيره

وابسته به صنعت آبزي پروري خاص آن كشور است. در 
اهميت افزودن اسيدهاي آمينه  هاي گذشته مطالعات زيادي به سال

هاي غذايي تاسماهيان اشاره  به ويژه لايزين و متيونين در جيره
 Kim et al., 1992; Webster et al.,1992; El- Dahharاند ( كرده

and El-Shazly, 1993; Bai and Gatlin, 1994; Cheng et al., 

2003;  Meng and Robinson, 1998  (.  
هاي آماري عوامل كيفي آب  در پژوهش حاضر بررسي

در  pHاختلافي در ميزان اكسيژن محلول، درجه حرارت آب و 
رهاي مورد بررسي نشان نداد و آزمايش در تمامي تيمارها و تكرا

  انجام شد.  7/0تا  2/0شرايط استاندارد با حداقل انحراف از معيار 
 هاي حاصل از وزن نهايي و مقدار توليد بررسي آماري داده

كند افزودن اسيدهاي آمينه متيونين و  توده) بيان مي (افزايش زي
يي داشته است. بر بسزا لايزين در افزايش وزن بچه ماهيان تأثير

و اسيدآمينه محدود اساس منابع علمي نيز متيونين و لايزين د
هاي غذايي انواع ماهيان از جمله ماهيان گرمابي  كننده در جيره

سوي ديگر تمامي تيمارهاي غذايي  ). ازLovell, 1989( هستند
محتوي اسيدهاي آمينه مورد بررسي در خصوص ضريب تبديل 

تيمار شاهد دارد و افزايش متيونين و لايزين غذا برتري آماري بر 
در سطح يك درصد هم باعث بهبودي شاخص تغذيه شده است. 

هاي غذايي كه با كمبود اين اسيد  افزودن اسيدآمينه لايزين به جيره
 آمينه روبرو هستند باعث بهبود وزن در گربه ماهي كانالي

)Robinson, 1991; Robinson and Li, 1994 ; Zarate and 

Lovell, 1997) و كپور معمولي (Viola and Lahav, 1991 (
كه غذاي  پرورش يافته در استخر و آكواريوم شده است. از آنجايي

) در M1L1( فرموله شده با سطوح يك درصد از هر دو اسيدآمينه
داري در مقايسه با جيره شاهد ندارد و اين  ثير معنيوزن نهايي تأ
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بودن و نرسيدن به سطح آستانه تاثير  دليلي ناكافي تواند به مي
با افزايش مقدار )، 2005( و همكاران Luoباشد. در بررسي 
شاخص  ،%81/1% تا 34/1هاي غذايي از سطح  متيونين در جيره

لي بررسي تمامي سرعت رشد ويژه و وزن ثابت باقي ماندند، و
هاي رشد و تغذيه بچه تاسماهيان مورد بررسي مشخص  شاخص

درصد از هر دو اسيدآمينه  3ذاي كنسانتره محتوي نمود كه غ
درصد  3) و غذاي كنسانتره محتوي M3L3( متيونين، لايزين

هاي وزن  در شاخص )M3L1( متيونين و يك درصد لايزين
وضعيت،  تبديل غذا، سرعت رشد ويژه، عاملنهايي، ضريب 

كارايي غذا، نرخ رشد، درصد افزايش وزن بچه ماهيان نسبت به 
وليه آنها و ميزان بازماندگي تأثير يكسان داشته است و بر وزن ا

متفاوت اسيدهاي آمينه) ميزان  (سطوح اساس متغير مورد بررسي
 و همكاران Luoمتيونين در هر دو تيمار يكسان بود. در بررسي 

% تا 55/0هاي غذايي از  با افزايش مقدار متيونين در جيره)، 2005(
ن افزايش يافت، ولي از سطح % ، شاخص رشد ويژه و وز34/1
ها مطابق  اين يافتهداري مشاهده نشد.  غيير معني% ت81/1% تا 34/1

. با ر در مورد بچه تاسماهي ايراني استبا نتايج بررسي حاض
توان براي اسيدآمينه متيونين نقش موثرتري  توجه به نتايج فوق مي

زان اثر گيري نمود. مي د شرايط رشد بچه تاسماهيان نتيجهدر بهبو
طور  ه+) نيز ب97/0بخشي متيونين در آناليز رگرسيون خطي (

سازد. از  تر مي بل توجه بوده و نقش آن را برجستهدار قا معني
با افزايش درصد  سوي ديگر بررسي آماري در مطالعه حاضر

هاي غذايي شاخص سرعت رشد ويژه، كارايي  متيونين در جيره
ايي به بالاترين مقادير خود غذا، نسبت بازده پروتئين و وزن نه

 و همكاران Yangنسبت به ساير تيمارها رسيدند. نتايج مطالعات 
) نيز مشابه نتايج اين بررسي در خصوص افزايش وزن 2010(
هاي غذايي مكمل شده با  ايي در ماهيان تغذيه شده با جيرهنه

 . برخلاف نتايج ما در برخيي آمينه متيونين و لايزين استاسيدها
سبب كاهش رشد هاي غذايي  لعات افزايش متيونين در جيرهمطا

 Kaushik and Luquet, 1980; Jackson and( شود در ماهيان مي

Caper, 1982; Thebault et al., 1985 علائم كمبود متيونين در .(
جيره هاي غذايي ماهيان منجر به كدورت چشم در برخي از گونه 

 ;Walton et al., 1982; Rumsey et al., 1983( هاي ماهيان

Poston, 1986شود كه چنين وضعيتي در مطالعه حاضر  ) مي
 ) با بررسي تأثير1384( مشاهده نشده است. سوداگر و همكاران

هاي غذايي بر روند رشد بچه  عنوان جاذب بتائين و متيونين به
توانند سبب افزايش خوش  ماهيان نشان دادند كه اين مواد مي فيل

ده و عوامل رشد را در اين گونه از تاسماهيان خوراكي غذا ش
ترين سطح مورد بررسي بتائين و متيونين  بهبود ببخشند. مطلوب
و يك درصد  5/0ترتيب  گرمي به 28ماهي  در جيره غذايي فيل

). اگرچه پيك موسوي و 1384 گزارش شد (سوداگرو همكاران،
) گزارش نمود كه سطوح مختلف اسيدآمينه 1386( همكاران

داري  درصد) تاثير معني 2و  5/1، 1، 5/0متيونين در جيره غذايي (
 5/1هاي رشد و تغذيه نداشته است، اما در سطح  بر شاخص

دست آمد.  ماهيان به دار آماري در فيل درصد بيشترين تأثير معني
Williams هايي با منبع  ) نشان دادند كه جيره2001( و همكاران

توانند توليد را در  اند مي مينه غني شدهپروتئين كم كه با اسيدهاي آ
نوجوان بهبود ببخشند.  Lates calcariferي پرورش ماهي  سامانه

نتايج حاضر و محققين فوق اهميت تأثير اسيدآمينه متيونين در 
رساند. بر اساس  كميت و كيفيت رشد بچه تاسماهيان را مي

غذاي  درصد اسيد آمينه لايزين در 3هاي آماري افزايش  بررسي
 ،FE) و تغذيه (Gr ،SGR،BWIهاي رشد ( كنسانتره نيز شاخص

PER،FCRدهد كه  داري بخشيد. نتايج نشان مي ) را بهبود معني
استفاده از لايزين حتي در سطح يك درصد باعث برتري و 

نسبت به جيره شاهد  FEو  FCR  ،SGRارتقاي كيفي شاخص 
ن در منابع علمي و شده است. اهميت استفاده از اسيدآمينه لايزي
ها با منابع پروتئين  پژوهشي، جبران كمبودي است كه در جيره

) نشان داد 2003و همكاران ( Chengگياهي وجود دارد. بررسي 
% از آرد ماهي با آردهايي با منشأ 50كه امكان جايگزيني بيش از

هاي غذايي ماهي قزل آلاي رنگين كمان  گياهي در جيره
)Oncorhynchus mykiss بدون اينكه بر روند رشد آن تأثير (

هاي  به شرطي كه اين جيرهنامناسبي داشته باشد، وجود دارد 
 ي % يا بيشتر لايزين مكمل شوند. در مطالعه4/0غذايي با سطوح 

هاي غذايي روند افزايش  ر با افزايش سطوح لايزين در جيرهحاض
شخص رشد و افزايش بازدهي تغذيه در بچه تاسماهيان ايراني م

) نشان داد كه حداكثر وزن، 2007( و همكاران Zhouشد. بررسي 
% 38/2شاخص رشد ويژه و بازدهي پروتئين در سطح لايزين 

) اتفاق افتاده است Cobia )Rachycentron canadumبراي ماهي 
% ) گزارش 15/1 – 25/3كه سطوح استفاده شده لايزين در آن (
ست. در مطالعه آنها افزايش شد و با بررسي حاضر تقريباً مشابه ا

رشد  داري بر عوامل ي% هيچ اثر معن25/3تا  38/2لايزين از 
نداشته است. همچنين نتايج اين بررسي در خصوص بهبود 

  Akiyamaهاي % با يافته3فزايش لايزين تا سطح عملكرد رشد با ا
و  Ngو تحقيقات  Chum) در مورد ماهي سالمون Arai )1993و 
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Hung )1995هاي  ، ولي با يافتهر تاسماهي سفيد مشابهت دارد) د
 ,Ravi and Devarajگزارش شده در خصوص ماهيان كاتلا (

1991 ،(drum ) قرمزBrown et al., 1988; Moon and Gatlin, 

 Luo et( grouper) و Rollin, 1999)، سالمون آتلانتيك (1991

al., 2006.هاي مشاهده شده در ميزان نياز  تفاوت ) تفاوت دارد
مكن است هاي غذايي م مختلف لايزين در جيره ماهيان به سطوح

هاي منابع پروتئيني جيره، فرمولاسيون غذا، پروتئين  دليل تفاوت به
 Kim( هاي ژنتيكي، نحوه غذادهي پايه، سن و اندازه ماهي، تفاوت

et al., 1992و شرايط پرورشي باشد ( )Forster and Ogata, 

1998; Mai et al., 2006مثال نيازهاي غذايي ماهي  راي). ب
 ,.Anderson et alگرم ( 7/4هاي مختلف  وزنسالمون آتلانتيك با 

 ,.Espe et alگرم ( 642) و Berg et al., 1998گرم ( 367)، 1993

% پروتئين جيره  04/5و  25/3-65/3،  98/3ترتيب  ) به2007
نياز غذايي لايزين در ماهياني كه  طور كلي، هگزارش شده است. ب

هيان (ماهيان دريايي و ما به منابع پروتئيني بالا نيازمندند
هايي كه به پروتئين كمتري احتياج  گوشتخوار آب شيرين) از گونه

 Zhou etدارند (ماهيان همه چيز خوار و گياهخوار) بالاتر است (

al., 2007ني بر كمبود ني مبحاضر هيچ نشانه بالي ي ). در مطالعه
هاي غذايي مشاهده نشد، اما برخي مطالعات مرگ  لايزين در جيره

 )، تغيير الگوهاي رنگKetola, 1983و مير بالا و تخريب باله (
)Forster and Ogata, 1998هاي عمودي و افقي  ) يا ناهنجاري

) را براي Montes-Girao and Fracalossi, 2006ستون فقرات (
و همكاران   Bicudoكرده اند. در تحقيقاتبرخي ماهيان گزارش 

) Piaractus mesopotamicus( pacu) بر روي ماهي 2009(
ترتيب در ماهيان تغذيه شده  بهبالاترين وزن نهايي و كارايي غذا 

%  لايزين گزارش شد. مقادير بالاتر 51/1% و  45/1با سطوح 
و لايزين در مطالعات اين محققان منجر به كاهش وزن نهايي 

حاضر بهبود كارايي غذا در  ي كارايي غذا شده است. در مطالعه
ا ساير تيمارهاي غذايي % در مقايسه ب3دو سطح لايزين يك و 

خورد، اين در حالي است كه تيمارهاي حاوي لايزين  چشم مي به
 .داري نداشتند با يكديگر تفاوت معني% در اين شاخص 3يك و 
ه درصد لايزين استفاده شده تواند به اين معني باشد ك اين مي

براي بچه تاسماهيان ايراني براي نشان دادن اختلاف ميان تيمارها 
و يا نياز به لايزين در اين گونه با ارزش ماهي  كافي نبوده است

خاوياري در اين پژوهش حتي كمتر از يك درصد است. در 
 12) كارايي غذاي گربه ماهيان Li )1994و Robinson مطالعات 

% پروتئين مكمل شده 24هاي حاوي  پس از تغذيه با جيره گرمي

هاي بدون لايزين  با لايزين بالاتر از ماهيان تغذيه شده با جيره
تر  گزارش شده است. مكمل اسيدهاي آمينه كريستاله بسيار سريع

شوند. از  از اسيدهاي آمينه موجود در منابع پروتئيني جذب مي
هاي خالص رشد ضعيف تر و  اينرو ماهيان تغذيه شده با جيره

تري در مقايسه با ماهيان تغذيه شده با  كارايي غذاي پايين
هاي كاربردي و يا ماهيان پرورش يافته در استخرها نشان  جيره
). نتايج بررسي حاضر در Bicudo et al., 2009دهند ( مي

تأثير بودن افزودن لايزين بر درصد بازماندگي با  خصوص بي
و  pacu) در خصوص ماهي 2009و همكاران (  Bicudoهاي يافته

 Croaker) در ماهي 2008و همكاران (  Zhangتحقيق
)Pseudosciaena crocea .مشابهت دارد (  

در بررسي حاضر بهبود ضريب تبديل غذا با افزايش لايزين  
خورد. چنين روند  چشم مي در جيره تاسماهيان ايراني كاملاً به

يزين و متيونين در ضريب تبديل بهبودي با افزايش سطوح لا
و همكاران  Yangخوار در تحقيقات  غذايي كپورماهي علف

هاي اين بررسي نشان دهنده  ) نيز گزارش شد. يافته2010(
هاي  ضرورت حضور اسيدهاي آمينه لايزين و متيونين در جيره

غذايي تاسماهي ايراني براي بهبود عملكرد رشد است و اسيدهاي 
توانند در اين  هاي غذايي مي مكمل شده در جيره آمينه كريستاله

  گونه از ماهيان براحتي مصرف شود.
يابي به حداكثر ظرفيت بازدهي رشد و تغذيه و  براي دست

توان بدون كاهش كيفيت  بازماندگي بچه تاسماهي ايراني مي
ويژه با منابع پروتئيني هدرصد پروتئين ب 43غذاي كنسانتره حاوي 

درصد  3هاي آمينه متيونين و لايزين به مقدار گياهي، از اسيد
تواند  براي هر دو نوع اسيد آمينه استفاده نمود كه اين مسئله مي

هاي توليد، بهبود عملكرد رشد و كارايي غذاي  سبب كاهش هزينه
مصرفي در صنعت آبزي پروري تاسماهيان گردد. بديهي است كه 

 43تا  37قادير كيفيت غذاهاي مصرفي در تاسماهي ايراني با م
درصد پروتئين با افزايش متيونين و لايزين در جيره افزايش 

  يابد.  مي

  سپاسگزاري. 5

بدينوسيله از رياست محترم و معاونت محترم موسسه 
المللي تاسماهيان درياي خزر كه امكان انجام تحقيقات بين

چنين تحقيقي را در آن مركز فراهم نمودند تشكر و قدرداني 
  گردد.  مي
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