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  چكيده
ماهيان  ليف ي ب لاشهيهاي رشد و ترك بر شاخص منوواليك ايوتيپرب متفاوت سطوح تاثير ابييارز منظور به مطالعه اين

 270، با شرايط پرورشي و جيره پايه هفته انجام گرفت. پس از يك ماه سازگاري 8به مدت ) Huso huso( پرورشي
عدد در هر  30تري و با تراكم يل 2000تانك فايبرگلاس  9گرم به  30/95 ± 99/8ن وزني ماهي با ميانگي عدد فيل

 تصادفي) توزيع شدند. در تكرار (طرح كاملاً 3%) با 3% و ايمنووال 1%)، ايمنووال 0تيمار (شاهد ( 3تانك در قالب 

ه، ميانگين رشد روزانه، ضريب پايان هفته هشتم، وزن نهايي، طول نهايي، درصد افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژ
% 3% و 1ح وايمنووال در سطپربيوتيك كارايي پروتئين، ضريب تبديل غذايي و ضريب چاقي در ماهيان تغذيه شده با 

پربيوتيك پروتئين لاشه در ماهيان تغذيه شده با  >P).05/0داري را نسبت به شاهد نشان دادند ( اختلافات معني
ايمنووال در  كيوتينتايج نشان داد كه پرب >P).05/0را نسبت به شاهد نشان داد ( اريد معني شي% افزا3ايمنووال 

 گذار باشد. ريماهيان جوان پرورشي تاث تواند در افزايش عملكرد رشد و كارايي تغذيه فيل % مي3سطح 

  .(Huso huso)ب لاشه و فيل ماهي يك، ايمنووال، شاخص هاي رشد، تركيوتيپرب :كلمات كليدي
 

  
 مقدمه. 1

ماهيان موجود در منطقه خزر جنوبي، فيل ماهي  از بين تاس
(Huso huso) سريع، امكان توليد  ل بومي بودن، رشد نسبتاًدلي به

مثل در شرايط اسارت، تامين لارو و بچه ماهي آن با هزينه كمتر 
هاي ماهيان خاوياري كانديد مناسبي براي  در مقايسه با ساير گونه

). با توجه به 1379رود (محسني و همكاران،  ر ميشما پرورش به

تكثير و ماهي و تقاضاي بالا براي گوشت آن،  كاهش صيد فيل
گرم  5تا  3منظور توليد گوشت از وزن  ماهي به فيل بچه پرورش

دهندگان اين ماهي در  منظور تامين بچه ماهي مورد نياز پرورش به
ماهي در مزارع  يلرسد. در حال حاضر ف ضروري به نظر ميايران 

هاي  پرورشي، استخرهاي خاكي يا استخرهاي بتوني و محيط
شود (سوداگر و  محصور شده در ساحل دريا پرورش داده مي

  ). 1384همكاران، 

 37ـ1392/8/44 بهار/ 13م/ شماره چهارشناسي/ سال اقيانوس



  ...ل ماهيانيب لاشه فيو ترك هاي رشد بر شاخص منوواليك ايوتيپربطاعتي و همكاران / تاثير سطوح مختلف 

38 

صورت فراگير توسعه پيدا كرده و  صنعت غذاي آبزيان به
هاي آبزيان  غذاهاي فرموله شده براي طيف وسيعي از گونه

پروري يك تمايل  شود. در دنياي آبزي د ميصورت تجاري تولي به
هاي متراكم پرورش وجود دارد.  سمت افزايش روش سراسري به

اين تمايل در مقياس بزرگ، نتيجه مستقيم دسترسي گسترده به 
هاي پيشرفته مديريت  غذاهاي آبزيان و به موازات آن، روش

 استهاي كلي پرورش  ها و روش كيفيت آب، كنترل بيماري
  ). 1996، (گدارد

مد تاس ماهيان، مديريت قوي، آبراي توليد تجاري و كار
هاي مناسب كه حاوي  شرايط مناسب پرورش، غذادهي با جيره

ترين و كم متعارف تركيبات ارزان و در عين حال موثر كه رشد
نظر  را داشته باشد، ضروري به (FCR) ضريب تبديل غذايي مقدار
منظور افزايش  بنابراين به. (Hung and Lutes, 1987)رسد  مي

بازده توليد و فراهم آوردن سوددهي بيشتر، ارزيابي اقتصادي 
 استتغذيه و تعيين نيازهاي غذايي ماهيان بسيار ضروري 

(Deng, 2000).  
اي هستند كه  هاي غذايي بالقوه مكمل در واقع ها پربيوتيك

غذايي نظير  ي دهند. هر ماده راندمان تغذيه را ارتقا مي
هاي غير قابل هضم، نشاسته مقاوم، فيبرهاي غذايي،  توهيدراكرب

برخي پپتيدها، پروتئين و نيز يكسري ليپيدهاي معين كه به روده 
 Fooks and)شوند  عنوان پربيوتيك در نظر گرفته مي د بهنبرس

Gibson, 2002)ها همچنين سبب بهبود متابوليسم  . پربيوتيك
ي گليسيريدها و ها از طريق كاهش كلسترول، تر چربي

عنوان  ترين تركيباتي كه بهمهم .شوند فسفوليپيدها در سرم خون مي
گيرند شامل  پربيوتيك مورد استفاده قرار مي

 اليگو ، گالاكتو(Glucooligosaccharide)گلوكواليگوساكاريد
 ، مانان اليگوساكاريد(Galactooligosaccharide) ساكاريد

(Mannan oligo saccharide)، ساكاريد اليگو ومالتوايز 
(Isomaltooligosaccharide) ساكاريد اليگو زيلو و 

(Xylooligosaccharide)  هستند  .(RingØ et al., 2010)  
منووال از ديواره سلولي مخمر آبجو يك ايوتيپرب

(Saccharomyces  cerevisiae)  مشتق شده است(ICC, 2007) .
 50تا  25ين جايگزين عنوان منبع پروتئ تواند به مخمر آبجو مي

بدون اينكه  ،ان شوديدرصد پروتئين آرد ماهي در جيره غذايي آبز
    (Li and Gatlin, 2003).بگذارد آنهاتاثير منفي بر ميزان رشد 

% كربوهيدرات مانان 40پربيوتيك ايمنووال داراي 
. مانان اليگوساكاريد (ICC, 2007) است) (MOSاليگوساكاريد 

هاي فلور  سب براي رشد و فعاليت باكترياي منا منبع تغذيه
ها و  لوسيهاي اسيد لاكتيك، لاكتوباسدستگاه گوارش نظير باكتري

. مانان اليگوساكاريدها (RingØ et al., 1998) استدوباكترها يفيب
بات غيرقابل هضمي هستند كه بسترها يا محل استقرار يترك

مانع اتصال  مانوزها را روي پرزهاي مخملي روده فراهم آورده و
كولاي به  زا از جمله سالمونلا، كلستريديوم و اييهاي بيمار باكتري
گيري  هاي پوششي جاذب روده شده، همچنين مانع شكل سلول
هاي ميزبان  هاي باكتريايي و جلوگيري از عفونت سلول كلوني

شوند كه اين خود منجر به افزايش انسجام پرزهاي مخملي  مي
شتر و يبرداري ب افزايش كارايي روده و بهره منظور بهبود و روده به

شود  ه مييي تغذيجه ارتقاي كارايبهتر از مواد مغذي و در نت
(Pryor et al., 2003; Newman, 2007) .  

د يگوساكاريك مانان اليوتير پربي) تاث1388اكرمي و همكاران (
شوري  نوساناتب بدن و مقاومت به يرا بر رشد، بازماندگي، ترك

در ابي كردند. يارز (Rutilus frisii kutum) ديان سفيماهدر بچه 
شاخص هاي رشد بين گروه شاهد و گروه يك مطالعه ديگر، 

) در MOSدرصد مانان اليگوساكاريد ( 3/0ز دتغذيه شده با 
) مورد بررسي Acipenser oxyrinchusماهي خليج مكزيك ( تاس
) 2007اران (و همك Staykov .(Pryor et al., 2003)گرفت قرار 
درصد مكمل مانان اليگوساكاريد به جيره غذايي  2/0اثر سطح نيز 

را بر فاكتورهاي  Oncorhynchus mykiss)كمان ( قزل آلاي رنگين
هاي دراز  رشد و ماندگاري در دو محيط پرورشي قفس و كانال

  مطالعه نمودند.
درصد مانان اليگوساكاريد در جيره غذايي  4و  2، 1اثر سطوح 

مورد بر فاكتورهاي رشد  Labeo rohita)ور هندي روهو (كپ
و Torrecillas  .(Andrews et al., 2009)قرار گرفت آزمايش 

) كارايي تغذيه و تركيب لاشه باس دريايي 2011همكاران (
 4/0، 2/0تغذيه شده با سطوح  (Dicentrachus labrax)اروپايي 

 قرار دادند. درصد مانان اليگوساكاريد را مورد سنجش 6/0و 
ك يوتين اثرات سطوح مختلف پربييمطالعه حاضر جهت تع

ان جوان يماه ليب لاشه فيهاي رشد و ترك منووال بر شاخصيا
  است.شده پرورشي اجرا 

  ها . مواد و روش2

اين تحقيق در مركز تكثير و پرورش و بازسازي ذخاير ماهيان 
اد تا خاوياري شهيد دكتر بهشتي سد سنگر رشت از اواسط مرد
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انجام گرفت. پس از يك ماه سازگاري با  1387اواسط آبان سال 
% چربي، 15% پروتئين، 42شرايط پرورشي و جيره پايه شامل 

% عصاره عاري 5/30فيبر و  4/2% رطوبت، 1/6% خاكستر، 1/10
كيلوكالري بر  3500با سطح انرژي خام  (NFE)از نيتروژن 

 ± 89/8ميانگين وزني ماهي با  عدد فيل 270كيلوگرم، تعداد 
 ليتري 2000 تانك فايبرگلاس 9طور تصادفي به  گرم به 30/95

عدد در هر تانك در قالب  30متر) و با تراكم  2×2×53/0با ابعاد (
تكرار  3%) با 3نووال % و ايم1%)، ايمنووال 0تيمار (شاهد ( 3

  تصادفي) توزيع شدند.  (طرح كاملاً
ارايه  1اي آزمايشي در جدول ه تركيبات غذايي هر يك از جيره

برزيل در سطوح  ICCك ايمنووال ساخت شركت يوتياند. پرب شده
 Grisdale-Helland(% جانشين سلولز موجود در جيره شده 3% و 1

(et al., 2008; Akrami et al., 2009  و با يك حامل نظير آرد گندم
دقيقه در هم زن برقي مخلوط شده و در نهايت  20مدت  به
ورت همگن به تركيبات جامد اضافه شد تا با آنها مخلوط ص به

شود. آنگاه مواد اوليه مايع به مواد خشك اضافه شده و تركيب 
زن همگن گرديد. پس از افزودن مقداري آب به  طور كامل با هم به

خمير، مخلوط از چرخ گوشت بزرگ عبور داده شد تا غذا به 
 30كن در دماي  در خشك ها اي تبديل گردد. پلت هاي استوانه پلت

 4ها  ساعت خشك شدند. قطر پلت 24گراد به مدت  درجه سانتي
  متر بود. ميلي 8ها ميلي متر و طول آن

ماهيان جوان پرورشي در  هاي آزمايشي براي تغذيه فيل تركيبات غذايي جيره :1جدول 
  هفته 8مدت 

 ره (%)يبات جيترك %)0( شاهد %1منووال يا %3منووال يا
 پودر ماهي كيلكا 42 42 42
 پودر گوشت 9 9 9

 آرد سويا 5/19 5/19 5/19
 آرد گندم 11 11 11
 روغن آفتاب گردان 9 9 9
 ملاس 5/1 5/1 5/1
 تينيلس 2/0 2/0 2/0
 متيونين-ال 5/0 5/0 5/0
 كارنيتين-ال 1/0 1/0 1/0
 نمك 5/1 5/1 5/1
 Cويتامين 1/0 1/0 1/0
 Eويتامين 1/0 1/0 1/0

 سلولز 3 2 0
 aمخلوط ويتاميني 5/1 5/1 5/1

 bمخلوط معدني 1 1 1
 ايمنووال 0 1 3

   aمخلوط ويتاميني
(g 100 g-1 vitamin premix except A, 160000 IU and D3, 40000 IU): E, 4; 
K3, 0.2; B1, 0.6; B2, 0.8; B3, 1.2; B5, 4; B6, 0.4; B9, 0.2; B12, 0.8; H2, 0.02; 
C, 6; Inositol, 2; BHT (butylated hydroxyl toluene), 2.  

   bمخلوط معدني
(g 100 g-1 mineral premix): Fe, 2.6; Zn, 1.25; Se, 0.2; Co, 0.048; Cu, 0.42; 
Mn, 1.58; I, 0.1; Cholin chloride, 1.2. 

  

% وزن 4هفته و براساس حداكثر  8ماهيان جوان به مدت  فيل
شب)  20عصر و 14صبح،  8بامداد،  2( نوبت 4توده زنده در 

 ). Mohseni et al., 2006؛1382تغذيه شدند (پورعلي و همكاران، 
% ماهيان هر 100ها، هر دو هفته يكبار  تعيين توده زنده تانكبراي 

گرم توزين شده و با دقت  1/0تكرار با ترازوي ديجيتال با دقت 
صوص ثبت شدند. هاي مخ گيري و در فرم متر طول كل اندازه ميلي

ساعت گرسنه  24ماهيان به مدت  قبل از انجام زيست سنجي، بچه
نگه داشته شدند تا لوله گوارش آنها به طور كامل تخليه گردد 

  ).1383مي و همكاران، ي(ابراه
گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب شامل دما و  اندازه

با  pHل و ميزان اكسيژن محلول با استفاده از اكسي متر ديجيتا
ها ثبت  طور روزانه انجام و داده متر ديجيتال به pHاستفاده از 

ترتيب  در طول دوره پرورش به pHشدند. ميانگين دما، اكسيژن و 
گرم در ليتر  ميلي 73/6 ±35/0گراد،  درجه سانتي 24/23 ± 06/3
ان هفته هشتم برخي از فاكتورهاي يدر پا بودند. 92/7 ±09/0و 

 ,.Hung et al( ري قرار گرفتند:يگ ل مورد اندازهرشد به شرح ذي

(1993 and 1997; Luo et al., 2010.  
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 Wtوزن اوليه ماهي،  Wiزن ماهي، و Wدر فرمول هاي فوق 
وزن  WLطول مدت پرورش،  Tطول بدن،  Lوزن نهايي ماهي، 

  وزن بدن است. WTكبد و 
 18 عدد ماهي (مجموعاً 2تكرار تعداد  در انتهاي دوره از هر

صورت تصادفي انتخاب و آناليز لاشه جهت تعيين  نمونه) به
. جهت شد سطوح پروتئين، چربي، خاكستر و رطوبت انجام

سنجش ميزان پروتئين از روش كجلدال و براي ارزيابي ميزان 
الكتريكي براي  ي د. كورهيچربي از روش سوكسله استفاده گرد

ساعت به  6گراد به مدت  درجه سانتي 550تعيين خاكستر با دماي 
 105كار برده شد. جهت تعيين رطوبت از دستگاه آون با دماي 

 ,AOAC)ت استفاده گرديد ساع 6گراد به مدت  درجه سانتي

آناليز لاشه در آزمايشگاه اداره كل آزمايشات . كليه (1995
  .شدعنوان آزمايشگاه مرجع استان انجام  دامپزشكي استان گيلان به

ها با  ها، ابتدا همگن بودن گروه ل دادهيه و تحليبراي تجز
ها،  . سپس با توجه به همگن بودن دادهشدابي يارز Leveneآزمون 

اي از آزمون تجزيه  ي مقايسه ميانگين بين تيمارهاي تغذيهبرا
هاي همگن از آزمون  واريانس يك طرفه و براي جداسازي گروه

 SPSS% استفاده شد. نرم افزار آماري5توكي در سطح احتمال 

Version 15   كار برده شد. ها به براي تجزيه و تحليل داده  

  . نتايج3

ماهيان جوان  در فيلهاي رشد را  نتايج شاخص 2جدول 
هايي نظير  دهد. شاخص ان هفته هشتم نشان مييپرورشي در پا

وزن نهايي، طول نهايي، درصد افزايش وزن بدن، شاخص رشد 
ويژه، ضريب تبديل غذايي، ميانگين رشد روزانه، ضريب كارايي 

% و 1داري توسط ايمنووال  طور معني پروتئين و ضريب چاقي به
ه شاهد در وضعيت بسيار خوبي قرار گرفتند % در مقايسه با گرو3
)05/0(P< با وجود بالا بودن ميزان شاخص كبدي در گروه .

دار نبود  ش معنيي% در مقايسه با گروه شاهد، اين افزا3ايمنووال 
)05/0>.(P  هفته پرورش در همه  8نرخ بقا در كل مدت

 % بود.100هاي آزمايشي رتيما
ماهيان جوان  ز لاشه را در فيلنتايج پارامترهاي آنالي 3 جدول

دهد. ماهيان تغذيه كرده  ان هفته هشتم نشان مييپرورشي در پا
% پروتئين بيشتري 3% و 1ك ايمنووال در سطوح يوتياز پرب

داري  . اختلاف معنيداشتندنسبت به گروه شاهد در لاشه خود 
ن لاشه يزان پروتئي% با گروه شاهد در م3منووال يمار اين تيب

داري در ميزان  . همچنين تفاوت معني>P)05/0اشت (وجود د
چربي و رطوبت لاشه بين تيمارهاي مختلف آزمايشي مشاهده 

  . >P)05/0گرديد (

مارهاي مختلف در يان جوان پرورشي در تيماه يلرشد ف هاي شاخصسه يمقا :2جدول 
   ان هفته هشتميپا

 هاي رشد شاخص %)0( شاهد %1 منوواليا  %3منووال يا
a66/7 ± 90/94 a89/8 ± 93/95  a30/10±08/95  (گرم) وزن اوليه 

b 84/61 ± 73/343 b 91/50± 64/344 a23/58± 28/290 (گرم) وزن نهايي 
a34/1± 76/30 a96/0± 80/30 a09/1±84/30 (سانتي متر) طول اوليه 
b49/2± 01/44 b90/1± 70/43 a57/2±26/42 (سانتي متر) طول نهايي 

b14/20± 13/265 b57/14± 28/261 a85/13± 15/207 درصد افزايش وزن بدن 
b10/0± 30/2 b70/0± 28/2 a  08/0±99/1 روز) شاخص رشد ويژه (درصد در 
a08/0± 32/1 a08/0± 39/1 b10/0±70/1 ضريب تبديل غذايي  
b36/0± 73/4  b25/0± 66/4  a 24/0±69/3  (گرم در روز) ميانگين رشد روزانه  
b 10/0± 81/1  b 10/0± 70/1  a 08/0±39/1  ضريب كارايي پروتئين  
b005/0± 40/0  c01/0± 43/0  a 005/0±38/0  ضريب چاقي 

a38/0± 68/3  a40/0± 49/3  a 37/0±59/3  (%) شاخص كبدي 
  .>P)05/0دار دارند ( اعدادي كه در هر رديف داراي حروف غير مشابه هستند، اختلاف معني

مارهاي يان جوان پرورشي در تيل ماهيز لاشه فيهاي آنالسه پارامتريمقا :3 جدول
  مار)يعدد ماهي به ازاي هر ت 6(تعداد نمونه:  ان هفته هشتميمختلف در پا

 تركيبات (%) %)0( شاهد %1منووال يا %3منووال يا
b25/0 ± 40/15 ab48/0 ± 03/15  a61/0± 69/14  پروتئين 

a49/0 ± 62/9 b80/0 ± 25/11 a04/1± 20/9 چربي 
a07/0 ± 06/1 a06/0 ± 01/1 a04/0± 06/1 خاكستر 
b81/0 ± 06/73 a84/0 ± 41/71 b46/1± 84/73 رطوبت  

  .>P)05/0دار دارند ( اعدادي كه در هر رديف داراي حروف غير مشابه هستند، اختلاف معني

  گيري. بحث و نتيجه4

ق پروري وابسته به درك عميهاي اقتصادي فرايند آبزي موفقيت
مورد پرورش و مديريت  ي اي گونه شناسي و رفتار تغذيه از زيست

 ,.Staykov et al( توليد است ي شرايط زيست محيطي چرخه

سالم  دريايي . امروزه، تقاضاي جهاني براي دريافت غذاهاي)2007
تحقيقات را در مورد محرك هاي رشد طبيعي و يا جايگزين و 

ذاي آبزيان ارتقا داده است. رشد استفاده از انواع پربيوتيك ها در غ
ترين ملاحظات در ها از مهم سريع و مقاومت بالا در برابر بيماري

  . (Genc et al., 2007)آيند  حساب مي آبزي پروري به
ها، بسياري از مطالعات در  در ميان انواع مختلف پربيوتيك

ارتباط با آبزيان بر لزوم استفاده از تركيب مانان اليگوساكاريد 
(MOS) .را اين تركيب باعث افزايش بقا، بهبود يز تاكيد دارند

گر، يعملكرد رشد و افزايش كارايي تغذيه شده است. از طرف د
فرايندهاي هضم و  بهبوداثرات مفيد آن بر سلامت روده از طريق 

جذب غذا، افزايش در جمعيت باكتري هاي مفيد روده و تحريك 
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به اثبات رسيده  آبزيانزا در يمارايمني در برابر عوامل بي ي امانهس
  . (Sang and Fotedar, 2010)است 

در جيره غذايي ماهي قزل  MOSدرصد مكمل  2/0افزودن 
گرم در  30) به وزن Oncorhynchus mykissكمان ( آلاي رنگين

گرم  101روز (پرورش در قفس) و بچه ماهياني به وزن  42مدت 
داري  طور معني راز) بههاي د روز (پرورش در كانال 90در مدت 

وزن نهايي را در هر دو تيمار افزايش داده و باعث كاهش 
چشمگيري در ضريب تبديل غذايي و تلفات در هر دو گروه 

نيز آزمايشي در مقايسه با گروه شاهد شده است. همبستگي مثبتي 
 شد گزارش و ميزان جذب مواد غذايي MOSبين سطح 

.(Staykov et al., 2007)  
گربه ماهيان كانالي گروهي از در تحقيق ديگر  در يك

)(Ictalurus punctatus  6گرم كه به مدت  476با ميانگين وزني 
تغذيه  Bio-MOSگرم در كيلوگرم  2هفته با جيره غذايي حاوي 

وزن نهايي، ضريب كارايي اي در  افزايش قابل ملاحظهشده بودند 
لاحظه شد با جمعيت شاهد م هسيقامتغذيه و درصد بقا در 

(Welker et al., 2007).  
 MOSدرصد  4و  2، 1هاي غذايي مكمل شده با  جيره

فاكتورهاي وزن نهايي، شاخص رشد ويژه و ضريب تبديل غذايي 
روز در بچه ماهيان انگشت قد ماهي روهو  60را طي مدت 

)(Labeo rohita  اند. اثرات  گرم بهبود بخشيده 4ن وزني يانگيبا م
تواند  سلولي مخمر مي ي وارهيراج شده از داستخ MOSمثبت 
د يهاي اس ت باكترييط مناسب براي فعاليدن شراموجود آ علت به

ن يمنبع انرژي ا MOSچرا كه  ،ك موجود در روده باشديلاكت
  .(Andrews et al., 2009) استها  يباكتر

Torrecillas ) مشاهده كردند كه باس 2011و همكاران (
گرم)  60ن وزني يانگي(م (Dicentrachus labrax) دريايي اروپايي

در جيره  MOSگرم در كيلوگرم  6و  4،  2تغذيه شده با سطوح 
ژه يغذايي تفاوتي را در وزن بدن، ضريب چاقي و شاخص رشد و

ل يب تبديهفته نشان نداد. ضر 8نسبت به گروه شاهد در مدت 
هبود داري ب طور معني گرم در كيلوگرم به 4و  2ي در سطوح يغذا
د گلوكز يسبب تول MOSها نشان داد كه افته بود. مطالعات آني

هاي بدن را  كبدي شده كه انرژي لازم براي سوخت و ساز بافت
ي يل غذايب تبديفراهم آورده و باعث ارتقا رشد و بهتر شدن ضر

بر كارايي تغذيه  MOSد كه اثر ين اشاره گرديشود. همچن مي
هاي سيري محيطي (سيري و پيام ي امانهتواند در ارتباط با س مي

اشتها) و يا در ارتباط با سيستم دراز مدت (ذخيره انرژي بدن) 

باشد كه اطلاعاتي را براي سيستم مركزي تغذيه اي هيپوتالاموس 
  كند. فراهم مي
، افزودن سطوح دهد نشان ميتحقيق اين طور كه نتايج  همان

سبب شده  ،است MOS% پربيوتيك ايمنووال كه حاوي 3% و 1
است كه ماهيان تغذيه كرده از اين پربيوتيك رشد بهتري را نسبت 

كه وزن  طوري ههفته نشان دهند. ب 8به گروه شاهد در مدت 
نهايي، طول نهايي، درصد افزايش وزن بدن، شاخص رشد ويژه، 
ميانگين رشد روزانه، ضريب كارايي پروتئين و ضريب چاقي 

منووال در هر دو يذيه شده با اداري در ماهيان تغ طور معني به
  % در مقايسه با گروه شاهد افزايش پيدا كنند. 3% و 1سطح 
 فوقذكر شده  مطالعاتج يق حاضر مشابه نتايج تحقينتا
اي براي رشد و فعاليت  باشد. مانان اليگوساكاريد منبع تغذيه مي

هاي اسيد لاكتيك،  هاي فلور دستگاه گوارش نظير باكتري باكتري
. (RingØ et al., 1998) هستنددوباكترها يفيها و ب لوسياسلاكتوب

هاي اسيد  عنوان منبع انرژي توسط باكتري مانان اليگوساكاريدها به
رسد تاثير  نظر مي . به(Miles,1993)شوند  لاكتيك مصرف مي

دليل جلوگيري تركيب  ها بر عملكرد رشد ماهيان به پربيوتيك
هاي بيماري زا در روده به  ريمانان اليگوساكاريد از تجمع باكت

دن ي. چسباستن) يوسيخاطر توليد تركيبات ضد باكتريايي (باكتر
ي يزا مارييل كلوني و بيها به روده امر مهمي در تشك باكتري
ها  روده در برابر اتصال باكتري پوششيهاي موكوسي  . سلولاست

هاي دفاعي شامل ترشح موكوس، در برگرفتن  سميداراي مكان
  . (Bavington et al., 2004)ن هستند يت موسيها و فعال باكتري

يكي از عوامل اقتصادي بودن پرورش آبزيان ضريب تبديل 
هاي غذا به سبب مقدار  علاوه بر كاهش هزينه چون .غذا است

كمتر غذادهي، از آلودگي آب محيط پرورش و به تبع آن كاهش 
و  پارامترهاي كيفي آب جلوگيري خواهد كرد (فلاحتكار

تحقيق بهترين ضريب تبديل در جيره اين ). در 1385همكاران، 
داري با گروه  % مشاهده شد كه اختلاف معني3حاوي ايمنووال 

سطح از شاهد داشت كه نشان از كارايي و قابليت هضم بهتر اين 
  .پربيوتيك است

Staykov ) اعلام نمودند كه پايين بودن 2007و همكاران (
در قزل آلاي رنگين كمان تغذيه شده با  ميزان ضريب تبديل غذا

  غذا بوده است.  كاملجذب  خاطرمانان اليگوساكاريد به 
ماهيان تغذيه شده با ايمنووال  فيل ميزان پروتئين لاشه در بچه

درصد در انتهاي دوره افزايشي را نسبت به  3و  1در سطوح 
ن بالا بود، راندمان مناسب تغذيه ناشي ازشاهد نشان داد. اين 
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با اين ن و جذب اسيدهاي آمينه است. ين، ابقاء پروتئيبازده پروتئ
 تحقيقاتها بر اسيدهاي آمينه نياز به  اثرات پربيوتيك وجود

  .(Genc et al., 2007)بيشتري دارد 
) اثر مانان 1388در قياس با نتايج فوق، اكرمي و همكاران (

ره يگرم جلويگرم در ك 5/4و  3، 5/1،  0د با سطوح يگوساكاريال
اي خزر يد دريماهي سف روز در بچه 60تجاري را به مدت 

(Rutilus frisii kutum) ابي قرار دادند و عنوان نمودند يمورد ارز
ن يداري ب ه و بازماندگي تفاوت معنييي تغذيكه از نظر رشد، كارا

  مارها مشاهده نشد.يت
) بر 2003و همكاران ( Pryorدر يك تحقيق ديگر كه توسط 

) با (Acipenser oxyrinchusماهي خليج مكزيك  تاسروي 
هيچ تفاوتي انجام شد هفته  5مدت  و بهگرم  130ن وزني يانگيم

در وزن نهايي، طول چنگالي، ضريب چاقي، شاخص رشد ويژه و 
 3/0ه شده با يضريب تبديل غذا بين گروه شاهد و گروه تغذ

گرديد كه علت شسته شدن مانان مشاهده ن  MOSدرصد
يگوساكاريد از جيره در محيط قبل از آنكه مورد مصرف ماهيان ال

قرار گيرد بيان شده است، هرچند كه اين موضوع مورد ارزيابي 
 قرار نگرفت.

Grisdale-Helland ) ثابت كردند كه افزودن 2008و همكاران (
 (Salmo salar)ماهي آزاد اقيانوس اطلس  غذايبه  MOS درصد 1

داري بر  هفته تاثير معني 16رم طي مدت گ 200ن وزني يانگيبا م
قابليت هضم، ميزان جذب غذا و رشد اين ماهي نداشته، همچنين 

اين محققين كوتاه  سبب كاهش ميزان پروتئين لاشه شده است.
بودن دوره آزمايش و عدم توانايي پرزهاي گوارشي روده در 

علل  هاي بيماريزا در روده را هاي باكتري ممانعت از تشكيل كلوني
  كاهش قابليت هضم غذا و در نهايت رشد بيان نمودند.

 ل ياي نيلاپيه در تيي تغذيژه، كارايي، شاخص رشد ويوزن نها

(Oreochromis niloticus) ه شده با يگرم تغذ 13ن وزني يانگيبا م
روز،  45به مدت  MOSدرصد  1و  8/0،  6/0،  4/0،  2/0سطوح 

رسد كه  نظر مي دادند. به ت شاهد نشانيكاهشي را نسبت به جمع
توپلاسمي ير قابل هضم جمع شده در غشاي سيهاي غ دراتيكربوه
جاد اثرات مخرب بر ساختار يت روده باعث ايهاي انتروس سلول

  . (Sado et al., 2008)اند  شده پرزهاي گوارشي روده
سلولي مخمر،  ي پيچيدگي ساختار كربوهيدرات در ديواره

توانند  فرايند تخمير و فرآوري همگي مينژادهاي گوناگون مخمر، 
. (Newman, 2007)ها اثر بگذارند  بر عملكرد كربوهيدرات

منظور ارتقاي  عنوان پربيوتيك به د بهيگوساكارياستفاده از مانان ال

هاي رشد ماهيان نياز به مطالعات بيشتري بر روي  شاخص
مندان را دانش متناقضهاي مختلف ماهيان دارد تا بتوان نتايج  گونه

تفسير نمود. اختلاف موجود در نتايج تحقيقات دانشمندان 
توان به نوع گونه پرورشي، اندازه، سن گونه، طول  مختلف را مي

اي، خصوصيات  دوره پرورش، شرايط محيطي، رفتارهاي تغذيه
هاي  كار رفته در تهيه جيرهگونه، نوع مواد اوليه به يفيزيولوژيك

هاي غذايي، نوع ها، فرمولاسيون جيرهغذايي و كميت و كيفيت آن
  .پربيوتيك مصرفي و ميزان سطح مورد استفاده ربط داد

  . سپاسگزاري5

ان مهندس محمد حسين طلوعي رياست وقت مركز يآقا از
اري شهيد دكتر يان خاويتكثير و پرورش و بازسازي ذخاير ماه

مهندس انوشيروان  دكتر فريبرز جمالزاد، بهشتي سد سنگر،
 نماييم. مي تشكر دهقاني صميمانهرمحمد پو مهندس واده جعفرز
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