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 Background and Theoretical Foundations: Encouraging green finance for projects that promote 
sustainable fishing practices and technologies is an important step in reducing pressure on marine resources. 
Also, understanding the dynamics of the relationship between income inequality and marine environmental 
quality is essential for the implementation of practical measures that ensure the sustainability of fishing 
activities and promote social justice. In addition, as the level of human capital increases, environmental 
awareness and adherence to environmental laws increase to preserve marine resources. Accordingly, the 
main objective of this study is to investigate the impact of green finance, income distribution, and human 
capital on the marine environment quality and the Granger causality relationship between these variables in 
9 developing Asian fisheries-producing countries during the period 2004-2022. 

Methodology: This study is of a descriptive-analytical type, in which the green finance index, Gini 
coefficient, human capital index and its square are used as independent variables of the model, the fishing 
grounds load capacity factor (FGLCF) index is used as a clean marine ecosystem index and the dependent 
variable of the model, and economic growth, its square, total population and fishery production are used as 
control variables of the model in the form of fishing grounds load capacity curve (FGLCC). Additionally, the 
estimation of long-term and short-term coefficients for the model variables was conducted using the PMG-
ARDL estimator. 

Findings: The results indicate a significant positive impact of green finance and a significant negative impact 
of income inequality on FGLCF in the long run. The U-shaped relationship between human capital and FGLCF 
is also confirmed in the long run. According to other results, population and fishery production have a 
negative and significant effect on FGLCF, and the FGLCC hypothesis is confirmed, meaning a U-shaped 
relationship between economic growth and FGLCF. The results of the panel causality test also indicate a one-
way causality relationship from income inequality and human capital to FGLCF and from FGLCF to the green 
finance index. 

Conclusion: Based on the main results obtained, it can be said that implementing the necessary policies to 
expand green finance, reduce income inequality, and increase human capital can reduce pressure on marine 
resources in the countries studied. 
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  پژوهشی همقال
 

 ییایدر یهاستمیاکوس یداریبر پا یانسان هیدرآمد و سرما عیسبز، توز یمال نیتأم ریتأث

 2نژاد، آزاده جهانتابی*1 خندانگل ابوالقاسم

 ایران، آبادخرم، لرستان ، دانشگاهعلوم اقتصادی و اداری ، دانشکدهاقتصاد، گروه آموخته دکتری اقتصاد بخش عمومیدانش 1

 ایران، مشهد، فردوسی ، دانشگاهعلوم اداری و اقتصادی ، دانشکدهاقتصاد، گروه ارشد اقتصادآموخته کارشناسیانشد 1

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 25/4/1404تاریخ دریافت: 

 14/10/1404: بازبینیتاریخ 

 14/10/1404تاریخ پذیرش: 

 

 یهایو فناور هاوهیکه شووو ییهاپروژه یسوووبر برا یمال نیتأم قیتشوووو مبانی نظری پژوهش:  پیشییینه و 

 یهاییایدرک پو ن،ی. همچناسووت ییایدر کاهش فشووار بر منابد در یمهم گام کنند،یم جیرا ترو داریپا یریگیماه

طه مد و  ینابرابر نیب راب یاییکیفیت محیطدرآ ق یاجرا یبرا زیسوووت در مات عملا پا یدا عال یداریکه   یهاتیف

 هیسووطس سوورما شیبا افرا ن،یاسووت. عهوه بر ا یضوورور کند،یم نیرا تضووم یعدالت اجتماع یو ارتقا یریگیماه

سان . ابدییم شیافرا ییایردر جهت حفظ منابد د یطیمحستیز نیبه قوان یبندیو پا یطیمحستیز هاییآگاه ،یان

بر  یانسان هیدرآمد و سرما دیسبر، توز یمال نیتأم نوع تأثیرگذاری یبررس حاضر، پژوهش یهدف اصلبر این اساس 

س 9در  رهایمتغ نیا نیب تیو رابطه عل ییایدر ستیزطیمح تیفیک شور آ سعه تولدرحال ییایک  هتیش دکنندهیتو

 .  باشدیم 2004-2022 یزمان یدوره یط

 ،ینیج بیسبر، ضر یمال نیتأم از شاخص آنکه در  است یلیتحل-یفیپژوهش حاضر از نوع توص سی: اشنروش

 یهانیبار زم تیظرف بی، از شوواخص ضوورمدل مسووتق  یرهایعنوان متغبه و مربد آن یانسووان هیشوواخص سوورما

صید( یریگیماه ( (FGLCFبه )شاخص س عنوان  سته ریپاک و متغ ییایدر ستمیاکو صاد مدل واب شد اقت  ،یو از ر

لب منحن مدل لکنتر یرهایعنوان متغبه هتیشووو دیلو تو ک  تیجمع مربد آن، قا  یهانیبار زم تیظرف یدر 

با  مدل متغیرهای مدتبلندمدت و کوتاه بیبرآورد ضووراهمچنین، اسووتفاده شووده اسووت.  (FGLCC) یریگیماه

 انجام شده است.  PMG-ARDLبرآوردگر استفاده از 

تا : هایافته تأث یحاک جین تأث یمال نیأمت داریو معن مثبت ریاز  درآمد بر  ینابرابر داریو معن یمنف ریسوووبر و 

FGLCF  ارتباط استدر بلندمدت .Uو  یانسان هیسرما نیشک  بFGLCF بر اساس شودیم دییدر بلندمدت تأ رین .

رابطه  یمعنابه FGLCCه یاند و فرضووداشووته FGLCFبر  داریو معن یفاثر من هتیشوو دیو تول تیجمع ج،ینتا ریسووا

Uو  یرشد اقتصاد نیب  شکFGLCF هیسوکی تیعل ابطهدهنده رنشان رین یپانل تیآزمون عل جی. نتاشودیم دییتأ 

 . باشدیسبر م یمال نیبه شاخص تأم FGLCFو از  FGLCFبه  یانسان هیدرآمد و سرما یاز نابرابر

 نیتأم در جهت گسترشلازم  یهااستیگفت که اعمال س توانیآمده مدستبه جیبر اساس اهم نتا : گیرینتیجه

مورد مطالعه  یدر کشورها ییایاز فشار بر منابد در تواندیم یانسان هیسرما شیدرآمد و افرا یسبر، کاهش نابرابر یمال

 بکاهد. 

 

 واژگان کلیدی:

 ،سبر یمال نیتأم

 ،درآمد ینابرابر

 ،یانسان هیسرما

 یهانیبار زم تیظرف بیضر

 ،یریگیماه

 .PMG-ARDLبرآوردگر 
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 قدمهم

توجه قاب  شیبا افرا ریاخ یهادر سال یجهان یپروریو آبر هتیبخش ش
بخش  نیخود توجهات را به خود جلب کرده است. ا یو سهم اقتصاد دیتول

 نیپروتئ نیعرضه و تأم ،ییغذا تیدر امن ینقش مهم ،یمال یایعهوه بر مرا
و  هتیش یجهان دی، تول(2024) 1. طبق گرارش فائو[1] کندیم فایا رین

 که ارزش دیتن رس ونیلیم 2/232به رکورد  2022در سال  یپروریآبر
درصد از عرضه  15 د،یسطس تول نیاست. ا کایدلار آمر اردیلیم 472آن  پولی
 ایآس یاز کشورها یدر برخ .[2] دهدیم  یرا تشک یوانیح نیپروتئ یجهان
صنعت  یاقتصاد همفراتر رفته است. س نیر درصد 50رقم از  نیا قا،یو آفر
 62 باًیصنعت تقر نی. اقاب  توجه است ریاز نظر اشتغال، ن ژهیبه و هت،یش

اشتغال  یتوجهطور قاب که به کندیاستخدام م هیاول دینفر را در تول ونیلیم
آن،  و نقش مهم ید. با وجود سهم اقتصا[3] دهدیم شیافرا نیر زنان را
 یستیو از دست رفتن تنوع ز یآلودگ ،یمیاقل راتییهنوز با تغ هتیصنعت ش

و کاهش اثرات  داریپا یهاوهیش جیتروبر این اساس، مواجه است. 
که با  ییهااست. روش یاتیح ،بخش نیا ندهیآ تیموفق یبرا یطیمحستیز

رو به رشد جهان  تیجمع ینیپروتئ یازهاین نیتأم یبرا دیتول شیهدف افرا
 بیآس ییایدر یهاستمیهستند که به اکوس یاز جمله عوامل شوند،یانجام م

 ت،ینامیو مخرب مانند د یرقانونیاقدامات غ نه،یزم نی. در ارسانندیم
به مسائ   ریاخ یهااز حد در سال شیب یریگیو ماه دیانیبا س یریگیماه
به  یریگیبه منابد ماه نامحدود یاند. دسترسشده  یتبد یمهم یجهان
 تیو امن دهدیرا کاهش م یماه ریذخا رساند،یم بیآس یماه یهاگونه
 یریگیاز خطرات ماه ی. با وجود آگاه[4] کندیم دیتهددر جهان را  ییغذا
چنان از حد هم شیب یریگیگرارش داد که ماه (2024) از حد، فائو شیب

است. با توجه  دهیدرصد رس 7/37به  2021است و در سال  شیدر حال افرا
 شیافرا ییایدر یغذاها یتقاضا برا رودیانتظار م نده،یآ رد تیبه رشد جمع

 .[4]شود  هتیمنابد ش یبرا یطیمحستیز یجد یهایو منجر به نگران ابدی
درآمد و  دیسبر، توز یمال نیتأم ریتأث یچگونگ یمطالعه با هدف بررس نیا

 ییایکشور آس 9در  ییایدر ستیزطیمح تیفیبر ک یانسان هیسرما
 ،یاندونر ن،یچ یشام  کشورها هتیش عمده دکنندهیتوسعه تولدرحال
 یزمان یدوره یط رانیو ا یمالر لند،یتا ن،یپیلیبنگهدش، ف ام،تنیهند، و

روشن  یکشورها، به خوب نیا یانجام شده است. با بررس 2022-2004
تر در پاک یطیبه مح یابیدست یچگونگ نهیها در زمکه انتخاب آن شودیم

 یمیاقل راتییتغ جهیکشورها در نت نیاست. ا یضرور ییایدر یهاستمیاکوس
خود مواجه  ستمیدر اکوس یابا مشکهت عمده یو اقدامات نادرست انسان

 ،یریگیدر صنعت ماه ینقش مهم یفایکشورها با ا نیا یشده است. از طرف
 یاز نظر اقتصاد یریگیو بخش ماه ندکنیکمک م یجهان ییغذا تیبه امن

 یمتعدد یهاکشورها با چالش نیها است. اآن یبرا یبخش مهم یو اجتماع
روبرو هستند  ییایدر یهاستمیاکوس بیاز حد و تخر شیب یریگیمانند ماه
 یشبکه ردپا یها. دادهشودیم دیها تأکدر آن داریپا هتیش تیو بر اهم

                                                                                                                                                                                                            
 FAO  

Global Footprint Network (GFN) 

 Fishing Grounds Load Capacity Factor (FGLCF)  

 Marine Protected Areas (MPA)

که متوسط  دهدیو نشان م کندیم دییوع را تأموض نیا نیر (GFN) 2یجهان
که  )FGLCF( 3)صید( یریگیماه )بسترهای( یهانیبار زم تیظرف بیضر

 ستمیاکوس یدر سمت عرضه یریگیماه یهانیزم یستیزتیظرف میبا تقس
 یدر سمت تقاضا یریگیماه یهانیزم یکیاکولوژ یبر ردپا دریایی
 شدیدی یکشورها روند نرول نی، در ا[6] شودیمحاسبه م دریایی ستمیاکوس
در حدود  یبه مقدار 2004 در سال 826/1است و از مقدار حدود  هداشت
 یط FGLCF یدرصد 60 باًیاست. کاهش تقر دهیرس 2022در سال  196/1

مورد  یدر کشورها ییایبه مناطق در یکیشدت فشار اکولوژ ،هاسال نیا
 یهامحرک ترقیعم یبررس نه،یزم نی. در اکندیمطالعه را برجسته م

 یهااستیتوسعه س یکشورها برا نیدر ا FGLCF یو اجتماع یاقتصاد
 یمال نیتأم قیراستا، تشو نیاست. در ا و ضروری مهم اریبس ،داریپا هتیش

و  هاوهیکه ش ییهاپروژه یبرا یمال نیتأم یهاسبر و گسترش فرصت
در کاهش فشار  یمهم گام نند،کیم جیرا ترو داریپا یریگیماه یهایفناور

 یهاییایدرک پو ن،یمورد مطالعه است. همچن یدر کشورها ییایبر منابد در
 یو اجرا راهبردی هاییریربرنامه یبرا FGLCFدرآمد و  ینابرابر نیب

 یکیکاهش فشار اکولوژ ،یریگیماه یهاتیفعال یداریکه پا یاقدامات عمل
با  ن،یاست. عهوه بر ا یضرور کند،یم نیرا تضم یعدالت اجتماع یو ارتقا
و  یطیمحستیز هاییآگاه ،در این کشورها ینسانا هیسطس سرما شیافرا
 ییایو در یعیدر جهت حفظ منابد طب یطیمحستیز نیبه قوان یبندیپا
  یامکان تسه تواندیم رانیگیماه انیآموزش در م شی. افراابدییم شیافرا
 یهایو استراتژ سازد ( را ممکنMPAs) 4ییایشده درمناطق حفاظت جادیا

 را بهبود بخشد. داریپا دیص تیریمد

 پژوهشپیشینه و مبانی نظری 

 مبانی نظری. 1
تأمین  گذاریتأثیرتحوه ش و نقترتیب به بررسی به ،در این قسمت از پژوهش

زیست )بالاخص مالی سبر، نابرابری درآمد و سرمایه انسانی بر کیفیت محیط
های منحنی ظرفیت بار زمین مفهوم ریایی( و همچنین، تشریسد از بعد
 شود. پرداخته می از بعد نظری )FGLCC( 5گیریماهی
 
 ستیزطیمح تیفی( و کGFسبر ) یمال نیتأم 1-1
یک ابرار مالی نوظهور و نوین با تأکید « مالیه سبر»یا  6«تأمین مالی سبر»

عنوان ابراری طور گسترده بهبهاست که « مالیتأمین »و « سبر»بر دو مفهوم 
زیست شناخته و حمایت از محیط )SD( 7حیاتی برای تشویق توسعه پایدار

عنوان یک جنبه اضافی از مدیریت به مین مالی سبرتأشود. می
تواند با تسهی  ارتباطات سرید می GF. محیطی در نظر گرفته شودزیست
هش و از این رو اثربخشی زیست را کامحیط تخریبنفعان مربوطه، بین ذی
تأمین های یشهر .[7] محیطی را افرایش دهدهای مدیریت زیستسیستم

در  نخستین بارگیرد که سرچشمه می 8«اقتصاد سبر»مالی سبر از مفهوم 

Fishing Grounds Load Capacity Curve (FGLCC)

Green Finance (GF)  

Sustainable Development (SD)

Green Economy 
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توسط پیرس، و معرفی  1«برای اقتصاد سبر طرحی»در گرارش  1980دهه 
عنوان پاسخی صاد سبر بهشد. مفهوم اقت ( منتشر2013) 2مارکاندیا و باربیر

زیست شدن سرید، کاهش منابد طبیعی و تخریب محیطبه صنعتی
مین أمین مالی پایدار، تأعنوان تمین مالی سبر بهأ. ت[8]سرچشمه گرفت 

 GFشود. محیطی نیر شناخته میمین مالی زیستأو ت )اقلیم( هواومالی آب
هایی پروژه حمایت ازهدف ها و خدمات مالی مختلف با شام  ابرارها، فعالیت

رساند و منجر به پایداری محیطی را به حداق  میاست که اثرات منفی زیست
تعریف مین مالی سبر سیاستی أ. عهوه بر این، تشودمحیطی میزیست
دار دوست یهاپروژهسرمایه خصوصی به  هدایتکه هدف آن  شودمی
اوراق قرضه، سهام،  ،3«سهام سبر»با ارائه خدمات مالی شام   ستیزطیمح

است سبر  یهایگذارهیسرماو  بیمه و اعطای وام برای ترویج انرژی پاک

[9].  

 GFنشان داده شده است. اول،  یمختلف یهابه روش GF رشیپذ ریتأث
 دیخر ،هاآموزش کارکنان آن نوآور سبر، یهاسازمان یبرای مال تیحما
 را یطیمحستیآمد از نظر زکار دیجد یهایآورفن یمعرف و سبر راتیتجه
 نفعانیبه ذ تواندیمختلف م یهاتوسط پروژه GF. دوم، کندیم فراهم

و توسعه  قیتحقهای هرینهگذاران( کمک کند تا قانون ها/دولت ها/)سازمان
مربوط به  سکیو ر افرایش ستیزطیرا در موضوعات مرتبط با مح

 یهانهیسبر هر یهاتاسیس ت،ید. در نهانسبر را کاهش ده یهااستیس
به سازمان کمک  تواندیم GFدارند و  یسنت یهاوهینسبت به ش یبالاتر

 ن،یکند. بنابرا نیمأعمده ت یرا بدون مواجهه با مواند مال نهیهر نیکند تا ا
 یادیتواند تا حد زیسبر م یمال نیمأبا ت افتهیپرورش یرشد اقتصاد

در ابعاد مختلف را  ستیزطیمح تخریبو  کند تیسبر را تقو یهااستیس
 .[10] کاهش دهدآن مانند دریا را 

 ستیزطیدرآمد و مح ینابرابر 1-2
، [4] (2025) 4اوغلوعذار و ایوب تجربی طور کلی و بر اساس مطالعهبه

نشان داده شده است، نیر  1 کانال که در شک  چهارنابرابری درآمد از طریق 
که در  گرددزیست دریایی منجر یطتواند به کاهش و تخریب کیفیت محمی
 شود.ها پرداخته میاین کانال اجمالی به تشریس این بخش ادامه

دارد. این  «های اقتصادیاضطراب/نگرانی»اولین مکانیسم ریشه در موضوع 

دهد که ناامنی اقتصادی ناشی از نابرابری درآمد ممکن مکانیسم نشان می
تأثیر بگذارد. نابرابری درآمد  )FGF( 5گیریهای ماهیردپای زمین است بر

کند. چنین عاملی است که امنیت اقتصادی جوامد کم درآمد را تهدید می
مدت سوق های بقای کوتاهسمت استراتژیتواند افراد را بههایی مینگرانی
برداری بهره به، جوامد فقیر ممکن است ویژه در مناطق ساحلی. به[11]دهد 

دریایی در جهت تضمین امنیت غذایی و رفد نیازهای بیش از حد از منابد 
اساسی تشویق شوند. این استفاده و صید بیش از حد، پایداری شیهت را به 

نتیجه منجر به تخریب  را افرایش دهد و در FGFتواند اندازد و میخطر می
اکوسیستم های دریایی شود. در واقد، سطوح بالای نابرابری باعث ایجاد 

شود و گیری میمحیطی در جوامد ماهیهداف اقتصادی و زیستتضاد بین ا
کند. در نتیجه، جوامعی که توسط بین را تقویت میدیدگاه نردیک

شوند، دستاوردهای فوری را بر مدت هدایت میهای اقتصادی کوتاهنگرانی
. عهوه بر این، نابرابری [4]دهند محیطی بلندمدت اولویت میپایداری زیست

تواند دسترسی به منابد مالی و دانش فنی را محدود کند و فقر می درآمد و
. فقدان پایدار را برای جوامد دشوار کند گیریهای ماهیاتخاذ شیوه

گیری سنتی را بیشتر گرین، وابستگی به ماهیهای معیشت جایگرینه
هایی که با ویژه آنگیری، بهتواند جوامد ماهیکند. این وابستگی میمی
تر گیری ارزانهای ماهیسمت روشهای اقتصادی مواجه هستند، بهانینگر

های عنوان مثال، شیوهمحیطی ناپایدار، سوق دهد. بهاما از نظر زیست
های دریایی تواند به اکوسیستمگیری غیرقانونی و بدون نظارت میماهی

. عهوه بر [12]آسیب برساند و منجر به کاهش سرید جمعیت ماهی شود 
ها را به خطر های موجود در اکوسیستمهای ناپایدار صید، گونهین، روشا

و تخریب بیشتر  FGFاندازد. موارد ذکرشده راه را برای افرایش می
 کند.های دریایی هموار میاکوسیستم

را از  FGFتواند شیهت و مکانیسم دوم معتقد است که نابرابری درآمد می
تحت تأثیر قرار دهد.  «گذارییاستروابط قدرت اجتماعی و س»طریق 

. در [13]گذارد نابرابری درآمد بر توزید قدرت اقتصادی و سیاسی تأثیر می
طور های ثروتمندتر ممکن است بهجوامد با نابرابری درآمد عمیق، گروه

محیطی تأثیر بگذارند. در مواردی که های زیستتوجهی بر سیاستقاب 
ها ممکن است گره خورده است، این گروهقدرت سیاسی به قدرت اقتصادی 

سویی با منافد خود محیطی برای همدنبال کاهش یا تنظیم مقررات زیستبه
های مغایر با . وقتی نهادهای نظارتی ضعیف هستند، سیاست[14]باشند 

شوند و از دستاوردهای اقتصادی قشر راحتی تضعیف میمنافد ثروتمندان به
جوامعی که توزید قدرت نامتقارن در . در واقد، [15]کنند مرفه محافظت می

گیری پایدار کنند، مقررات برای حفظ ماهیاست و نهادها ضعیف عم  می
های برداری گروهه کافی اجرا نشود و منجر به بهرهممکن است به انداز

قدرتمند از منابد دریایی شود. بنابراین، نابرابری درآمد ممکن است بر 
را  FGFمحیطی تأثیر منفی بگذارد و های زیستیاستمدیریت شیهت و س

 افرایش دهد.
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 [4] اوغلووبی: عذار و امنبعیی ایدر ستیزطیمح تیفیک بر نابرابری درآمد های اثرگذاری: کانال1شکل 

 
 

آگاهی کاهش »از طریق  FGFکانال سوم اثرگذاری نابرابری درآمد بر 
شود. نابرابری درآمد ممکن است ایجاد می« محیطیزیستاجتماعی و 
گیری پایدار تأثیر های ماهیمحیطی را کاهش دهد و بر شیوهآگاهی زیست

تواند محیطی می. تفاوت در دسترسی به آموزش و آگاهی زیستگذارد منفی
محیطی به نفد گرفتن پایداری زیستدرآمد را به نادیدههای کمگروه

 1عنوان مثال، اینگلهارتمدت سوق دهد. بهقتصادی کوتاهدستاوردهای ا
زیست دارای کشش درآمد دهد که حفاظت از محیط( گرارش می1990)

محیطی و تقاضا برای بالایی است و با ثروتمندتر شدن جوامد، آگاهی زیست
. عهوه بر این، نابرابری درآمد [16] یابدزیست افرایش میحفاظت از محیط

ختهف اجتماعی ایجاد کند و مقاومت در برابر مقررات تواند امی
گیران تواند باعث شود ماهیمحیطی را تقویت کند. این پویایی میزیست

محیطی را مغایر با منافد خود بدانند و در نتیجه انطباق فقیر مقررات زیست
ها در مدیریت شیهت ممکن ها و ضعف. این پویایی[17]را کاهش دهند 

کمک  FGFافرایش  در نتیجه تفاده بیش از حد از منابد دریایی واست به اس
 .[4]کند 

عدم دسترسی به »تواند با کانال چهارم معتقد است که نابرابری درآمد می
تأثیر بگذارد. ظرفیت مالی برای دسترسی  FGFبر « گذاری و فناوریسرمایه

است.  گیری پایدار بسیار مهمهای مدرن لازم برای ماهیبه فناوری
های مالی ناشی از نابرابری درآمد موانعی را برای دسترسی به محدودیت
گیران کند. ماهیگیری پایدار ایجاد میهای ماهیگذاریسرمایهها و فناوری

گیری مدرن و های ماهییابی به فناوریکم درآمد ممکن است برای دست
بری درآمد ممکن در همان زمان، نابرا .زیست تهش کنندسازگار با محیط
گیری پایدار و سازگار با محیطریست های ماهیگذاری در شیوهاست سرمایه

دلی  نابرابری اندازهای بلندمدت به. از بین رفتن چشم[18]را محدود کند 
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مدت را در اولویت قرار دهد و بر تواند منافد کوتاهثباتی میو بی
یری تأثیر منفی بگذارد. گهای مرتبط با ماهیگذاری در فناوریسرمایه

گیری، های ماهیهای پایدار در فعالیتناتوانی در ادغام فناوری
و تخریب محیط  FGFدهد و های دریایی را تحت فشار قرار میاکوسیستم
 .[4]را افرایش خواهد داد دریایی 

 ستیزطیمح تیفی( و کHC) یانسان هیسرما 1-3
عنوان یک عام  رمایه انسانی بهای بر سطور فرایندهاخیراً، محققان به

زیست در برابر تأثیرات منفی دهنده بالقوه تخریب محیطکاهش
اند و تأثیر مثبت آن را بر شرایط محیطی رشد جمعیت تمرکر کردهزیست

کنند. با افرایش سطس سرمایه انسانی، آگاهی زیست محیطی برجسته می
یابد. عهوه بر ایش میمحیطی نیر افرقوانین زیستمحیطی و پایبندی به 

این، سطوح بالاتر سرمایه انسانی می تواند انتقال انرژی را تسهی  کرده و 
کرده تمای  به زیرا افراد تحصی  ؛ده کارآمد از انرژی را ارتقا دهداستفا

. [19، 7]دهند زیست نشان میپذیری بیشتری نسبت به محیطمسئولیت
مایه انسانی ممکن است تخریب شود که توسعه سردر مقاب  استدلال می

توسعه را وهای تکنولوژیکی و تحقیقا نوآوریزیست را بدتر کند؛  زیرمحیط
شود کند و منجر به افرایش تقاضا برای انرژی و منابد طبیعی میتشدید می

که در نهایت به افرایش انتشار کربن و در نتیجه بدتر شدن کیفیت 
توان یک رابطه کیب دو رویکرد فوق میبا تر .[20]انجامد زیست میمحیط

شک  معکوس( نیر بین سرمایه انسانی و کیفیت Uشک  )Uغیرخطی و 
نسبتاً صورت که در سطوح زیست در نظر گرفت؛ به این ( محیط)تخریب

HC، و در سطس نسبتاً بالا،  یاثر منف ،زیستمحیطکیفیت بر  یانسان هیسرما
 دارد.  آنمثبت بر  ریتأث

محیطیکاهش آگاهی اجتماعی و زیست  

رآمددابرابری ن  

 (FGF)  گیریهای ماهیردپای زمینافزایش 

گذاریروابط قدرت اجتماعی و سیاست گذاری سرمایهعدم دسترسی به  

 های(های )اضطرابنگرانی و فناوری

 اقتصادی



 .GH, Golkhandan, Coauthor et al و همکارخندان ابوالقاسم گل
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طور کلی بهیی، ایدر ستیز طیمح و کیفیت یانسان هیسرماابطه در زمینه ر
که سرمایه انسانی تأثیر  حاکی از آن استمبانی نظری و مطالعات تجربی 
سطوح بالاتر آموزش منجر به افرایش  .مثبتی بر اکوسیستم دریایی دارد

تر از نیاز به حفظ منابد آگاهی فردی از تهدیدات محیطی و احساس قوی
( نشان دادند که 2012) 1ژو و همکاران .[6]شود و دریایی میطبیعی 

آموزش در میان افراد چینی منجر به افرایش تمای  به انتخاب غذاهای 
 های دریایی شده استدریایی با برچسب اکو برای حمایت از پایداری گونه

( استدلال کردند که افرایش 2015) 2. عهوه بر این، دشا و همکاران[21]
های سرمایه انسانی منجر به احترام بیشتر به قوانین و مهارت آموزش
 . از لحاظ تاریخی، برخی از کشورها بر این رابطه[22] شودمحیطی میزیست
اند تا با تقویت عام  انسانی، منافد خود را به حداکثر تمرکر کرده مثبت

ان به توعنوان مثال میمحافظت کنند. به نیر برسانند و از منابد دریایی
 1983، 4در ایالات متحده )مایلوی و کرودر 3«هرینه دریاییبرنامه کمک»
 2006، 5عنوان دانشمندان در نروژ )ندریاس و همکارانگیران به(، ماهی[23]
زوندروان و -گیری در فیلیپین )تولنتینو(، و معیشت پایدار ماهی[24]

ش سرمایه قهمیت و ن( اشاره کرد. این ابتکارات بر ا[25] 2022، 6زوندروان
 کند.زیست و حفظ منابد دریایی تأکید میانسانی در کمک به پایداری محیط

کنند ممکن بیان می [26]( 2022) 7یلدیریم و همکارانطور که البته همان
با گسترش سرمایه انسانی کم، افرایش سرمایه انسانی است که در سطوح 

منابد  یتقاضا برا شینجر به افراتوسعه  موقیو تحق یکیتکنولوژ یهاینوآور
 گیریبر ردپای ماهی )منفی( تأثیر مثبتی )قسمت بد نمودار( و شود دریایی

سرمایه انسانی بالا، سطوح در اما . داشته باشد )کیفیت اکوسیستم دریایی(
)قسمت خوب   دهدگیری را کاهش میردپای ماهی ،افرایش سرمایه انسانی

از سرمایه  پس از عبور از یک سطس آستانه خاص عبارت دیگر،به. نمودار(
را تشویق  دریایی زیستی سازگار با محیطها، آموزش بیشتر، فناوریانسانی
این موضوع تشریس گرافیکی دهد. را کاهش می آن میران تخریبو  کندمی

 نشان داده شده است. 2در شک  
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 Sea Grant Program

 Miloy & Crowder

 Nedreaas et al.

 
 ییایدر ستیزطیمح تیفیو ک یانسان هیسرماغیرخطی بین رابطه : 2شکل 

های تحقیق: یافتهمنبع  

 (FGLCC) یریگیماه یهانیبار زم تیظرف یمنحن 1-4
شدن های مربوط به گرمدلی  تغییرات اقلیمی و نگرانیهای اخیر بهدر سال

زیست و اثرات اقتصادی آن شده زمین، توجه روزافرونی به آلودگی محیط
فرضیه منحنی  است. یکی از رویکردهای برجسته در این زمینه،

شک  معکوس بین U( است که یک رابطه EKC) 8محیطی کوزنتسزیست
 2COو انتشار  )EF( 9ردپای اکولوژیکی های تخریب محیطی مانندشاخص

اکنون رشد، »عنوان ، که با EKCکند. فرضیه و رشد اقتصادی را پیشنهاد می

زیست در شود معتقد است که آلودگی محیطنیر شناخته می« بعداً تمیری
یابد و سپس با رسیدن آلودگی به مراح  اولیه رشد اقتصادی افرایش می

عبارت . به[27]سطس اوج خود، با افرایش رشد اقتصادی کاهش می یابد 
کهسیک معتقد است که رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب  EKCدیگر، 
گر کهسیک بیان EKC.  فرم باشدمعکوس میUشک  زیست بهمحیط
ای از سه ارتباط عمده بین رشد اقتصادی )درآمد سرانه( و تخریب رهآمی

باشد که عبارتند از: اثر مقیاس، اثر ترکیب و اثر تکنولوژی زیست میمحیط
نشان داده شده است، مرحله پیش  3طور که در شک  همان .[28])تکنیک( 
ی شدن اقتصاد با سطوح پایین درآمد هم برای دولت و هم برااز صنعتی

ود که عمدتاً به دلی  بازده اقتصادی محدود ناشی ششهروندانش مشخص می
شدن و دور شدن اقتصاد از از کشاورزی است. با این حال، با شروع صنعتی

شود که ناشی بخش کشاورزی، کشورها وارد مرحله رشد سرید اقتصادی می
ش از افرایش تولید و مصرف صنعتی است. این رشد اغلب منجر به افرای

دلی  افرایش مصرف انرژی و استخراج سطس آلودگی و استرس محیطی به
شود که در عنوان اثر مقیاس شناخته میشود. این پدیده معمولاً بهمنابد می
یابد. با افرایش سطس درآمد و پیشرفت های اقتصادی گسترش میآن فعالیت

اثر ترکیب و عنوان مرحله ای می شوند که بهاقتصادی، کشورها وارد مرحله
شوند. تر میتر و فعالمحیطی آگاهشود و از نظر زیستک شناخته مییتکن

 Tolentino-Zondervan & Zondervan

 Yıldırım et al. 

 Environmental Kuznets Curve (EKC)

 Ecological Footprint
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و  یکیتکنولوژ یهاینوآورگسترش 

  دریاییی تقاضا شیافزا

آگاهی و پایبندی به افزایش 

دریایی محیطیقوانین زیست  

Bad Part Good Part 
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تر، های پاکدر طول این مرحله، جوامد با پذیرش فراینده فناوری
محیطی گذاری در منابد انرژی تجدیدپذیر، اجرای مقررات زیستسرمایه
توجهی ل قاب دستخوش تحوهای پایدار، تر و ترویج فعال شیوهگیرانهسخت
های هماهنگ، رشد اقتصادی کمتر به صناید در نتیجه این تهش شوند.می

شود و منجر به جدایی تدریجی بین توسعه نیازمند منابد وابسته می
  .[6]شود زیست میاقتصادی و تخریب محیط

زیست، و یا عوام  مؤثر بر تخریب محیط EKCدر حین آزمایش اعتبار فرضیه 
های ردپای اکولوژیکی ممکن است سهم منحصر به یکی از مؤلفهاستفاده از 

. از طرفی، هر دو روابط سنتی و [27]فردی را به ادبیات موجود اضافه کند 
زیست مورد انتقاد شناسان و دانشمندان محیطتوسط زیست EFبر مبتنی

معمولی بر این فرض استوار است که  EKCاند؛ زیرا شک  منحنی قرار گرفته
توان اثرات آن را معکوس کرد؛ در دگی محیطی، تجمعی نیست یا میآلو

، تجمعی است و 2COکه در واقعیت، آلودگی محیطی ناشی از انتشار حالی
. با این حال، در [29]باشد از بین رفتن تنوع زیستی، غیرقاب  برگشت می

زیرا اگر  ؛ممکن است معتبر باشد EKCمورد شیهت، پویایی فرضیه سنتی 
توجهی کاهش یابد و فراوانی جمعیت شیهت در طور قاب برداری بهخ بهرهنر

شده توان ذخایر تخلیهرا القا کند، می 1«اثر آلیِ»سطحی باقی بماند که بتواند 
تری را بازیابی کرد. این موضوع به نوبه خود، شیهت را به کاندیدای مناسب

تواند برای د که میکنزیست تبدی  میگیری تخریب محیطبرای اندازه
 . [30]مورد استفاده قرار گیرد  EKCآزمایش تجربی صحت فرضیه 

های دریایی از ردپای زمین EKCبیشتر مطالعات تجربی در زمینه بررسی 

عنوان شاخص تخریب اکوسیستم دریایی استفاده ( بهFGFگیری )ماهی
نیاز برای کننده مناطق دریایی و آب شیرین مورد محاسبه FGFاند. کرده
. گرچه تجریه و [26]گویی به تقاضای ماهی و غذاهای دریایی است پاسخ

های دلی  نقش فشار فعالیتگیری نیر بههای ماهیتحلی  ردپای زمین
زیست دریایی توجه تحقیقات قاب  توجهی را در انسانی بر تخریب محیط

پای های ردهای اخیر به خود جلب کرده است؛ اما، انواع شاخصسال
گیری زیست اندازههای انسانی را بر تخریب محیطاکولوژیکی اثر فعالیت

گیرد. در راستای کنند و واکنش طبیعت به این تخریب را در نظر نمیمی
 ، شاخص جدید و جامد ضریب ظرفیت بار بسترهای صیدرفد این محدودیت

(FGLCFمعرفی شده است که با تقسیم ظرفیت )ر زیستی بسترهای صید د
ی اکوسیستم بر ردپای اکولوژیکی بسترهای صید در سمت سمت عرضه

زمان با در نظر گرفتن هم FGLCFشود. تقاضای اکوسیستم محاسبه می
زیستی بسترهای صید و ردپای اکولوژیکی بسترهای صید، معیار ظرفیت

تری در زمینه صید پایدار ارائه تر و جامدمحیطی دقیقپایداری زیست
های سنتی تخریب بر خهف شاخص FGLCFکه  آنجا دهد. ازمی

یک شاخص مستقیم از کیفیت ، FGFزیست دریایی مانند محیط
معکوس Uرا در صورت تأیید از حالت  EKCزیست دریایی است، شک  محیط

                                                                                                                                                                                                            
Allee Effect 

Pata et al. 

 2و پاتا و همکاران [6]( 2023اد )یآ محققانی نظیر کند.تبدی  می Uبه 
 فرضیه منحنی ظرفیت بار بسترهای» را جدید نام این فرضیه [31]( 2023)

 .اند( نامیدهFGLCC) «گیری )صید(ماهی های()زمین

 . پیشینه پژوهش2
رابطه بین توسعه انسانی »ای با عنوان ( در مطالعه2022) یلدیریم و همکاران
به بررسی تأثیر « ایکشورهای مدیترانه بینگیری در و ردپای ماهی

 گیریماهی هایاکولوژیکی زمین یغیرخطی سرمایه انسانی بر ردپا
)FGEF(  اند. این پرداخته 1995-2018ای طی دوره کشور مدیترانه 10در

نشان  )PMG( 3مطالعه با استفاده از برآوردگر میانگین گروهی تلفیقی
سطس سرمایه انسانی نسبتاً پایین، سرمایه انسانی بر پایداری  دردهد که می

اً بالا، تأثیر مثبت بر پایداری صید دارد. صید، اثر منفی و در سطس نسبت
معکوس Uیک رابطه به شک   FGEFعبارت دیگر، بین سرمایه انسانی و به

( 2022) 4یهنچی و همکاران .[12] در کشورهای مورد مطالعه وجود دارد
محیطی کوزنتس با ردپای آیا منحنی زیست»ای با عنوان در مطالعه

 EKC اعتبار فرضیه به آزمون  «از چینگیری مرتبط است؟ شواهدی ماهی

عنوان شاخص به )FGF (گیریهای ماهیدر چین با استفاده از ردپای زمین
اند. نتایج این پرداخته 2017تا  1961از سال  دریایی زیستتخریب محیط

 )ARDL (5های توزیعیخودرگرسیون با وقفه از رهیافت با استفاده پژوهش

کریمی و  .[32] دهدر بلندمدت ارائه مید EKC شواهدی برای اعتبار
بررسی تأثیر شاخص آزادی »ای با عنوان ( در مطالعه2022) 6همکاران

گیری در چارچوب منحنی کوزنتس های ماهیاقتصادی بر ردپای زمین
محیطی از طریق تکنیک اقتصادسنجی فضایی: شواهدی از کشورهای زیست

-کشور منطقه آسیا 17های ه دادهبا استفاده از مجموع «آسیا و اقیانوسیه
که تأثیر تجمعی  اندنشان داده، 2017تا  2000های اقیانوسیه بین سال

های آزادی اقتصادی در قالب شاخص آزادی اقتصادی ک  بر ردپای مؤلفه
گیری مثبت است و منجر به افرایش برداشت از منابد ماهی ،گیریماهی
بررسی منحنی ظرفیت »ای با عنوان ( در مطالعه2023. آیاد )[33] شودمی

: ارزیابی تأثیر سرمایه انسانی و 7Gگیری در کشورهای های ماهیبار زمین
، وجود PMGکارگیری برآوردگر با به، «های تجدیدپذیراستفاده از انرژی

. را تأیید کرده است( FGLCCگیری )منحنی ظرفیت بار بسترهای ماهی

ذیر و سرمایه انسانی تأثیر مثبت و معنادار های تجدیدپعهوه بر این، انرژی
های و جمعیت و مصرف انرژی سرانه اثر منفی بر ضریب ظرفیت بار بستر

 2019تا  1970 هایسال طی 7G( در کشورهای FGLCFگیری )ماهی
پیشنهاد »ای با عنوان ( در مطالعه2023. پاتا و همکاران )[6]است داشته

کشور  20زمون اعتبار آن: شواهدی از گیری و آمنحنی ظرفیت بار ماهی
کارگیری ، با به«ییهای تابلوبرتر با بالاترین تولید شیهت با رویکردهای داده

 انددادهنشان  )CCEMG( 7میانگین گروهی با اثرات همبسته مشترکروش 

Pooled Mean Group (PMG) 

Yilanci et al. 

Autoregressive Distributed lag (ARDL)

Karimi et al. 

 Common Correlated Effects Mean Group (CCEMG)



 .GH, Golkhandan, Coauthor et al و همکارخندان ابوالقاسم گل
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شوند. همچنین، تولید شیهت بر تأیید می FLCCو  EKCکه هر دو فرضیه 
گذارد و ترافیک کانتینری در بندر ی تأثیر منفی میگیرکیفیت مناطق ماهی

 [.31] گیری نداردتأثیری بر ظرفیت بار ماهی
پناهگاه آلودگی یا هاله »ای با عنوان ( در مطالعه2023یهنچی و همکاران )

، فرضیه هاله/ پناهگاه «گیری: شواهدی از اندونریآلودگی در رد پای ماهی
در اندونری با درنظرگرفتن ردپای  را EKCآلودگی و اعتبار فرضیه 

-2018زیست طی دوره عنوان شاخص تخریب محیط( بهFFگیری )ماهی
گرایی باند کارگیری آزمون هماند. نتایج این پژوهش با بهآزمون کرده 1976

ARDL  شواهدی از اعتبار فرضیهEKC  و همچنین فرضیه هاله آلودگی ارائه
دهد که باز بودن تجارت در بخش ان میکند. عهوه بر این، نتایج نشمی

( در 2024زاده و همکاران )امینی . [27] دارد FFشیهت اثر منفی بر 
گیری: های ماهیکننده ردپای زمینعوام  تعیین»ای با عنوان مطالعه

های طی سال که اندهنشان داد «1شواهدی از مدل دوربین فضایی پویا
 و وجود دارد FGFداری در معنی وابستگی فضایی مثبت و، 2001-2021
طور به FGF همچنین،مدت و بلندمدت معتبر است. در کوتاه EKCفرضیه 

منفی تحت تأثیر ظرفیت زیستی و شهرنشینی در کشورهای همسایه است؛ 
 .[5] دهدرا افرایش می FGFطور مستقیم که متغیر جمعیت بهدر حالی
 اتیرابطه مال یبررس»با عنوان ای ( در مطالعه2024و همکاران ) ویراجینگ

با « قایگیری آفرگیری: مورد صنعت ماهیماهی یو ردپا یطیمحستیز
، نشان 2مهیم یابرار یرهایمتغ یچندک ونیرگرس کردیاستفاده از رو

 یردپا، 2018تا  2000 هایسال طی یطیمحستیز اتیکه مال دندهیم

 .دهدیکاهش م 75th  اینتتا کوا قایگیری آفرگیری را در مناطق ماهیماهی
فقط در  یطیمحستیز اتیمال یریگدهنده سختکاهش راتی، تأثهمچنین

 50thو  90th یها ایتا کوانت بترتی بهو با درآمد متوسط  یساحل یهاگروه
ارزیابی »ای با عنوان در مطالعه (2024پاتا و همکاران ) .[3] مشهود است

های صرف محصولات شیهتی بر زمینتأثیر دموکراسی، توسعه مالی و م
 هایسالنشان داده است که طی « گیری: مطالعه موردی برای مالریماهی
مصرف  و .گیری معتبر نیستبرای ردپای ماهی EKC، 2018تا  1961

 .گیری را افرایش داده استمحصولات شیهتی و رشد اقتصادی، ردپای ماهی
دموکراسی  و ا کاهش داده استگیری رتوسعه مالی، ردپای ماهیهمچنین، 

 .[34] گیری نداردهیچ تأثیری بر ردپای ماهی
 دیجد یهانشیاز ب یبردارپرده»ای با عنوان ( در مقاله2024) 3لفیلفآیاد و 

 یهانیبار زم تیظرف ی: کاوش در منحننیچ ییایدر ستمیدر مورد اکوس
اند نشان داده ،)FARDL( 4فوریه ARDL کارگیری رویکرد، با به«گیریماهی
. عهوه شودمی دییتأ 2019-1980 یهادر طول سال FGLCC هیفرضکه 
ر د )FDI(ی خارج میمستق یگذارهیکه سرما دهدینشان م جینتا ن،یبر ا

( 5یآلودگ )لنگرگاه( پناهگاه هیفرض)تأیید  کندیرا بدتر م ییایدر طیابتدا شرا
 رییتغ کیدهنده شانبرسد که ن یآستانه خاص یک سطس که به یتا زمان

                                                                                                                                                                                                            
Dynamic spatial Durbin model 

Smoothed Instrumental-Variables Quantile Regression Approach 

 Ayad & Lefilef 

 Fourier ARDL (FARDL)  

 Pollution Haven Hypothesis 

( 6یهاله آلودگ )فرضیه به بهبود ستیزطیمح بیاز تخر FDIر یدر تأث یاساس
ای با عنوان ( در مقاله2024تنگ و همکاران ) .[35]شک ( U)رابطه  است
 هیو سرما یشدن مالیسبر، جهان یمال تأمینسواح : استفاده از پیوند »

با استفاده از  G-20 ییایدر یاهستمیتر در اکوسپاک یطیمح یبرا یانسان
 شرفتهیپ یهااز روشبا استفاده « گیریماهی نیزم ظرفیت یمنحن هینظر

حاکی  )MMQR( 7گشتاوری کوانتای  ونیرگرساقتصادسنجی و برآوردگر 
، اثر منفی تأمین مالی سبر، آزادسازی تجاری و FGLCCاز تأیید فرضیه 

 نیبها در تمام کوانتای  FGLCF جمعیت و اثر مثبت سرمایه انسانی بر
( در 2024) 8. سولارین و همکاران[7]است  2022تا  2000 یهاسال
 رانیگیو ماه یکیو تفک )ک ( یعیتجم هتیش دیتول ریتأث»ای با عنوان مقاله
نشان ، «یزمانیسر  یتحل کیگیری: ماهی هایزمین یمجوز بر ردپا یدارا
آن  یو اجرا هتیش دیک  تول ،2018تا  1961 یهاسال یکه ط دندهیم
 .شده است FGF شیباعث افرا ی(پروریآبر دیو تول دریایی دیص دیتول)

منجر  ،یخارج رانیگیماهو  مجوز یدارا رانیگیک  ماه شیافرا همچنین،
ای با در مطالعه (2025) اوغلوعذار و ایوب .[36]شود می FGF شیافرابه 

گیری در ماهی گیری ردپای زمیننقش نابرابری درآمد در شک »عنوان 
با استفاده از  ،«یافته فوریهتعمیم ARDLهایی از رویکرد اندونری: بینش

د که یک رابطه مثبت بین ندهنشان می 2022تا  1980های های سالداده
در اندونری وجود دارد. عهوه بر این، توسعه مالی،  FGFنابرابری درآمد و 

و  هنتنکوداتیو .[4] دهندرا افرایش می FFGرشد اقتصادی و شهرنشینی 
ی داخل یماه دیتول ینسب ریتأث یابیارز»ای با عنوان ( در مقاله2025) 9پال

 یبرا ینشیگیری: ببار ماهی تیظرف بیبر ضر ییایو در مرزی()درون
پویای  ARDL رویکرد دو، با استفاده از «هتیش داریپا تیریمد

های های سالداده و ARDLباشتگی باند انهم ونآزمو  10شدهسازیشبیه
 FGLCFباعث بهبود  یداخل یماه دید که تولندهینشان م، 2022تا  1990
را هم در  FLCF یی،ایدر یماه دیدر مقاب ، تول. شودیمدت مبلنددر 
 .[37] دهدیمدت کاهش مبلندمدت و هم در هکوتا

 شناسیروش

 مدل پژوهش. 1
 درآمد نابرابری، )GF( سبر )مالیه( ش تأمین مالینقهدف اصلی این پژوهش بررسی 

)INI( و سرمایه انسانی )HC( دریایی هایاکوسیستم کیفیت محیطسطس  بر 

 فرضیه در چارچوب توسعه تولیدکننده شیهتیی درحالایآس هایکشور ترینمهم

فرم تبعی  ،است. بر این اساس )FGLCC( گیریماهی هایمنحنی ظرفیت بار زمین

 باشد:می (1) رابطه صورتولیه این پژوهش بهمدل ا

 

FGLCF = f(GF, INI, HC, X⃗⃗ ) (1                                          )  

 

 Pollution Halo Hypothesis 

Method of Moments Quantile Regression (MMQR) 

 Solarin et al.

 Villanthenkodath & Pal

 Dynamic Auto-Regressive Distributed Lag (DYNARDL) Simulations  



 JOC. (16)(63): 61-82, fall, 2025 1404 ، سال پاییز ، فصل63شماره،16شناسی: جلداقیانوس
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اشاره  گیریماهی یهانیبار زم تیظرف بیضربه  FGLCF (،1)در رابطه 
 یدر سمت عرضه گیریماهی یهانیزم یستیزتیظرف میبا تقس دارد که
( بر یجهان یصورت سرانه و بر حسب هکتارها)به( FGBIO) ستمیاکوس
صورت سرانه و بر ( )بهFGEF) گیریماهی یهانیزم یکیاکولوژ یردپا

در . شودیمحاسبه م ستمیاکوس ی( در سمت تقاضایجهان یحسب هکتارها
 دهدیاست که نشان م «کی»عدد  ،یداری، حد آستانه پاFGLCFشاخص 

کمتر از  FGLCFکه  ینطقه زمانکشور/م کی ییایدر ستمیاکوس تیوضع
فراتر رود،  «کی»از عدد  مقدار آن کهیاست و زمان داریباشد، ناپا کیعدد 
 دریایی هایاکوسیستم محیطبردار سایر متغیرهای مؤثر بر    Xاست.  داریپا

بر  ونیرگرس یتصادف ریتأث»مدل )متغیرهای کنترل( است که بر اساس 
اهم مطالعات تجربی  و بررسی( PATSTIR) 1«یثروت و فناور ت،یجمع
 شوند.در زمینه موضوع پژوهش، تعیین می شدهمطرح
با گنجاندن جرء تصادفی و رفد محدودیت رابطه تناسبی  STIRPATمدل 

در  [38]( 1971) 2که توسط ارلیچ و هولدرن IPATبین متغیرها در مدل 
شده است، زیست ارائه های انسانی بر کیفیت محیطبررسی تأثیر فعالیت

استاندارد  یمعادله حسابدار کی IPATمدل . بخشدرا بهبود می آنعملکرد 
 ریسه عام  متما قی( از طرI) یطیمحستیاثرات ز یاست که در بررس

 (2رابطه ) . معادلهشودی( استفاده مT) ی( و فناورA(، ثروت )P) تیجمع
 را نشان دهد: STIRPATتواند شک  مدل یم

I = ∅PΦ1AΦ2TΦ3ϵ (2  )                                                      

 ϵو  PATپارامترهای  Φ3و  Φ1 ،Φ2عبارت ثابت،  ∅، (2)در رابطه 

بر اساس این مدل، متغیرهای  باقیمانده مدل )جرء خطای تصادفی( است.
 )EG(سرانه )شاخص ثروت و رشد اقتصادیPOP( ،GDP  )(جمعیت ک  
و همچنین بر اساس  FGLCCدر راستای بررسی فرضیه  )2EG(و مجذور آن 

 هنتنکوداتیوو  [34، 31]( 2024، 2023مطالعات تجربی پاتا و همکاران )
عنوان متغیرهای کنترل به )FG(متغیر تولید شیهت  [37]( 2025) و پال

پژوهش اند. بر این اساس، فرم تبعی مدل نهایی این به مدل اضافه شده
 باشد:می (3رابطه )صورت به
 

     FGLCF = f(GF, INI, HC, HC2⏟    

HC فرضیه اثرگذاری غیرخطی

⏞              

متغیرهای مستق 

, POP, EG, EG2⏟    

FGLCC فرضیه

, FP ⏞            

متغیرهای کنترل

)  

(3          )  
 

بازنویسی  و تایدمدل پان  کیدر قالب  پذیر( به فرم جمد3) رابطهبا تبدی  
های مربوط به هر منظور برآورد کششلگاریتمی )بهرگرسیون شک  ن بهآ

 خواهیم داشت: یک از پارامترها(
 

(4)  

lnFGLCFit = 𝛷0 +𝛷1lnGFit + 𝛷2lnINIit +𝛷3lnHCit
+ 𝛷4lnHCit

2

+ 𝛷5lnPOPit+𝛷6lnEGit
+ 𝛷7lnEGit

2 + 𝛷8lnFPit + ϵit 

                                                                                                                                                                                                            
Stochastic Impact of Regression on Population, Affluence, and Technology 

(STIRPAT) 

Ehrlich & Holdren 

𝛷1 > 0,𝛷2 < 0,𝛷3 < 0,𝛷4 > 0,𝛷5 < 0,𝛷6 < 0,𝛷7
> 0,𝛷8 < 0 

 
: GFاند: شده فیتعر ریصورت زبه ی مستق  مدلرهایمتغ (،4)در رابطه 
اگوو در این پژوهش به پیروی از مطالعات تجربی ؛ تأمین مالی سبرشاخص 

از میران [ 9]( 2025)و علی و همکاران [ 39]( 2025) 3و همکاران
از  تیحما یتوسعه براحالدر یبه کشورها یالمللنیب یمال یهاانیجر
از جمله در  ر،یدپذیتجد یهایانرژ دیپاک و تول یو توسعه انرژ قیتحق
های ثابت و به قیمت آمریکا دلارمیلیون )بر حسب  یدیبریه یهاستمیس

: INIده شده است. تأمین مالی سبر استفاعنوان شاخص به (2021سال 
گیری نابرابری درآمد )بر حسب درصد(؛ عنوان شاخص اندازهضریب جینی به

 یاقتصاد یسنجش نابرابر یبرا ینیج بیمعمول از شاخص ضرطور به
 انیثروت در م دیتوز یعبارتبه ای درآمد دیشاخص، توز نی. اشودیاستفاده م

را به  1صفر تا  نیب یاعداد ینیج بی. ضرکندیم یرا بررس تیجمع کی
 1 دکام  و عد یبرابر دهندهدرصد( نشان0 ایکه عدد صفر ) ردیگیخود م

 مطلق است. یدهنده نابرابردرصد( نشان100 ای)
HC4: شاخص سرمایه انسانی؛ این شاخص از جدول جهانی پن  )PWT( 

صورت المللی دانشگاه کالیفرنیا به( که توسط مرکر اطهعات بین10)نسخه 
های تحصی  مورد محاسبه شود و بر اساس پیشرفت ساللیانه منتشر میسا

اثرگذاری غیرخطی فرضیه  تأییدقرار گرفته، استخراج شده است. در صورت 
HC، دار یانتظار بر آنست که ضرایب برآوردی این متغیر و مجذور آن، معن

𝛷3ترتیب منفی و مثبت باشد؛ یعنی: و به < 0,𝛷4 >  حالت. در این 0
 زیستکه پس از آن با افرایش سرمایه انسانی، کیفیت محیط HCحد آستانه 

 :شودمحاسبه می (5)از طریق رابطه  یابدافرایش می دریایی

 

(5)  HC = exp (−
𝛷3
2𝛷4

) 

 
POPک  )بر حسب نفر(؛ تی: جمع EG تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه :
مد سرانه و رشد اقتصادی؛ در صورت عدم گیری درآعنوان شاخص اندازهبه

انتظار بر آنست که ضرایب برآوردی این متغیر و مجذور  FGLCCرد فرضیه 
𝛷6ترتیب منفی و مثبت باشد؛ یعنی: دار و بهیآن، معن < 0,𝛷7 > 0 .

 (6)از طریق رابطه  FGLLCدر این حالت نقطه بازگشت )مینیمم( منحنی 
 د:شومحاسبه می

 

(6)    EG = exp (−
𝛷6
2𝛷7

) 

 
FPهمچنین،  تن(. کی)بر حسب متر هتیش دی: ک  تولi 9دهنده نشان 

ترین که در فهرست مهم )=1i,…,9(توسعه کشور آسیایی درحال

Ogwu et al.

Penn World Table (PWT)
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)شام  کشورهای: چین، اندونری،  1تولیدکنندگان ماهی در جهان قرار دارند
ی دهنده بازهنشان tلری و ایران(، ام، بنگهدش، فیلیپین، تایلند، ماتنهند، وی

 جرء خطای معادله رگرسیونی است. ϵit( و 2004-2022زمانی پژوهش )

از کشورها  HC یآمار یهاآنست که داده یزمان یبازه نیانتخاب ا  یدل
طور خهصه، متغیرها، بهنیر ( 1در جدول ) .باشدیدر دسترس م 2004سال 

و  هاآوری دادههمراه منبد جمدها بهی آنگیرنماد، واحد و نحوه اندازه
 هر متغیر نشان داده شده است. عهمت انتظاری

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ها: متغیرها و منابع داده1جدول   

یریگشاخص و نحوه اندازه نماد متغیر  
نیکه از ا ینمونه مطالعات شاخص برای   

استفاده کردند. ریمتغ گیریاندازه  
 منبع

علامت 

یانتظار  

 طیمح تیفیک
ییایدر یهاستمیاکوس  

LCF 

 یستیز تینسبت ظرفگیری: های ماهیزمینبار  تیظرف بیضر
 ی( به ردپای)بر حسب سرانه هکتار جهان گیریماهی یهانیزم

(ی)بر حسب سرانه هکتار جهان گیریماهی یهانیزم یکیاکولوژ  

Ayad (2023) [6]; Pata et al. (2023) 
[31]; Teng et al. (2024) [7] 

GFN 
متغیر 

 وابسته

(0-100ضریب جینی ) INI نابرابری درآمد  Ansari Samani et al. (2024) [40]; 
Uzar & Eyuboglu (2025) [4] 

SWIID - 

 GF تأمین مالی سبر

 یتوسعه براحالدر یبه کشورها یالمللنیب یمال یهاانیجرمیران 
 ر،یدپذیتجد یهایانرژ دیپاک و تول یو توسعه انرژ قیاز تحق تیحما

و به  آمریکا دلارمیلیون )بر حسب  یدیبریه یهاستمیاز جمله در س
(2021های ثابت سال قیمت  

Ogwu et al. (2025) [39]; Ali et al. 
(2025) [9] 

OWID + 

 Yıldırım et al. (2022) [12]; Ayad  یتحص یهاسال شرفتیپ HC سرمایه انسانی
(2023) [6]; Teng et al. (2024) [7] 

نسخه 
10 

PWT 

+ 

 EG رشد اقتصادی
های تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )بر حسب دلار و به قیمت

(2015ثابت سال   
Ayad (2023) [6]; Pata et al. (2023) 

[31]; Teng et al. (2024) [7] 
WDI +/- 

ک  )بر حسب نفر( تیجع POP جمعیت  Ayad (2023) [6]; Aminizadeh et al. 
(2024) [5]; Teng et al. (2024) [7] 

WDI - 

(متریک تن)بر حسب  تولید شیهت ک  FP تولید شیهت  
Yilanci et al. (2022) [32], Pata et al. 

(2023, 2024) [31, 34]; 
Villanthenkodath & Pal (2025) [37] 

WDI - 

                                                                                                                                                                                                            



 JOC. (16)(63): 61-82, fall, 2025 1404 ، سال پاییز ، فصل63شماره،16شناسی: جلداقیانوس

 

(71) 

GFN؛ 1: شبکه ردپای جهانیSWIID؛ 2درآمد یبرابرنا شدهاستانداردی جهان یهاداده گاهی: پاOWID :؛ 3هاجهان ما در دادهPWT :؛ جدول جهانی پنWDI4های توسعه جهانی: شاخص

 
 روش پژوهش. 2 

ی مدت و بلندمدت متغیرهامنظور برآورد اثرات کوتاهدر این پژوهش به
از ترکیب برآوردگر  دریایی هایاکوسیستم کیفیت محیط دهندهتوضیس

 [40]( 1999) 5شده توسط پسران و همکارانهمیانگین گروهی تلفیقی ارائ
( استفاده شده ARDL-PMGهای توزیعی )و مدل خودرگرسیون با وقفه
این است که برای ترکیبی از متغیرهای  ARDLاست. مهمترین مریت مدل 

(( مناسب است. عهوه بر این، )1I)((( و اولین تفاض  )0I)(ایستا در سطس 
اجازه  ARDL-PMGهمچنین، مدل  .ستهای کوچک مناسب ابرای نمونه

هایی را که با مسأله وابستگی مقطعی، واریانس ناهمسانی و دهد تا دادهمی
را  ایپو یتایدپان  یهامدل .[41] ناهمگنی مواجه هستند، مدیریت شوند

 7ی(، اثرات تصادفFE) 6مانند اثرات ثابت یمختلف یهاروش لهیوسبه توانیم
(REو گشتاورها )8افتهیمیمتع ی (GMMبرآورد کرد. در ا )ها فقط روش نی

در  ر،ین یبرآورد بیمقاطد متفاوت است و ضرا نیجرء عرض از مبدأ در ب
. [42] شوندیم یاکنندهگمراه جیبه نتا رمنج یزمان یبودن بازهصورت بررگ

( برآوردکننده 1999پسران و همکاران ) ها،تیمحدود نیرفد ا یدر راستا
عدم  سیو تصح ییگراهم ی( که امکان بررسPMG) یقیتلف یروهگ نیانگیم

 نیآنست که ا یگذارنام نیاند. علت اکرده شنهادیپ کند،یم سریتعادل را م

. [43]است  10«یریگنیانگیم»و هم شام   9«قیتلف»هم شام   رآوردکنندهب
 یپانل تیمدل با استفاده از آزمون عل یرهایمتغ نیب تیعل  یتحل ت،یدر نها

نسخه  کیکه  [44]( 2012) 11نیو هورل ترسکویتوسط دوم شنهادشدهیپ
ناهمگن است،  یها پان یمرسوم برا یگرنجر تیاز آزمون عل افتهیبهبود
 قیتحق یطور خهصه مراح  انجام برآوردهابه 3. در شک  شده استانجام 

 .ردیگیقرار م یمورد بررسطور خهصه بهنشان داده است که در ادامه 

                                                                                                                                                                                                            
1 Global Footprint Network (GFN)  
2 Standardized World Income Inequality Database 
3 Our World in Data (OWID) 
4 Standardized World Income Inequality Database (SWIID)    

 Pesaran et al.  

 Fixed Effect (FE) 

 Random Effect (RE) 

 Generalized Method of Moments (GMM) 

 Pooling 

 Averaging 

 Dumitrescu & Hurlin 

 Pesaran & Yamagata 

 Cross-Sectional Dependence (CD) 

 
 مراحل روش تحقیق :3شکل 

 های تحقیق: یافتهمنبع

  
های توصیفی در گام نخست، آماره .هاتحلیل مقدماتی دادهگام اول:  •

خطی چندگانه بررسی متغیرها، ماتریس ضریب همبستگی و مسئله هم
گام دوم  .وابستگی مقطعیو  همگنیهای گام دوم: آزمون •شود. می

است. ی مقطع یوابستگو نی )عدم تجانس( های پان ، بحث ناهمگدر داده
درنظر گرفتن فرض همگنی برای اعضای پان  در تحلی  رابطه بین متغیرها 

های ای شود. بررسی ناهمگنی در دادهکنندهممکن است منجر به نتایج گمراه
 (2008) 12پسران و یاماگاتا شده توسطهای ارائهآزمون از پانلی با استفاده

(های دلتا که به آزمون هاد. فرضیه صفر در این آزمونشوانجام می [45]
∆̃

( 
(شده و دلتای تعدی 

∆̃
adj( د، عبارت است از یکسان بودن ننیر شهرت دار

)همگن بودن( شیب برای تمام اعضای پان  و فرضیه مقاب  آن به عدم 
گام انجام  در این ،همچنین. [46] تجانس و یکسان نبودن شیب اشاره دارد

است؛ چراکه در صورت نیر بسیار مهم  )CD( 13«وابستگی مقطعی»ون آزم
های معمول )نس  تأیید وابستگی مقطعی بین متغیرها استفاده از آزمون
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 شودانباشتگی پانلی ممکن است منجر به نتایج کاذب اول( ریشه واحد و هم
 2بروش و پاگان )LM( 1های ضریب لاگرانژبه این منظور، از آزمون .[47]
(1980) [48]، CD  و  [46]( 2004)پسرانLM  شده تعدی)adjLM( 

است. فرضیه صفر در این سه  استفاده شده [49] (2008)پسران و همکاران 
 • دهنده عدم وجود وابستگی مقطعی بین اعضای پان  است.آزمون نشان
گام بعدی  .نسل دوم انباشتگیو هم های ریشه واحدآزمونگام سوم: 
های با استفاده از آزمون های پان ، بررسی مانایی متغیرهادادهدر برآورد 

های پان  تأیید شد، هرگاه وابستگی مقطعی در دادهریشه واحد پانلی است. 
های ریشه واحد نس  واحد پانلی )آزمونهای مرسوم ریشهاستفاده از روش

ای رفد اول(، احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب را افرایش خواهد داد. بر
های ریشه واحد پانلی متعددی با وجود وابستگی مقطعی این مشک  آزمون

های ریشه واحد نس  دوم( که یکی از مشهورترین این پیشنهاد شده )آزمون
( CIPS) 3یافته مقطعی ایم، پسران و شینواحد تعمیمها، آزمون ریشهآزمون
ی جهت ارائه شده است. و [50] (2007)باشد که توسط پسران می

کردن این آزمون با درنظرگرفتن وابستگی بین مقاطد، از رگرسیون فرموله
برای  OLSکه با استفاده از روش  )CADF( 4یافته مقطعیدیکی فولر تعمیم

iشود، استفاده کرده است. فرضیه صفر این آزمون به امین مقطد برآورد می
رآورد پارامترهای قب  از ب .[51]نامانایی متغیر مورد بررسی اشاره دارد 

بلندمدت، بایستی این مسأله ارزیابی شود که آیا بین متغیرهای تحت 
انباشتگی )رابطه بلندمدت( وجود دارد یا خیر؟ به این منظور در بررسی، هم

که توسط وسترلاند  LMاستراپ انباشتگی پان  بوتاین مطالعه از آزمون هم

 اده شده است. این آزمونتوسعه یافته، استف [52] (2007) 5و ادجرتون
و  [53] تواند بر ناهمگنی شیب و مشک  وابستگی مقطعی غلبه کندمی

نس  انباشتگی معمول های همبنابراین نتایج قاب  اعتمادتری نسبت به آزمون
 است: (7)صورت رابطه دهد. آماره این آزمون بهارائه می اول
 

(7) LMN
+ =

1

NT2
∑∑ŵi

−2sit
2

T

t=1

N

i=1

 

 
ŵبه اندازه نمونه،  Nبه طول دوره زمانی،  T، (7)در رابطه 

i  به واریانس
به فرآیند جمد جرئی عبارات خطا اشاره دارد. در  sitها، مدت باقیماندهبلند

انباشتگی دارد و فرضیه مقاب  آن این آزمون، فرضیه صفر اشاره به هم
  .[54] ین متغیرهای مدل استانباشتگی بدهنده عدم همنشان

 نیا یرهایمتغ نیب انباشتگیهم رابطهبرآورد  .مدل برآورد: چهارم گام •
 گردد: انیب (8رابطه )صورت به تواندیم ARDL-PMGپژوهش تحت مدل 

                                                                                                                                                                                                            
 Lagrange Multiplier (LM) 

 Breusch & Pagan 

Cross-sectional Im, Pesaran, Shin (CIPS) 

(8)  

△ 𝐥𝐧𝐅𝐆𝐋𝐂𝐅𝐢𝐭 = 𝝍𝟎 +𝝍𝟏𝐢𝐥𝐧𝐅𝐆𝐋𝐂𝐅𝐢𝐭−𝟏 +𝝍𝟐𝐢𝐥𝐧𝐆𝐅𝐢𝐭−𝟏
+𝝍𝟑𝐢𝐥𝐧𝐈𝐍𝐈𝐢𝐭−𝟏 +𝝍𝟒𝐢𝐥𝐧𝐇𝐂𝐢𝐭−𝟏
+𝝍𝟓𝐢𝐥𝐧𝐇𝐂𝐢𝐭−𝟏

𝟐

+𝝍𝟔𝐢𝐥𝐧𝐏𝐎𝐏𝐢𝐭−𝟏+𝝍𝟕𝐢𝐥𝐧𝐄𝐆𝐢𝐭−𝟏
+𝝍𝟖𝐢𝐥𝐧𝐄𝐆𝐢𝐭−𝟏

𝟐 +𝝍𝟗𝐢𝐥𝐧𝐅𝐏𝐢𝐭−𝟏

+∑𝜼𝟏𝐢𝐣

𝐩

𝐣=𝟏

△ 𝐥𝐧𝐅𝐆𝐋𝐂𝐅𝐢𝐭−𝐣

+∑𝜼𝟐𝐢𝐣

𝐪

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐆𝐅𝐢𝐭−𝐣

+∑𝜼𝟑𝐢𝐣 △ 𝐥𝐧𝐈𝐍𝐈𝐢𝐭−𝐣

𝐫

𝐣=𝟎

+∑𝜼𝟒𝐢𝐣

𝐬

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐇𝐂𝐢𝐭−𝐣

+∑𝜼𝟓𝐢𝐣

𝐭

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐇𝐂𝐢𝐭−𝐣
𝟐

+∑𝜼𝟔𝐢𝐣

𝐮

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐏𝐎𝐏𝐢𝐭−𝐢

+∑𝜼𝟕𝐢𝐣

𝐯

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐄𝐆𝐢𝐭−𝐣

+∑𝜼𝟖𝐢𝐣

𝐰

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐄𝐆𝐢𝐭−𝐣
𝟐

+∑𝜼𝟗𝐢𝐣

𝐱

𝐣=𝟎

△ 𝐥𝐧𝐅𝐏𝐢𝐭−𝐢 + 𝛜𝐢𝐭 

مدت متغیرهای ترتیب ضرایب بلندمدت و کوتاهبه 𝜂و  𝜓 (،8)در رابطه 
تعداد  xو  p ،q ،r ،s ،t، u ،v ،wجمله اخهل و  ϵعرض از مبدأ،  𝜓0مدل، 
قادیر با وقفه متغیر وابسته و مقادیر با وقفه و جاری های بهینه است و موقفه

شایان ذکر  دهند.مدت را نشان میهای کوتاهمتغیرهای مستق  نیر، پویایی
( قرار دارد که در MGاست که در مقاب  این روش، روش میانگین گروهی )

شود و سپس آن ابتدا برای هر گروه یک رگرسیون جداگانه برآورد می
های پان  معرفی عنوان ضریب مربوط به دادهها بهب گروهمیانگین ضرای

تفاوت قائ  شد. به این منظور  PMGو  MGشوند. بنابراین باید بین می
عدم رد فرضیه صفر در آزمون  .[55] هاسمن استفاده کرد توان از آزمونمی

است  MG برآوردگر در مقاب  PMGهاسمن حاکی از کاراتر بودن برآوردگر 
دهد که اجازه می MGهمانند برآوردگر  PMGس. برآوردگر و بالعک

مختلف باشد و مانند  ،مدت در بین مقاطدازمبدأ و ضرایب کوتاهعرض
 .کندفرض می و برابر یکسان ،ضرایب بلندمدت را بین مقاطد FEبرآوردگر 
 قرار دارد FEو  MGاین برآوردگر بین دو برآوردگر توان گفت می بنابراین

[56]. 

در گام آخر برای ارائه اطهعات بیشتر  .آزمون علیت پانلیام پنجم: گ •
توان با گذاران، روابط علی بین متغیرهای مورد عهقه را نیر میبه سیاست

بررسی کرد. این  [44]استفاده از آزمون علیت پانلی دومیترسکو و هورلین 
 .[45] کندروش به غلبه بر مشک  وابستگی مقطعی و ناهمگنی کمک می

 Cross-sectional Augmented Dicky Fuller (CADF) 

 Westerlund & Edgerton 
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توان از پذیر است؛ زیرا میعهوه بر این، استفاده از این روش بسیار انعطاف
 .[57] های نامتوازن استفاده کردو همچنین پان  N>Tو  N<Tآن در موارد 

 و نتایج هایافته

 هاداده یمقدمات لیتحل. 1
 قیتحق یرهایخام متغ یهاداده یآمار یهااز شاخص یاخهصه 2در جدول 

ها متعلق داده نیب یپراکندگ رانیم نیشتریاساس، ب نیشده است. بر اارائه 
وارد  یتمیصورت لگاربه ریمتغ نی( است )که البته چون اPOP) تیبه جمع
 نی( و کمترابدییکاهش م یتوجهقاب  رانیبه م یپراکندگ نیا شود،یمدل م

 یددع FGLCF نیانگی( اختصاص دارد. مHC) یانسان هیمقدار آن به سرما

 تیوضع یطور کلموضوع است که به نیا یایکه گو باشد؛یم 419/1معادل 
 یکشورها نیدر ب یمورد بررس یدوره یط ییایدر ستیزطیمح تیفیک

 ن،یمچنتر است. ه( بررگکیعدد  یعنیآن ) یداریمورد مطالعه از سطس پا
ر گفت که به ج توانیبرا و سطس احتمال آن م-جارک ۀبر اساس مقدار آمار

نرمال برخوردار برخوردار  دیپژوهش از توز یرهایاز متغ کیچی، هHC ریمتغ
 برآورد شده است. 05/0تر از ها کم. چرا که سطس احتمال آنستندین
  

های توصیفی: آماره2جدول   

 FGLCF GF INI HC EG POP FP متغیر

419/1 میانگین  2/13×108 819/46  427/2  041/4197  3/80×108 1/28×107 

یانهم  398/1  5/56×107 519/45  424/2  756/3408  9/97×107 4/38×106 

696/3 ماکسیمم  2/40×109 328/58  165/3  24/11560  1/42×109 8/85×107 

201/0 مینیمم  000/0  255/32  725/1  481/723  2/53×107 4/74×105 

انحراف 

821/0 معیار  3/85×108 291/2  333/0  373/2776  5/11×108 2/13×107 

یچولگ  417/0  166/3  099/1  104/0-  919/0  306/1  379/2  

407/2 کشیدگی  513/14  414/5  317/2  026/3  802/2  351/7  

برا-جارک  459/7  075/1230  152/14  614/3  050/24  919/48  158/296  

023/0 احتمال  000/0  000/0  163/0  000/0  000/0  000/0  

تعداد 

 مشاهدات
171 171 171 171 171 171 171 

 قیتحق یهاافتهی: منبد

ماتریس ضریب همبستگی بین متغیرهای پژوهش ، 3در قسمت الف جدول 
تأمین  همبستگی لگاریتم طبیعیارائه شده است که بر این اساس ضریب 

سرمایه  ، لگاریتم طبیعی)lnINI( نابرابری درآمد، لگاریتم )lnFG( مالی سبر

                                                                                                                                                                                                            
 Variance Inflation Factor (VIF)

 )lnGDP( انهتولید ناخالص داخلی سرلگاریتم طبیعی ، )HC(انسانی 
، )lnFP( تولید شیهتو لگاریتم طبیعی  )lnPOP(جمعیت لگاریتم طبیعی 
های زمین مدل یعنی لگاریتم طبیعی ضریب ظرفیت بار با متغیر وابسته

، -333/0، -515/0، 148/0ترتیب برابر با ، به)lnFGLCF( گیریماهی
 است.  -025/0و  033/0، -334/0

منظور ( بهVIF) 1ون عام  تورم واریانسنتایج آزم 3در قسمت ب جدول 
ها نشان داده شده است. اگر مقدار خطی چندگانه در دادهبررسی مسئله هم

دهنده هیچ ارتباطی نیست. اگر مقدار باشد، نشان 1برابر با عدد  VIFشاخص 
دهنده همبستگی متوسط است و اگر باشد، نشان 5و  1آن بین دو عدد 

ها حاکی از دهد. یافتههمبستگی بالایی را نشان می باشد، 5تر از عدد بررگ
توان است. از این رو، می 5تر از عدد همه متغیرها کم VIFآن است که مقدار 
 خطی چندگانه وجود ندارد.ها همگفت که در داده

 VIF آزمونضریب همبستگی و  سیماتر نتایج :3جدول 

 قسمت الف. ماتریس ضریب همبستگی

قسمت ب: 

آزمون 

خطی مه

 چندگانه

 lnFGLCF lnGF lnINI lnHC lnGDP LnPOP lnFP VIF متغیر

lnFGLCF 1       - 

lnGF 148/0  1      201/1  

lnINI 515/0-  188/0-  1     551/2  

lnHC 333/0-  079/0-  088/0-  1    094/3  

lnGDP 334/0-  374/0-  355/0-  777/0  1   867/2  

lnPOP 033/0  548/0  171/0-  402/0-  293/0-  1  051/3  

lnFP 025/0-  647/0  144/0  043/0  013/0-  797/0  1 878/1  

 های تحقیق: یافتهمنبد

 یمقطع یو وابستگ یهمگن یهاآزمون. 2

 LM ،CDهای های وابستگی مقطعی شام  آزموندر گام بعدی، آزمون
و  ̃∆های همگنی شیب شده و همچنین آزمونتعدی  LMپسران و 

∆̃
adj ،

شده است.  ارائه 4جدول های الف و ب قسمتها در جام و نتایج این آزمونان
 شدهها و سطوح احتمال محاسبهبا توجه به مقدار آماره هر یک از این آزمون

)value-p( ، فرضیه صفر استقهل مقطعی و همگنی در سطس اطمینان
ن بی )همگنی( وابستگی مقطعی بین متغیرها و عدم تجانسبالایی، رد و 
 شود.گیری و تأیید مینتیجه ،اعضای نمونه

 
 و تجانس )همگنی( بین اعضای پانل  های وابستگی مقطعینتایج آزمون :4جدول 

 های وابستگی مقطعیالف. آزمون

 متغیر
 LMآزمون 

 LMآزمون 

 شدهتعدیل
نتیجه  پسران CDآزمون 

 آزمون 
-p آماره

value آماره p-
value آماره p-

value 
LCFlnFG ***323/258 000/0 ***951/25 000/0 ***681/4 000/0 تأیید 

lnGF ***077/67 001/0 ***412/3 001/0 ***923/5 000/0 تأیید 



 .GH, Golkhandan, Coauthor et al و همکارخندان ابوالقاسم گل
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lnINI ***578/112 000/0 ***511/12 000/0 ***118/5 000/0 تأیید 

lnHC ***433/500 000/0 ***485/54 000/0 ***235/19 000/0 تأیید 

lnPOP ***679/677 000/0 ***372/75 000/0 ***032/26 000/0 تأیید 

lnEG ***398/567 000/0 ***376/62 000/0 ***359/23 000/0 تأیید 

lnFP ***017/440 000/0 ***364/47 000/0 ***264/7 000/0 تأیید 

 های همگنی شیبب. آزمون

نام 

 آزمون
-p آماره

value  نتیجه آزمون 

 تأیید 000/0 988/9*** ̃∆

∆̃adj ***416/10 000/0 تأیید 

 (درصد است 1داری در سطس گر معنابیان ***عهمت های تحقیق ): یافتهمنبد

 

 یانباشتگواحد و هم شهیر یهاآزمون.3

 CIPS، از آماره مدل یرهایمتغ نیب یمقطع یحال با توجه به اثبات وابستگ
آزمون  نیا جی. نتاواحد استفاده شده است شهیفقدان ر ایوجود  یبررس یبرا
با وجود عرض  بارکی( و Cبا وجود عرض از مبدأ ) بارکی رها،یتمام متغ یبرا

تفاض  در قسمت  کی( در دو حالت سطس و با C+T) یاز مبدأ و روند زمان
 نیشده اارائه یبحران ریو مقاد جینتا نیآمده است. بر اساس ا 5جدول  یبالا

 نانیکه در سطس اطم شودیگرفته م هجی، نت5جدول  نییآزمون در قسمت پا
( lnHC)  یانسان هی( و سرماlnGFسبر ) یمال نیتأم یرهایدرصد، متغ 95

نامانا  یرهایهستند. متغ نامانامدل در سطس،  یرهایمتغ ریدر سطس، مانا و سا
از درجه  نیاند؛ بنابرا( درآمدهستایصورت مانا )ابه یریگتفاض  بارکیبا 
 یبیمدل پژوهش ترک کهنیبرخوردارند. با توجه به ا )1I( یعنیواحد  ییمانا

PMG-موضوع لروم استفاده از برآوردگر  نیاست، ا )1I(و  )0I( یرهایاز متغ

ARDL کندیم هیتوج را . 

از  CIPS: مقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد منبدریشه واحد پسران نتایج آزمون :5جدول 

های افتهو سایر نتایج بر اساس ی [50] (281-280: 2007)شده توسط پسران جدول ارائه

 درصد است( 10و  5، 1ترتیب معناداری در سطوح به *و  **، ***های)عهمت تحقیق

درجه 

 مانایی

 CIPSآماره 

 در سطح با یک تفاضل متغیر
C+T C C+T C 

I(1) ***168/3- ***643/2- 701/0  188/2-  lnFGLCF 

I(0) - - ***192/3- -2/668*** lnGF 

I(1) ***215/4- ***544/4- 818/1-  444/0  lnINI 

I(0) - - -3/108** -2/559** lnHC 

I(1) **912/2- **391/2- 885/1  834/0  lnPOP 

I(1) ***644/4- ***504/5- 818/0-  488/0-  lnEG 

I(0) -3/017** **452/2- 212/1  105/0-  lnFP 

 سطوح اطمینان مختلف  در CIPSمقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد 

10%  5%  1%  حالت 

21/2-  34/2-  60/2-  C 

74/2-  88/2-  15/3-  C+T 

 

وجود رابطه  یستیبا ینامانا در مدل، در گام بعد یرهایا توجه به وجود متغب
پان   یانباشتگمدل با استفاده از آزمون هم یرهایمتغ نیبلندمدت ب

ارائه شده است.  6در جدول آزمون  نیا جیشود. نتا یبررس LMاستراپ بوت
پژوهش  مدلدر  یانباشتگهم بریآزمون مبن نیصفر ا هیفرض ج،یبر اساس نتا

 یرهایمتغ نیبلندمدت ب یوجود رابطه تعادل نیرد کرد و بنابرا توانیرا نم
 است. یکاذب، منتف ونیو احتمال بروز رگرس دییمدل، تأ

 

  LMتراپ اسانباشتگی پانل بوتهم نتایج آزمون: 6جدول 

 مدل

 حالت

عرض از مبدأ و روند  (C)عرض از مبدأ 
(C+T) 

  LM p-valueآماره 
 LMآماره  استراپبوت

p-value  
 استراپبوت

FGLCF
= f(GF, INI,HC, X⃗⃗ ) 288/6  000/1  109/7  000/1  

 های تحقیقمنبد: یافته
 برآورد مدل. 4

PMG-فاده از روش مدل، با است یرهایمتغ نیب یانباشتگبعد از اثبات هم

ARDLنیاست. بر اگرارش شده  7آن در جدول  جی، مدل برآورد و نتا 
 داریدرصد معن 95 نانیدر سطس اطم رهایبلندمدت متغ بیضرا هیکل ،اساس
 زملا یداریاز معن هتیش دیتول ریتنها متغ ریمدت ناند و در کوتاهبوده

و  ینظر یبه مبان شده با توجهمحاسبه بیبرخوردار است. عهمت ضرا
 جی. نتاکنندیانتظار محقق را در برآورد مدل برآورده م ،یمطالعات تجرب

 ییشده در قسمت انتهابا توجه به ارزش احتمال ارائه ریآزمون هاسمن  ن
 PMGصفر و کاراتر بودن برآوردگر  هیفرض رشیدهنده پذ، نشان7جدول 

برآوردشده از نظر  بیضرا جینتا نیاست. بنابرا MGدر مقاب  با برآوردگر 
 برخوردارند. ریتفس تیشده و از قابل دییتأ یآمار

 PMG-ARDLتحقیق به روش  نتایج برآورد مدل: 7جدول 

 متغیر
 p-value ضریب برآوردی p-value ضریب برآوردی

مدتکوتاه بلندمدت  

LnGF 0/018*** 004/0  003/0-  487/0  

LnINI -0/148*** 000/0  055/0  299/0  

lnHC -18/459*** 000/0  318/85-  298/0  

lnHC2 7/228*** 000/0  239/50  251/0  

lnPOP -3/365** 016/0  603/4-  672/0  

lnEG -8/502*** 004/0  691/25-  199/0  

lnEG2 0/471*** 002/0  511/1  172/0  

lnFP -0/318* 078/0  -0/853** 019/0  

ECT - - -0/457*** 004/0  

Constant - - 9/103*** 005/0  

552/2 آزمون هاسمن  409/0   

بازگشت  نقطه
FGLCC 

دلار 8308  

بازگشت  نقطه
lnHC 

596/3  

 10و  5، 1ترتیب معناداری در سوووطوح به *و  **، ***های)عهمت های تحقیق: یافتهمنبد
 درصد است(
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 :7جدول  جیبر اساس نتا

 نانیاطم(، مثبت و در سطس lnGF(سبر  یمال نیبلندمدت تأم یرگذاریتأث
در شاخص  یدرصدکی شیکه با افرا یاگونهبه باشد؛یدرصد معنادار م95
مورد  یدر کشورها دیص یبار بسترها تیظرف بیسبر، ضر یمال نیتأم

در  ریمتغ نی. اابدییم شیدرصد افرا 02/0مطالعه در بلندمدت حدود 
خص مثبت شا یاثرگذار یطور کلنداشته است. به یاثر معنادار مدتکوتاه
: رینظ یدر مطالعات گوناگون ستیزطیمح تیفیسبر بر ارتقاء ک یمال نیتأم

و  ینسکیلی(، کو2024) 2و همکاران ی(، المولال2022) 1خان و همکاران
، 39، 10] شده است دیی( تأ2025( و اگوو و همکاران )2025) 3همکاران

ت دسمثبت به FGLCFبر  GT یمطالعه اگرچه اثرگذار نی. در ا[59، 58
 دهدیکه نشان م باشدیاندک م اریبس یآمده است، اما از لحاظ عدد

مورد مطالعه از  یدر کشورها یریگیسبر به بخش ماه یمنابد مال صیتخص
 آن فاصله دارد. نهیسطس به

 نانیو در سطس اطم ی(، منفlnINI(درآمد  یبلندمدت نابرابر یرگذاریتأث
 یدر نابرابر یدرصدکی شیا افراکه ب یاگونهبه باشد؛یدرصد معنادار م99

مورد مطالعه در  یدر کشورها دیص یبار بسترها تیظرف بیدرآمد، ضر
 رمدت اثدر کوتاه ریمتغ نی. اابدییدرصد کاهش م 15/0بلندمدت حدود 

 اوغلووبیعذار و ا یطور که مطالعه تجربنداشته است. همان یمعنادار
 یمتعدد یهااز کانال تواندیمدرآمد  ینابرابر دهدینشان م [4]( 2025)
در جوامد  یطیمحستیو ز یاهداف اقتصاد نیتضاد ب جادیا رینظ

 داریپا یریگیحفظ ماه یمناسب مقررات لازم برا یعدم اجرا ،یریگیماه
 یکاهش آگاه ،ییایقدرتمند از منابد در یهاگروه یبردارو بهره

 ن،یو همچن داریاپ یریگیماه یهاوهیبر ش یمنف ریو تأث یطیمحستیز
 یریگیماه یهایگذارهیسرماو  هایبه فناور یدسترس یماند برا جادیا
منجر گردد که  ییایدر یهاستمیاکوس بیو تخر FGLCFبه کاهش  داریپا
 شده است.  دییموضوع در پژوهش حاضر تأ نیا
 بی( بر ضر2lnHC( و مربد آن )lnHC) یانسان هیبلندمدت سرما ریتأث
و مثبت و از لحاظ  یمنف بیترت( بهlnFGLCF) دیص یسترهابار ب تیظرف
 یمعنابه جهینت نی. اباشدیدرصد معنادار م 99 نانیدر سطس اطم یآمار
مورد  یدر کشورها FGLCFو  یانسان هیسرما نیشک  بUارتباط  دییتأ

( 2022و همکاران ) میریلدی تجربی مطالعه جیسو با نتاو هم باشدیم عهمطال
منجر  یانسان هیدر سرما شیافرا ه،یاساس، در سطوح اول نیت. بر ااس [26]

 ،به نقطه بازگشت دنیشده و با رس ییایدر ستیزطیمح بیتخر شیبه افرا
 ستیزطیمح یداریپا شیسبب افرا یانسان هیسرما شیپس از آن، افرا

 هیمدت سرماکوتاه یبرآورد بیضرا یشود. از طرفیم یی و ارتقاء آنایدر
 دهدیکه نشان م ستندیلازم برخوردار ن یآمار یو مربد آن از معنادار یانسان
 بیندارد. با توجه به ضرا FGLCFبر  یمدت اثردر کوتاه یانسان هیسرما
 FGLCC، مقدار نقطه بازگشت 5و طبق رابطه  2lnHCو  lnHC یبرآورد

. با توجه به دهدی، رخ م596/3حدود  یانسان هیسرما طسدر بلندمدت در س
که در  2مورد مطالعه در جدول  یکشورها یانسان هیشاخص سرما نیانگیم

                                                                                                                                                                                                            
 Khan et al. 

Al-Mulali

 یکشورها یطور کلگفت که به توانیمحاسبه شده است، م 427/2حدود 
 یمنحن یدر شاخه نرول هت،یعمده ش دکنندهیتوسعه تولدر حال ییایآس

FGLCC ش منجر به کاه یفعل طیدر شرا یانسان هیسرما شیو افرا نداقرار گرفته
 .  شودیکشورها م نیدر ا ییایدر ستمیاکوس یداریپا
 نانیو در سطس اطم ی(، منفlnPOP(ک   تیبلندمدت جمع یرگذاریتأث
ک   تیدر جمع یدرصدکی شیکه با افرا یاگونهبه باشد؛یدرصد معنادار م95

مورد مطالعه حدود  یدر کشورها دیص یبار بسترها تیظرف بیدر بلندمدت، ضر
سو و هم کیآمده مطابق انتظار تئوردستبه جهی. نتابدییاهش مدرصد ک 37/3
و  زادهینی( و ام2024(، تنگ و همکاران )2023) ادیآ یمطالعات تجرب جیبا نتا

لروماً به  تیجمع شیاست که افرا یهی. بد[7، 6، 5] باشدی( م2024همکاران )
لروماً منجر به  ادیز تیکالاها و خدمات است و جمع یتقاضا برا شیافرا یمعنا
 نای. شاشودیم یریگیماه یهانیمانند زم یطیمحستیبر منابد ز شتریفشار ب

 نداشته است. FGLCFبر  یمدت اثر معناداردر کوتاه ریمتغ نیذکر است که ا
 تیظرف بی( بر ضر2lnEG( و مربد آن )lnEG) یبلندمدت رشد اقتصاد ریتأث

در  یو مثبت و از لحاظ آمار یمنف بیترت( بهlnFGLCF) دیص یبار بسترها
 هیفرض دییتأ یمعنابه جهینت نی. اباشدیدرصد معنادار م 99 نانیسطس اطم

شک  U( و ارتباط FGLCC) دیص یبار بسترها تیظرف یمنحن یطیمحستیز
اساس،  نی. بر اباشدیمورد مطالعه م یدر کشورها FGLCFو  یرشد اقتصاد نیب

 ستیزطیمح بیتخر شیمنجر به افرا ید اقتصاددر رش شیافرا ه،یدر سطوح اول
 یرشد اقتصاد شیبه نقطه بازگشت پس از آن، افرا دنیشده و با رس ییایدر

 یبرآورد بیضرا ی. از طرفشودیم ییایدر ستیزطیمح یداریپا شیسبب افرا

 ستندیلازم برخوردار ن یآمار یو مربد آن از معنادار یمدت رشد اقتصادکوتاه
. با ستیمدت معتبر ندر کوتاه FGLCC یطیمحستیز هیفرض هددیکه نشان م

، مقدار نقطه 6و طبق رابطه  2lnGDPو  lnGDP یبرآورد بیتوجه به ضرا
سرانه حدود  یناخالص داخل دیدر بلندمدت در سطس تول FGLCCبازگشت 
 یسرانه کشورها GDP تمیلگار نیانگی. با توجه به مدهدیدلار، رخ م 8308

 توانیدلار محاسبه شده است، م 4197که حدود  2در جدول  مورد مطالعه
 هت،یعمده ش دکنندهیتوسعه تولدر حال ییایآس یکشورها یطور کلگفت که به

در  یرشد اقتصاد شیو افرا اندگرفتهقرار  FGLCC یمنحن یدر شاخه نرول
 .شودیکشورها م نیدر ا ییایدر ستمیاکوس یداریمنجر به کاهش پا یفعل طیشرا

مورد مطالعه در مرحله اثر  یکشورها یریقرارگ یمعنابه جهینت نیدر واقد ا
 کیو تکن بیواردشدن به مرحله اثر ترک یبرا یاست و سطس رشد اقتصاد اسیمق
رابطه رشد  نهیآمده در زمدستبه یمطالعات تجرب جیابد. نتای شیافرا یستیبا

 نیا جیاست. نتا مختلط و ناهمگن ییایدر ستیزطیمح تیفیو ک یاقتصاد
( 2023) ادیمطالعات آ جیسو با نتاهم FGLCC یمنحن دییتأ بریمطالعه مبن

کشور برتر جهان از نظر  20 ی( برا2023، پاتا و همکاران )7G یکشورها یبرا
( 2024و تنگ و همکاران ) نیکشور چ ی( برا2024) لفیو لف ادیآ ،یریگیماه
مطالعه به  نیا جینتا ی. از طرف[35، 31، 7، 6] باشدیم G-20 یکشورها یبرا
( و FGF) یریگیماه یبسترها یردپا نهیدر زم EKC هیفرض دکنندهییتأ ینوع
 ن،یکشور چ ی( برا2022و همکاران ) یهنچی یمطالعات تجرب جیسو با نتاهم
و  زادهینیام ه،یانوسیاق-ایمنطقه آس یکشورها ی( برا2022و همکاران ) یمیکر

Kwilinski et al.
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 ی( برا2024و همکاران ) نیکشور جهان و سولار 156 یبرا( 2024همکاران )
 یکشور مالر ی( برا2024مطالعات پاتا و همکاران ) جیبا نتا ریو مغا یکشور مالر

 .[36، 34، 33، 32، 5] است
 بیترتو به ی(، منفlnFP( هتیش دیمدت سرانه تولبلندمدت و کوتاه یرگذاریتأث

 lnFPمدت . اثر کوتاهباشدیدار مدرصد معنا 99و  90 نانیدر سطوح اطم
 نیدر ا یدرصدکی شیکه با افرا یاگونهتر از اثر بلندمدت آن است؛ بهبررگ
در  یریگیماه یهانیبار زم تیظرف بیمدت، ضردر بلندمدت و کوتاه ریمتغ

 نی. در بابدییدرصد کاهش م 85/0و  32/0 بیترتمورد مطالعه، به یکشورها
 FGLCFمدت اثر معنادار بر در کوتاه هتیش دیتنها تول ،یمورد بررس یرهایمتغ

موضوع نشان  نیتوجه. او بالنسبه قاب  یمنف بیداشته است؛ آن هم با ضر
 یو تجار ییغذا نیجهت تأم هتیش دیتول شیمدت افراکه در کوتاه دهدیم

 بیو تخر یریگیماه یهانیبار زم تیظرف بیعام  کاهش ضر نیترمهم
. است هتیش دکنندهیتوسعه تولدرحال ییایآس یدر کشورها ییایدر ستمیاکوس
و   یکشور مالر ی( برا2024و همکاران ) نیمطالعات سولار جیراستا نتا نیدر ا

گر نشان یریگیکشور برتر جهان از نظر ماه 20 ی( برا2023پاتا و همکاران )
. [36، 31] است ییایدر ستیزطیمح تیفیبر ک هتیش دیو معنادار تول یاثر منف
کشور هند نشان  ی( برا2025و پال ) هنتنکوداتیمطالعه و جینتا نیهمچن

مدت و هم در بلندمدت را هم در کوتاه FGLCF ،ییایدر یماه دیکه  تول دهدیم
 . [37] دهدیکاهش م

در هر  دهدیو معنادار است که نشان م ی( مدل، منفECTخطا ) سیتصح بیضر
به تعادل بلندمدت  یابیدست یمدت براعدم تعادل کوتاهدرصد از  46سال حدود 

 ییایآس یدر کشورها FGLCFمؤثر بر  یرهایمتغ گر،یعبارت دبه شود؛یم  یتعد
درصد  46حدود  سالهکیدر هر دوره  هت،یعمده ش دکنندهیتوسعه تولدر حال

 تیهاو در ن کنندی( م ی)تعد سیاز انحراف خود را نسبت به تعادل بلندمدت تصح
 .رسندیاز دو سال به تعادل بلندمدت م شیدر حدود ب

 یپانل تیآزمون عل. 5
را نشان  )H-D(نتایج تجریه و تحلی  علیت پانلی دومیترسکو و هورلین  8جدول 
های زمین دهد که ارتباط علی متغیر وابسته یعنی ضریب ظرفیت بارمی
رشد رمایه انسانی، جمعیت، س، نابرابری درآمد، تأمین مالی سبررا با  گیریماهی

طور به 1کند.گیری میدر کشورهای مورد مطالعه اندازه تولید شیهتاقتصادی و 
 ،نیر نشان داده شده است. بر این اساس 4خهصه اهم نتایج این آزمون در شک  

ه ضریب ب رشد اقتصادیو  نابرابری درآمد، سرمایه انسانیسویه از رابطه علیت یک
، درصد 1و  5 ،1 ترتیب در سطوح احتمالبه گیریهای ماهینزمیظرفیت بار 

به تأمین  گیریهای ماهیزمینضریب ظرفیت بار سویه از وجود رابطه علیت یک
درصد، عدم وجود رابطه علیت بین تولید شیهت  5مالی سبر در سطس احتمال 

و ضریب ظرفیت بار  جمعیتوجود رابطه علیت دوسویه بین  و FGLCFو 
شود. بنابراین درصد تأیید می 1 و 5 ح احتمالودر سط گیریهای ماهیزمین
کنندگان پایداری بینیاز پیش POPو  INI ،HC ،EGتوان گفت که می

اند. در کشورهای مورد مطالعه دریایی محیطیزیست

 (D-H) دومیترسکو و هورلیننتایج آزمون علیت پانلی  :8جدول 

های صفرفرضیه  W-stat Zbar-stat p-value 

lnGF طور همگن علت بهlnFGLCF 68/1 نیست  727/0-  467/0  

lnFGLCF طور همگن علت بهlnGF 613/3 94/5** نیست  000/0  

lnINI طور همگن علت بهlnFGLCF 822/2 16/5*** نیست  005/0  

lnFGLCF طور همگن علت بهlnINI 589/1 95/3 نیست  112/0  

lnHC طور همگن علت بهlnFGLCF 451/2 81/4** نیست  014/0  

lnFGLCF طور همگن علت بهlnHC 585/0 97/2 نیست  558/0  

lnPOP طور همگن علت بهlnFGLCF 553/2 91/4** نیست  000/0  

lnFGLCF طور همگن علت بهlnPOP 778/5 06/8*** نیست  009/0  

lnEG طور همگن علت بهlnFGLCF 036/3 37/5*** نیست  002/0  

lnFGLCF ور همگن علت طبهlnEG 201/0 59/2 نیست  841/0  

lnFP طور همگن علت بهlnFGLCF 301/0 69/2 نیست  764/0  

lnFGLCF طور همگن علت بهlnFP 457/0 84/2 نیست  647/0  

 درصد است( 10و  5، 1در سطوح  یمعنادار بیترت***، ** و * بهیها)عهمت قیتحق یهاافتهیمنبد: 
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 های تحقیق: یافتهمنبع  D-H اهم نتایج آزمون :4 لشک

 

 

 گیرینتیجه

درآمد و  دیسبر، توز یمال نینقش تأم یپژوهش حاضر بررس یهدف اصل

در  ییایدر یهاستمیاکوس یتر براپاک یطیمح جادیدر ا یانسان هیسرما
کشور  9( در FGLCC) یریگیماه نیبار زم تیظرف یمنحن هیچارچوب نظر

 یهاسال نی( برانی)شام  ا هتیعمده ش دکنندهیتوسعه تولدرحال ییایآس
بار  تیظرف بیضر دیمنظور از مفهوم جد نیبه ابود.  2022تا  2004
صورت نسبت که به )FGLCC(ی ریگیماه یهانیزم یبسترها
 یبه ردپا ستمیاکوس یدر سمت عرضه یریگیماه یهانیزم یستیزتیظرف

محاسبه  ستمیاکوس یسمت تقاضا یریگیماه یهانیزم یکیاکولوژ
پاک استفاده شده است. انواع  ییایدر ستمیعنوان شاخص اکوسبه شود،یم

ی ریگیماه یهانیزم یردپازیست دریایی مانند تخریب محیطهای شاخص
وتحلی  موضوع پژوهش در مطالعات تجربی مورد استفاده منظور تجریهکه به

 دریایی زیستهای انسانی را بر تخریب محیطعالیتاثر ف اند،قرار گرفته
به این تخریب را در نظر  اکوسیستم دریاییکنند و واکنش گیری میاندازه
یک شاخص جامد و برتر در زمینه کیفیت  FGLCCبر این اساس،  گیرد.نمی

که  دهدینشان م یتجرب جینتا آید.زیست دریایی به شمار میمحیط
 یمثبت؛ اما از لحاظ عدد FGLCCسبر بر  یمال نیتأمبلندمدت  یرگذاریتأث

شک  Uاثر  یانسان هیدرآمد اثر مثبت و شاخص سرما یاندک است. نابرابر
و رابطه  یک ، منف تیبلندمدت جمع یرگذاریاست. تأث هداشت FGLCCبر 
 یرویشک  پU یالگو به فرم منحن کیاز  FGLCFو  یرشد اقتصاد نیب
 یرهایمتغ ری. تأثباشدیم FGLCC هید فرضوجو دکنندهییکه تأ کندیم

 یرهایمتغ نیو معنادار است. در ب ی، منفFGLCFبر  هتیش دیو تول تیجمع
و بالنسبه  یمنف بیبا ضر مدتدر کوتاه هتیش دیتنها تول ،یمورد بررس

که  دهدینشان م جینتا نیا. داشته است FGLCFتوجه اثر معنادار بر قاب 

 تیجمع ،یرشد اقتصاد ،یانسان هیدرآمد، سرما یابرنابر ،یکنون تیدر وضع
وارد  بیمورد مطالعه آس یکشورها ییایدر یهاستمیبه اکوس هتیش دیو تول
 ییایدر ستیزطیمح تیفیک شیسبر به افرا یمال نیتأم کهیکند؛ در حالیم
 ،یاز رشد اقتصاد یوجود رابطه عل رین یپانل تیآزمون عل جی. نتاانجامدیم

 . کندیم دییرا تأ FGLCFبه  یانسان هیو سرما تیجمع
سبر،  یمال نیگفت که تأم توانیآمده مدستبهتجربی   جیبر اساس اهم نتا
در جهت  یانسان هیسرمادر سطس  ریگچشم شیدرآمد، و افرا یکاهش نابرابر

مورد  یدر کشورها ییایاز فشار بر منابد در تواندیم داریپا دیاز ص تیحما
 :شودیم شنهادیپ ریز یاستیس یهاهیتوص ،اساس نیهد. بر امطالعه بکا

  نتایج حاکی از آنسوووت که رابطه بین ضوووریب جینی وFGLCF ،منفی 

ست ضوع این  ؛ا شان میمو شورن سیایی درحالدهد که در ک سعه های آ تو

 طیمحبهبود زمان نابرابری درآمد و پتانسی  کاهش هم تولیدکننده شیهت،

 هاکشوووراین برد برای -وجود دارد و فرصووتی برد ییایدر یهاسووتمیاکوسوو

و بهبود  کاهش نابرابری درآمدمحرک  یهااسووتیسوودر واقد فراهم اسووت. 

و  زمان موفق باشوووندطور همبه توانندیم دریایی سوووتیزطیمح تیفیک

کاهش : 10( )هدف SDGs) داریزمان به اهداف توسوووعه پاهم یابیدسوووت

 . چراکهکندیمن( را با چالش مواجه زیر آب زندگی: 14و هدف  هانابرابری

طور مؤثری عدالت اجتماعی تواند بههای کاهش نابرابری درآمد میسیاست

گیری پایدار حمایت کند و منابد دریایی های ماهیاز شووویوه ؛را ترویج کند

گیری ضووروری اسووت. ها در بخش ماهیرا حفظ کند. ادغام این سوویاسووت

درآمد در گیران کمهای اجتماعی برای ماهیکمکعنوان مثال، افرایش به

سی  ستر ساحلی و ارائه آموزش و منابد برای افرایش د ستایی و  مناطق رو

 تواند به کاهش نابرابری درآمد وگیری پایدار میهای ماهیها به شووویوهآن

کمک کند. عهوه بر این، اجرای یک سووویسوووتم مالیاتی  FGLCF افرایش

ستعادلانه سیا صادی که توزید مجدد ثروت را ترویج میهاتر و  کند، ی اقت
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های اجتماعی و کاهش فشار بر منابد دریایی در تواند به کاهش نابرابریمی

 کند. کمک  های مورد مطالعهکشور
  افرایشبا توجه به نقش مثبت تأمین مالی سوووبر در FGLCF تشوووویق ،

هایی که وژههای تأمین مالی برای پرتأمین مالی سووبر و گسووترش فرصووت

های مهمی کنند، گامگیری پایدار را ترویج میهای ماهیها و فناوریشوویوه

 هستند.  های مورد مطالعهدر کاهش فشار بر منابد دریایی در کشور

  افرایشدر  سوورمایه انسووانیبا توجه به نقش مثبت FGLCF  در سووطوح

خ آموزش محیطی از طریق افرایش نرهای زیسووتافرایش آگاهیبالای آن، 

 حفظها نسووبت به که باعث افرایش احسوواس مسووئولیت در بین انسووان

. عهوه بر این گردد، پیشنهاد میشودمی دریاییهای بخش در زیستمحیط

ستفاده از یافته ستی با ا های نوین های تحقیقات علمی در زمینه فناوریبای

رایش گیری دریایی را کنار گذاشووت و با افهای سوونتی ماهیصووید، روش

شوووده دریایی را مناطق حفاظتگیران امکان ایجاد آموزش در میان ماهی

 د.یرا بهبود بخش پایدار های مدیریت صیدتسهی  و استراتژی

ها شووود که این پژوهش دارای برخی از محدودیتدر انتها خاطر نشووان می

ند: اسوووت. از جمله این مان تأثیر و نقش برخی از متغیرها  های انرژیکه، 

های ی بر پایداری اکوسیستماقلیم اتیا تغییر و سبر هاییدپذیر، مالیاتتجد

ست. همچنین، نتایج به شده ا سی ن ستدریایی برر آمده مختص به نمونه د

مورد بررسوووی اسوووت و قابلیت تعمیم و اسوووتنباط برای مناطق و گروه 

ساس، بررسی نقش متغیرهای ذکرشده و  کشورهای دیگر را ندارد. بر این ا

ستف ساس طبقها های مختلف مانند: بندیاده از گروه کشورهای مختلف بر ا

نهووادی و همچنین  فیووت  کی یی و  یی دریووا مرزهووا سوووطس درآموود، 

ند به مان های نوین  پانلی»کارگیریرویکرد ی  مهیم  قا  1«رگرسووویون انت

)PSTR( تای »، تحلی  فضوووایی و برای  اتیشووونهادپ 2«رگرسووویون کوان

 آتی است.های پژوهش

 ویسندگانمشارکت ن

و نگارش کلی مقاله بر عهده  ها، تشریس ادبیات موضوعآوری دادهجمد
ح هو پیشنهاد عنوان مقاله، بازخوانی، اص نژاد(دوم )آزاده جهانتابینویسنده 

همچنین کلیه ی تجربی، هاتحلی  یافتهوتجریه و راهنمایی کلی مقاله،
طور کلی . بهبودمقاله  (خنداناول )ابوالقاسم گ ده نمکاتبات بر عهده نویس
ت و مسئول نده نخسدرصد بر عهده نویس شصتصورت میران مشارکت به

 .باشددرصد بر عهده نویسنده دوم می چه مکاتبات و 

 تشکر و قدردانی

شایسته است مراتب قدردانی خود را از سردبیر و مدیر داخلی محترم نشریه 
      .ایشان اعهم دارمشناسی جناب آقای دکتر اکبرپور و تیم اقیانوس

 تعارض منافع
 «.گونه تعارض منافد توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
 

                                                                                                                                                                                                            
 Panel Smooth Threshold Regression Model 

 
 
 

 )اختیاری( اختصارات

 :کلمات اختصاری این مقاله شام  موارد زیر است

GFN Global Footprint Network  

FGLCF Fishing Grounds Load Capacity Factor  

MPA Marine Protected Areas  

GF Green Finance  

SD Sustainable Development  

FGF  Fishing Grounds Footprint  

HC Human Capital  

EKC Environmental Kuznets Curve  

FGLCC Fishing Grounds Load Capacity Curve  

CD Cross-Sectional Dependence  

PMG Pooled Mean Group  

ARDL Autoregressive Distributed lag  
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 مقاله   : چکیده گرافیکی 1نمودار 

 نکات برجسته

 کمک کند ییایدر یهاستمیاکوستواند به افرایش کیفیت تأمین مالی سبر و کاهش نابرابری درآمد می. 

  از یک الگوی  یریگیماه یهانیبار زم تیظرف بیضررابطه سرمایه انسانی وUکندشک  پیروی می. 

 شود.تأیید می هتیعمده ش دکنندهیتوسعه تولالدرح ییایآسدر کشورهای  یریگیماه یهانیبار زم تیظرف منحنی  

 اندمورد مطالعه یدر کشورها ییایدر یطیمحستیز یداریپا کنندگانینیبشیاز پ جمعیتو  رشد اقتصادی، سرمایه انسانی، نابرابری درآمد. 
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