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ABSTRACT ARTICLE INFO 

Background and Objectives: Aquaculture, as a source of supply, plays a significant role in food security. The 
use of new technologies in aquaculture that pursue the goals of sustainable aquaculture has attracted the 
attention of farmers. Biofloc technology is a new technology in aquaculture in which bacteria play a major role 
in improving water quality and producing supplementary feed. Managing settleable suspended solids is 
important for farmers to improve the performance of their aquaculture system. Pacific white shrimp is an 
important aquaculture species in the country, and its cultivation plays an important role in creating employment 
and generating foreign exchange.The purpose of the study was to evaluate the effect of different levels of 
settleable solids on water quality, growth performance, and biochemical quality of body composition of Pacific 
white shrimp. 

Methods: Pacific white shrimp postlarvae with an average weight of 79.50±14.8 mg were transferred to the 
Bandar Kolahi marine shrimp hatchery located in Minab, Hormozgan province for testing. Twelve fiberglass 
tanks were filled with 140 liters of water purified by sand filtration, and then 140 postlarvae (with a biomass of 
1 ind./L) were stored in each tank and tested for 28 days. Four experimental treatments were considered, 
including a control group (with water exchange, settleable solids less than 1 ml/L), and three biofloc treatments 
with different amounts of settleable solids (less than 5 ml (SS1), 5 to 10 ml (SS2), and more than 10 ml/L (SS3). 

Findings: According to the results, the dissolved oxygen and pH decreased with increasing settleable solids. 
The lowest dissolved oxygen (45.5 mg/L) was observed in the afternoon in the  SS3 treatment and the lowest 
pH in the biofloc treatments was observed in the afternoon in the range of 8.13-8.16. The highest total ammonia 
nitrogen (0.51 mg/L), the highest nitrite (4.85 mg/L), and the lowest nitrate (3.29 mg/L) were observed in the 
control group.The results of growth performance show that the final weight of shrimp, growth rate, and biomass 
increase in treatments SS1 and SS2 are higher than the control group and SS3, and show a significant difference 
(P<0.05). The lowest survival rate (65.47%) was observed in treatment SS3. The lowest feed conversion ratio 
(2.48) and the lowest feed efficiency (40.96%) were obtained in the SS3 treatment, which indicates that the 
increase in settleable solids reduces the growth performance, survival and feed efficiency. The results of body 
biochemical composition show that the lowest amount of protein (74.66% of dry weight) and lipid (6.10% of dry 
weight) and the highest amount of body ash (14.09% of dry weight) were obtained in the SS3 treatment. 

Conclusion: The results show that settleable solids affect growth performance and body composition of Pacific 

white shrimp. With increasing settleable solids in the culture medium, growth performance (final weight, 

specific growth rate) and biochemical quality of body composition (protein and lipid) decrease. The most 

suitable performance of Pacific white shrimp was obtained at settleable solids up to 10 ml/L. 
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 پژوهشی همقال

 Penaeus)و عملکرد پرورش میگوی سفید غربیتاثیر سطوح مختلف مواد جامد قابل ته نشین بر کیفیت آب 

vannamei) ساز زیستیپروری تودهدر سیستم آبزی 

 محمدحسین خانجانی
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پروری به عنوان یکی از منابع تامین پروتئین نقش بسزززا ی در امنیت اذایی داردب بکارگیری آبزی پیشییی ه و اهدا  

ناوری هداف آبزیهای نوین در آبزیف ند ا که بتوا گان قرار پروری  ند جه پرورش ده ند، مورد تو بال ک یدار را دن پا پروری 

ستب فناوری گرفته ستی از فناوریتودها ست که در آن باکتریهای نوین در آبزیساز زی صلی را در جهت پروری ا ها نقش ا

بهبود کیفیت آب و تولید خوراک مکمل بر عهده دارندب مدیریت مواد جامد معلق قابل ته نشزززین جهت بهبود عملکرد 

ستم آبزی سفیپروری برای پرورش دهندگان حا ز اهمیت میسی شدب میگوی  پروری مهم در د اربی از گونه های آبزیبا

شور می سطوح ک ضر ارزیابی تاثیر  شتغال و ارزآوری داردب هدف از مطالعه حا شد که پرورش آن نقش مهمی در ایجاد ا با

سفید اربی  شیمیایی ترکیبات بدن میگوی  شد و کیفیت بیو شین بر کیفیت آب، عملکرد ر مختلف مواد جامد قابل ته ن

 باشدبمی

به کارگاه تکثیر گرم جهت انجام آزمایش میلی 50/79 ±14/8پست لاروهای میگوی سفید اربی با میانگین وزن   هاروش

لیتر آب  140مخزن فایبرگلاس با  12و پرورش آبزیان بندرکلاهی واقع در میناب، استان هرمزگان انتقال داده شدندب 

ذخیره مخزنقطعه در لیتر( در هر  1پست لارو )با بیومس  قطعه 140تصفیه شده با فیلتر شنی پر شدند و سپس تعداد 

تیمار آزمایشی شامل گروه کنترل )با تعویض آب، مواد جامد قابل ته  4روز انجام گردیدب  28سازی و آزمایش به مدت 

 5ن )کمتر از ساز زیستی با مقادیر مختلف مواد جامد قابل ته نشیمیلی لیتر بر لیتر(، و سه تیمار توده 1نشین کمتر از 

 ( در نظر گرفته شدب3SSمیلی لیتر بر لیتر ) 10( و بیشتر از 2SSمیلی لیتر ) 10تا  5، (1SSمیلی لیتر )

شودب کمترین کاسته می pHبر طبق نتایج با افزایش میزان مواد جامد قابل ته نشین از میزان اکسیژن محلول و  ها یافته

ساز در تیمارهای توده pHو کمترین میزان SS 3گرم بر لیتر( در بعدازظهر در تیمار میلی 45/5میزان اکسیژن محلول )

گرم بر لیتر(، میلی 51/0مشاهده شدب بیشترین میزان نیتروژن آمونیاکی کل ) 13/8 -16/8زیستی در بعدازظهر در محدوده 

گرم بر لیتر( در گروه کنترل مشاهده میلی 29/3گرم بر لیتر( و کمترین میزان نیترات )میلی 85/4یت )بیشترین میزان نیتر

بیشتر از SS 2و SS 1دهد وزن نهایی میگو، سرعت رشد، افزایش بیومس در تیمارهای شدب نتایج عملکرد رشد نشان می

درصد(  47/65(ب کمترین میزان درصد بقاء )P <05/0)دهد داری را نشان میباشد و اختلاف معنیمیSS 3گروه کنترل و 

درصد( در  96/40( و کمترین میزان کارایی خوراک )48/2مشاهده شدب کمترین ضریب تبدیل اذایی )SS 3در تیمار 

دهد با افزایش مواد جامد قابل ته نشین از میزان عملکرد رشد، بقاء و کارایی خوراک بدست آمد که نشان میSS 3تیمار 

درصد وزن خشک( و چربی  66/74دهد کمترین میزان پروتئین )شودب نتایج ترکیبات بیوشیمیایی بدن نشان میسته میکا

 بدست آمدبSS 3درصد وزن خشک( در تیمار  09/14درصد وزن خشک( و بیشترین میزان خاکستر بدن ) 10/6)

گذاردب و ترکیبات بدن میگوی سفید اربی تاثیر می نتایج نشان داد مواد جامد قابل ته نشین بر عملکرد رشد گیری نتیجه

با افزایش مواد جامد قابل ته نشین در محیط پرورش عملکرد رشد )وزن نهایی، ضریب رشد ویژه( و کیفیت بیوشیمیایی 

 یابدب مناسب ترین عملکرد میگوی سفید اربی در مواد جامد قابل ته نشین تاترکیبات بدن )پروتئین و چربی( کاهش می

 میلی لیتر بر لیتر بدست آمدب 10

 واژگان کلیدی
 ،میگوی سفید اربی

 ،مواد جامد قابل ته نشین

 ،عملکرد رشد

 ، کیفیت آب

 توده زیستی
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 قدمهم

پروری با مشکلاتی از قبیل کاهش کیفیت آب و گسترش روز افزون آبزی

با استفاده  ب]1[پروری متراکم همراه است های آبزیشیوع بیماری در سیستم

پروری بسته می توان تعویض آب را کاهش و امنیت های آبزیاز سیستم

 Bioflocساز زیستی )زیستی را افزایش دادب استفاده از فناوری توده

technology, BFTپروری های است که اهداف آبزیمله فناوری( از ج

ساز زیستی برای کمک به بهبود ب فناوری توده]2[کند پایدار را دنبال می

های با خاصیت پروبیوتیکی در کیفیت آب، تولید خوراک طبیعی و باکتری

و به عنوان یک روش امیدوارکننده برای  شودپروری استفاده میآبزی

از این فناوری عمدتاً برای  ب]3[باشدپروری میآبزی دستیابی به توسعه پایدار

آبزیانی که بتوانند سطوح متوسط اکسیژن محلول، تراکم پذیری بالا و الظت 

های تیلاپیای نیل بالای مواد جامد قابل ته نشین را تحمل کنند، نظیر گونه

شودب در سیستم استفاده می ]6[، گربه ماهی ]5[میگوی سفید اربی ]4[

ساز زیستی، مواد جامد قابل ته نشین شامل مقدار زیادی پروری تودهآبزی

ها کربن آلی است که به صورت اذای خورده نشده، مدفوع، و میکروارگانیسم

های ب در سیستم]7[ها( وجود دارند ها و ز وپلانکتونها، جلبک)باکتری

لیتر باشد بر  گرم برمیلی 500پروری اگر کل مواد جامد معلق بیش از آبزی

های عفونی را افزایش، سطح گذارد، فراوانی باکتریعملکرد آبشش تاثیر می

اکسیژن را کاهش، میزان مرگ و میر را افزایش و تغییرات نامطلوبی را در 

ب حذف مواد جامد قابل ته نشین و ]8[کند کیفیت بافت میگو ایجاد می

 استب پروری حا ز اهمیتهای آبزیمدیریت آن در سیستم

برخی از مطالعات نشان داده که حذف مواد جامد قابل ته نشین از سیستم 

های فرصت طلب را افزایش ساز زیستی، فراوانی باکتریپروری تودهآبزی

های هتروتروف( و دهد که ممکن است با کاهش بار میکروبی )باکتریمی

از سوی ب ]9[افزایش مواد مغذی به ازای هر سلول میکروبی مرتبط باشد 

ها در دیگر، تجمع مواد جامد قابل ته نشین با فراوانی سیانوباکتری

ب علاوه بر این، حذف کل مواد جامد معلق ]10[های آبی همراه است محیط

ها شود تا جایی که مواد مغذی و باکتریباعث ناپایداری در جذب نیتروژن می

ها و تار باکتریشوندب این تغییرات بر ساخاز سیستم اکولوژیکی خارج می

ب تخلیه یا تجمع ]11[گذارد فعالیت آنها در جذب ترکیبات نیتروژن تأثیر می

ساز زیستی منجر به پروری تودهمواد جامد قابل ته نشین در سیستم آبزی

شودب تجمع مواد جامد، از جمله زا میهای بیماریافزایش فراوانی باکتری

پروری مدفوع و لاشه، در سیستم آبزیهای زیستی، مواد آلی باقیمانده، توده

پروری اجتناب ناپذیر های مداوم آبزیبا تعویض آب محدود به دلیل فعالیت

ها، مواد جامد بیش از حد ممکن است با آسیب رساندن به آبششب ]12[است 

پروری تأثیر بگذارد و نیاز به افزایش های آبزیبر سلامت فیزیولوژیکی گونه

های زیستی داشته باشد، که مصرف اکسیژن علیق تودهاختلاط برای حفظ ت

ب ]13[اندازد دهد و احتمالاً فلزات سنگین بیشتری را به دام میرا افزایش می

برای کاهش این اثرات نامطلوب و افزایش سلامت و بهره وری، بایستی مواد 

ب ]14[های زیستی را به طور منظم مدیریت و کنترل کردجامد از جمله توده

های زیستی پیامدهای قابل توجهی برای پایداری و دوام یریت موثر تودهمد

های زیستی ب حذف و مدیریت توده]15[ پروری دارداقتصادی عملیات آبزی

های از مخازن پرورش نقش مهمی در حفظ کیفیت و پایداری سیستم

پروری با تعویض آب محدود را دارد، همچنین ساختار جامعه میکروبی آبزی

 ب]16[دهد تغییر داده و تنوع آن را کاهش میرا 

در طول دوره پرورش نوزادگاهی میگو، لاروها به تغییرات جز ی محیط 

ساز زیستی، تعویض محدود پروری تودههای آبزیحساس هستندب در سیستم

ها آب، اذادهی پیوسته، اذاهای باقی مانده،و تعداد بالای جمعیت باکتری

 گرددهای زیستی و مواد جامد قابل ته نشین میتودهمنجر به رشد سریع 

پروری دهد آب آبزیمقدار بالای مواد جامد قابل ته نشین نشان می ب]17[

های زیستی زیادی است که توانایی بالایی در کنترل کیفیت آب حاوی توده

داردب با این حال هنگامی که مواد جامد قابل ته نشین بالا باشد باعث ایجاد 

گذارد شود و بر تغذیه و تنفس آنها تاثیر میس در آبزی پرورش یافته میاستر

پروری در نتیجه محدوده مواد جامد قابل ته نشین در سیستم آبزی ب]18[

ساز زیستی بایستی مدیریت و کنترل گرددب با توجه به اهمیت مواد توده

پرورش جامد معلق قابل ته نشین در چنین سیستمی و مرحله نوزادگاهی در 

میگوی سفید اربی، در مطالعه حاضر تاثیر سطوح مختلف مواد جامد قابل 

ته نشین بر کیفیت آب، عملکرد رشد و ترکیبات بدن میگوی سفید اربی 

 در مرحله نوزادگاهی مورد بررسی قرار گرفتب

 روش پژوهش

 طراحی آزمایش

گرم میلی 50/79 ±14/8پست لاروهای میگوی سفید اربی با میانگین وزن 

به کارگاه تکثیر و پرورش آبزیان بندرکلاهی واقع در جهت انجام آزمایش 

میناب، استان هرمزگان انتقال داده شدندب بعد از انتقال به کارگاه به مدت 

مخزن فایبرگلاس با حجم  12سه روز نگهداری و آداپتاسیون صورت گرفتب 

فته شدب هر یک از مخازن با لیتر برای تحقیق حاضر درنظر گر 300آبگیری 

قطعه  140لیتر آب تصفیه شده با فیلتر شنی پر شدند و سپس تعداد  140

سازی و آزمایش ذخیره مخزنقطعه در لیتر( در هر  1پست لارو )با بیومس 

تیمار آزمایشی شامل گروه کنترل )با تعویض  4روز انجام گردیدب  28به مدت 

با مقادیر مختلف مواد جامد قابل ته نشین ساز زیستی آب(، و سه تیمار توده

میلی لیتر بر لیتر(  10میلی لیتر و بیشتر از  10تا  5میلی لیتر،  5)کمتر از 

 (ب 1در نظر گرفته شد )جدول 

مرتبه در روز  3درصد پروتئین،  38اذادهی میگوها با جیره تجاری حاوی 

ام شدب اذادهی شب( بطور مشابه در همه تیمارها انج 20عصر،  14صبح،  8)

روز آخر  10درصد وزن بدن و  15روز اول(  15روزانه در ابتدای آزمایش )

تا  35درصد وزن بدن  انجام شدب تعویض آب در گروه کنترل  12پرورش، 

 1تا  5/0ساز های تودهدرصد حجم آب روزانه قبل از اذادهی و در گروه 50

 بدرصد بود

نگ هوا در کف مخازن که به منبع عدد س 2برای هوادهی و تامین اکسیژن، 

هواده متصل بود نصب گردیدب هوادهی در صبح و بعدازظهر مرتبا تنظیم و 

های شد که علاوه بر تامین اکسیژن منجر به معلق ماندن تودهچک می

ساز بعد از وعده زیستی گرددب در طول دوره آزمایش، به تیمارهای توده

درصد ماده خشک،  15/53)حاوی دار ملاس ، ماده کربن12اذایی ساعت 
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درصد  60افزوده شدب ملاس تقریبا به میزان  درصد کربوهیدرات( 20/72

شد( جهت تحریک و خوراک ورودی )میزان خوراکی که روزانه داده می

توسعه توده زیستی و کنترل کیفیت آب با درنظر گرفتن نسبت کربن به 

 ب]19[افه شد ( اضAvnimelech, 2012) بر اساس روش 15نیتروژن 

ملاس پس از توزین به درون ظروف پلاستیکی یک لیتری ریخته شده و به

طور یکنواخت در سرتاسر خوبی با آب مخزن پرورش مخلوط گردید و به

سطح مخزن بعد از استفاده خوراک توزیع شد، تا توسعه بیوفلاک را تقویت 

 کندب 

استفاده شد و با استفاده لیتری برای تهیه توده زیستی  2000از سه مخزن 

های زیستی فیلتر و به مخازن پرورش جهت میکرون توده 20از یک توری 

( اضافه می Settleable solidsتنظیم مقدار مواد جامد قابل ته نشین )

 گردیدب
 

 اندازه گیری پارامترهای کیفیت آب

و اکسیژن محلول روزانه دو بار در  pHگیری عوامل کیفی آب شامل اندازه

با کمک  9عصر و شوری روزانه در ساعت  16تا  15صبح و  10تا  9ساعت 

گیری ( انجام شدب اندازه HACH HQ30D Multi Meterدستگاه )

( و کل مواد جامد Settled solid -SSمیزان مواد جامد قابل ته نشین )

 ز یکبار انجام شدبرو 5( هر Total Suspended Solid -TSSمعلق )

برای تعیین میزان مواد معلق قابل ته نشین، یک لیتر آب مخزن را به داخل 

دقیقه نگه داشته تا  30قیف مدرج شده مخروطی شکل ریخته و به مدت 

لیتر از آب میلی 100برای اندازه گیری کل مواد جامد معلق  بته نشین شود

 103در آون در درجه حرارت مخزن را با کااذ صافی واتمن فیلتر نموده و 

گیری اندازه .ساعت قرار داده تا خشک شود 3گراد به مدت درجه سانتی

به سنجی آمونیاک، نیتریت و نیترات آب هر هفته با استفاده از روش طیف

( سنجیده 1999)  MOOPAMبر اساس دستگاه اسپکتروفتومتر وکمک 

 total heterotrophهای هتروتروف )تعداد کل باکتری ب]20[ شد

bacteria, THB( بر اساس روش )2012APHA, )  و محیط کشت آر

 (log cfu/ml)آگار شمارش و بصورت لگاریتم واحد تشکیل کلونی  -دو

 ب]21[بیان گردید 

 

 های رشدمحاسبه شاخص

های رشد شامل افزایش وزن بدن، سرعت رشد، به منظور محاسبه شاخص

تیمارها، زیست سنجی میگوها شامل اندازهبیومس و ضریب رشد ویژه بین 

گیری طول و وزن در ابتدای آزمایش و هر هفته در طی دوره پرورش انجام 

سازی شده در ابتدای آزمایش و تعداد باقیمانده شدب تعداد میگوهای ذخیره

در انتهای آزمایش ثبت شد تا بر اساس آن میزان بقاء میگو محاسبه شودب 

ای شامل ضریب تبدیل اذایی و بازده اذایی بر تغذیههای همچنین شاخص

 های ذیل محاسبه شدند باساس فرمول

 وزن اولیه(  -گرم(: )وزن ثانویهافزایش وزن )میلی

 وزن ابتدایی(/)دوره پرورش به روز({ –سرعت رشد )گرم(: })وزن نهایی

تعداد   میزان بقاء وزن ابتدایی({ –بیومس )گرم(: })وزن نهایی 

 وهای ذخیره سازی شدهمیگ

 درصد بقاء: }) تعداد میگوهای انتهای دوره/ تعداد میگوهای ابتدای دوره({

100 

لگاریتم  –)درصد در روز(: })لگاریتم طبیعی وزن نهایی  ضریب رشد ویژه

 100 طبیعی وزن ابتدایی(/ دوره پرورش )روز({

 لید شده(ضریب تبدیل اذایی: )میزان اذای خورده شده/ میزان گوشت تو

 100وزن ابتدایی(/ کل اذای مصرفی{ –کارایی خوراک: })وزن نهایی

 آنالیز بیوشیمیایی ترکیبات بدن میگو

میگو از هر تکرار تیمارها برای آنالیز ترکیبات  30در پایان دوره پرورش   

پس از برداشتن بیوشیمیایی بدن )پروتئین، چربی، و خاکستر( برداشته شدب 

سر، نمونه ها با چرخ گوشت همگن شدند، سپس در دمای اسکلت بیرونی و 

درجه سانتیگراد تا تجزیه و تحلیل نگهداری شدندب برای تعیین وزن  -18

( استفاده AOAC, 2012خشک، پروتئین خام، چربی و خاکستر از روش )

درجه سانتیگراد( در  105ساعت در دمای  24نمونه ها )به مدت  ب]22[ شد

ابت خشک شدند و از اختلاف وزن برای تخمین رطوبت ظروف چینی با وزن ث

محاسبه  25/6استفاده شدب محتوای پروتئین خام با ضرب درصد نیتروژن در 

از روش سوکسله با اتر برای تعیین چربی خام استفاده شدب محتوای  ب]23[شد

ساعت در یک  3درجه سانتیگراد به مدت  600خاکستر با سوزاندن در دمای 

 ب]24[شد کوره تعیین 

 تجزیه و تحلیل آماری

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار  21نسخه  SPSSها با نرم افزار داده

آزمون ها از آزمون نرمال بودن داده گرفتندب در ابتدا برای تعیین

و سپس برای مقایسه میانگین بین  اسمیرنوف استفاده شد -کولموگروف

تیمارها از آنالیز واریانس یک طرفه با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در 

انحراف معیار ارا ه  ±درصد استفاده شد و نتایج بصورت میانگین  5سطح 

 ترسیم گردیدب 2013گردیدب نمودارها نیز با اکسل نسخه 

 
بر اساس مقادیر مختلف مواد جامد مشخصات تیمارهای استفاده شده : 1جدول 

 قابل ته نشین در پرورش میگوی سفید اربی

علامت  تیمارها

اختصاری 

 تیمار

میزان مواد جامد قابل ته 

 *نشین )میلی لیتر بر لیتر(

تعویض 

آب 

روزانه 

)%( 

 35-50  1کمتر از  CW ک ترل

 5/0-1  5کمتر از  SS1 2تیمار 

 SS2 10-5  1-5/0 3تیمار 

 5/0-1  10بیشتر از  SS3 4تیمار 

* Settleable solids (SS) 
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 نتایج و بحث

 کیفیت آب

نتایج حاصل از پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب در تیمارهای مختلف در 

 pHارا ه شده استب نتایج نشان داد که مقادیر اکسیژن محلول و  2جدول 

باشد که اختلاف ساز زیستی کمتر از گروه کنترل میدر تیمار های توده

(ب در مطالعه حاضر پارامترهای کیفی آب P <05/0داری مشاهده شد )معنی

ب ]25[در محدوده قابل قبول برای پرورش میگوی سفید اربی مشاهده شد 

 5های خود به سطح اکسیژن محلول حداقل میگوها برای انجام فعالیت

گرم بر لیتر برای آنها بحرانی میلی 7/3گرم بر لیتر نیاز دارد و کمتر از میلی

 45/5ب در مطالعه حاضر حداقل اکسیژن محلول )]26و 27[شود محسوب می

مشاهده شد که با افزایش SS 3گرم بر لیتر( در بعدازظهر در تیمار میلی

های هتروتروف مرتبط استب قابل ته نشین و تراکم باکتریمیزان مواد جامد 

ها و مواد معلق قابل ته نشین مطالعات نشان داده که هر چه تراکم باکتری

شود افزایش یابد از میزان اکسیژن محلول در سیستم پرورش کاسته می

ساز کمتر از گروه کنترل مشاهده شد و در تیمارهای توده pHمیزان  ب]26[

( که احتمالا به دلیل P <05/0ان در بعدازظهر بیشتر نمایان گردید )این میز

افزودن مواد آلی کربن دار به سیستم پرورش در بعداز ظهر باشد که سبب 

ساز تولید دی اکسید کربن و در نتیجه ایجاد حالت اسیدی در تیمارهای توده

لیتر گرم بر  42/32ب کمترین میزان شوری در گروه کنترل ]28[گردد می

ساز با تعویض آب محدود میزان (ب تیمارهای تودهP <05/0بدست آمد )

شوری بالاتری نسبت به گروه کنترل نشان دادند که احتمالا بدلیل تعویض 

محدود آب، تبخیر و تجمع نمک از اذاهای خورده نشده در این تیمارها 

 ب]29[ باشد

ابل ته نشین در بین داری در کل مواد جامد قدر مطالعه حاضر، تفاوت معنی

 9/324(، بطوری که بیشترین آن P <05/0تیمارهای مختلف مشاهده شد )

بدست آمدب میزان کل مواد جامد معلق در SS 3گرم بر لیتر در تیمار میلی

ساز افزایش نشان داد که احتمالا بدلیل افزودن منبع کربن تیمارهای توده

ب نوسانات مقادیر نیتروژن ]30[آلی به این تیمارها در طی دوره پرورش باشد 

آمونیاکی کل، نیتریت و نیترات در شکل آورده شده است، که عملکرد 

(ب نتایج نشان P <05/0بت به گروه کنترل بهتر بود )ساز نستیمارهای توده

گرم بر لیتر(، میلی 51/0دهد بیشترین میزان نیتروژن آمونیاکی کل )می

گرم بر لیتر( و کمترین میزان نیترات میلی 85/4بیشترین میزان نیتریت )

گرم بر لیتر( در گروه کنترل مشاهده شدب که احتمالا بدلیل میلی 29/3)

های موثر جهت تبدیل ترکیبات نیتروژن باشدب مطالعات باکتریعدم حضور 

نشان داده افزودن منابع آلی کربن دار به سیستم پرورش منجر به کاهش 

بیشترین میزان نیترات در تیمار  ب]31و 2[شود نیتروژن آمونیاکی کل می

3 SSها در این تیمار مرتبط بدست آمد که احتمالا با افزایش تراکم باکتری

های هتروتروف و شیمواتوتروف اشدب مطالعات نشان داده که حضور باکتریب

ب در ]26و 32[شوند منجر به جذب و تبدیل ترکیبات نیتروژن می

یاید که تحت های پرورش ابتدا مقدار نیتروژن آمونیاکی افزایش میسیستم

ل های اکسید کننده آمونیاک نظیر نیتروباکتر به نیتریت تبدیتاثیر باکتری

های اکسید شوند و سپس با افزایش نیتریت در محیط پرورش باکتریمی

کننده نیتریت نظیر نیتروزموناس ها فعال شده و نیتریت را به نیترات تبدیل 

 ب]26و  25[کنند می

های های مختلفی شامل جذب توسط باکترینیتروژن آمونیاکی کل از روش

شیمواتوتروف قابلیت مصرف  هایهتروتروف و نیتروفیکاسیون توسط باکتری

تر نیتروژن آمونیاکی کل در ب الظت پایین]34و  33[ و متابولیز دارد

های ساز بدلیل افزودن مواد آلی کربن دار و فعال شدن باکتریتیمارهای توده

 ب]26[ باشدهتروتروف برای جذب آمونیاک می

ایج نشان ارا ه شده است، نت 3های هتروتروف در جدول تراکم کل باکتری

های دهد کمترین آن در گروه کنترل و بیشترین تراکم کل باکتریمی

داری با سایر تیمارها بدست آمد که اختلاف معنیSS 3هتروتروف در تیمار 

(، که احتمالا به دلیل افزودن مواد جامد معلق قابل ته P <05/0نشان داد )

 نشین به تیمارهای پرورش باشدب 

که حضور مواد جامد قابل ته نشین به همراه  بر طبق نتایج مشخص شد

افزودن مواد آلی کربن دار به سیستم پرورش نسبت به گروه کنترل منجر 

 شودببه بهبود کیفیت آب در مخازن پرورش میگوی سفید اربی می

 

 عملکرد رشد و بقاء

ارا ه شده است، نتایج  4نتایج حاصل از پارامترهای رشد و تغذیه در جدول 

دهد وزن نهایی میگو، سرعت رشد، افزایش بیومس در تیمارهای مینشان 

1 SS 2و SS 3بیشتر از گروه کنترل و SSداری باشد و اختلاف معنیمی

داری در این مقادیر (ب در حالی که تفاوت معنیP <05/0) دهدرا نشان می

(ب کمترین میزان درصد P <05/0مشاهده نشد )SS 2و SS 1بین تیمارهای 

با بیشترین میزان مواد جامد قابل ته  3SSدرصد( در تیمار  47/65)بقاء 

 <05/0) داری با سایر تیمارها نشان دادنشین مشاهده شد، که اختلاف معنی

P میلی  10تا  1(ب به عبارت دیگر هنگامی که مواد جامد قابل ته نشین بین

تر استب لیتر بر لیتر باشد عملکرد رشد و بازماندگی میگوی سفید اربی به

 100مطالعات قبلی نشان داده اگر سطح کل مواد جامد قابل ته نشین بین 

گرم بر لیتر حفظ شود منجر به بهبود بقاء و افزایش وزن آبزی میلی 300تا 

افزایش میزان مواد جامد قابل ته نشین  ب]36و  35[شود پرورش یافته می

پرورش یافته منجر در محیط به بالا رفتن استرس محیطی برای آبزی 

دهد، که و در نتیجه میزان بازماندگی را تحت تاثیر قرار می ]37[شود می

باشدب احتمالا به همین دلیل میSS 3کاهش میزان بازماندگی در تیمار 

همچنین افزایش میزان مواد جامد معلق قابل ته نشین در سیستم پرورش 

بر کیفیت آب، اکسیژن محلول و عملکرد آبشش آبزی پرورش یافته تاثیر 

گذاردب افزایش بیش از حد منجر به مسدود شدن آبشش ها، کاهش می

ب در سیستم ]35[گردد دسترسی به اکسیژن و در نهایت خفگی می

ساز زیستی میزان مواد جامد قابل ته نشین بدلیل تعویض پروری تودهآبزی

آب محدود، افزودن کربوهیدرات، خوراک، متابولیسم جوامع میکروبی، 

یاید که بر عملکرد آبزی پرورش اذاهای باقی مانده و مدفوع افزایش می

ویژه در تیمارهای  ب عملکرد رشد و ضریب رشد]38[گذارد یافته تاثیر می

1 SS 2و SS  بالاتر از گروه کنترل مشاهده شد که احتمالا بدلیل حضور

های زیستی در کنار خوراک مصنوعی یک های زیستی باشدب تودهتوده
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(60) 

ب ]39[کند زنجیره اذایی کامل را برای آبزی پرورش یافته فراهم می

، مواد معدنی همچنین توده ها دارای مواد مغذی فراوان )پروتئین، چربی

ساعت شبانه روز در ستون آب معلق بوده و توسط  24وببب( هستند که در 

 ب]40[شوند آبزی پرورش یافته مصرف می

( و کمترین میزان کارایی خوراک 48/2بالاترین ضریب تبدیل اذایی )

داری با سایر بدست آمد که اختلاف معنیSS 3درصد( در تیمار  96/40)

(ب گویای این است که با افزایش مواد جامد P <05/0تیمارها نشان داد )

شودب قابل ته نشین از میزان عملکرد رشد، بقاء و کارایی خوراک کاسته می

های زیستی در محیط پرورش علاوه بر کمک به بهبود کیفت حضور توده

، منجر به بهبود ضریب تبدیل اذایی و کارایی ]41[ ، خوراک مکمل]26[آب 

ب در مطالعه حاضر کمترین ضریب تبدیل اذایی ]42[ردد گبهتر خوراک می

 2و SS 1و مناسب ترین کارایی خوراک در تیمارهای  4/1به میزان 

SSهای مشاهده شدب مطالعات نشان داده ضریب تبدیل اذایی در سیستم

های سنتی با تعویض آب پروری با تعویض آب محدود بهتر از سیستمآبزی

ایج کنترل و مدیریت مواد جامد قابل ته نشین در ب بر طبق نت]43[باشد می

حد قابل قبول منجر به بهبود عملکرد رشد، بقاء و کارایی بهتر خوراک 

 گرددب می

 ترکیبات بدن

نتایج حاصل از ترکیبات بیوشیمیایی بدن )پروتئین، چربی و خاکستر( در 

 دهد کمترین میزان پروتئینارا ه شده استب نتایج نشان می 5جدول 

درصد وزن خشک( و بیشترین  10/6درصد وزن خشک(، چربی ) 66/74)

)با بیشترین SS 3درصد وزن خشک( در تیمار  09/14میزان خاکستر بدن )

(، که مشخص P <05/0میزان مواد جامد قابل ته نشین( بدست آمد )

کند با افزایش میزان مواد جامد قابل ته نشین در سیستم پرورش از می

 شودببیوشیمیایی بدن کاسته می کیفیت ترکیبات

در مطالعه حاضر ترکیبات بیوشیمیایی بدن تحت تاثیر مواد جامد قابل ته 

نشین قرار گرفت، بطوری که با افزایش میزان مواد جامد قابل ته نشین از 

خاکستر بدن میگو افزوده مقادیر پروتئین و چربی بدن کاشته شد و به میزان 

مناسب جهت  های میکروبی حاوی مواد مغذیشدب مطالعات نشان داده، توده

تغذیه آبزی پرورش یافته هستند و حضور آنها در سیستم پرورش منجر به 

و  Dorothyدر مطالعه  ب]44[شود بهبود کیفیت بیوشیمیایی بدن می

درصد( و  6/5درصد(، چربی ) 33( مقادیر پروتئین )2021همکاران )

ساز پروری تودهدرصد وزن مرطوب( در سیستم آبزی 5/1 -6/1خاکستر )

جدول 45[باشد زیستی گزارش شد، که تقریبا مشابه نتایج مطالعه خاضر می

 ±  مقادیر برخی از پارامترهای کیفی آب در تیمارهای مختلف )میانگین 2

انحرا  معیار(.

 

 انحرا  معیار(. ±  مقادیر برخی از پارامترهای کیفی آب در تیمارهای مختلف )میانگین 2جدول 

 CW SS1 SS2 SS3 پارامترها

  48/0±86/6a  38/0±28/6b  34/0±05/6b  37/0±93/5b (mg/lاکسیژن محلول صبح )

  42/0±45/6a 44/0±83/5b  38/0±07/5b  33/0±45/5c (mg/lاکسیژن محلول بعداز ظهر )

pH 31/8±07/0 صبحa  09/0±27/8a  07/0±26/8a  07/0±27/8a  

pH 03/8±06/0 بعد از ظهرa  06/0±16/8b  09/0±14/8b  08/0±13/8b  

  45/0±42/32b  77/0±45/33a  65/0±39/33a  83/0±56/33a (pptشوری )

TSS/(mg/l) 5/0±19/39d  70/0±46/134c  16/32±24/228b  2/44±9/324a  

  39/0±51/0a  16/0±25/0b  13/0±22/0b  12/0±19/0b (mg/lنیتروژن آمونیاکی کل )

  97/1±85/4a  50/1±50/3b  31/1±32/3b  31/1±10/3b (mg/lنیتریت )

  54/1±29/3c  79/2±46/5b  16/3±04/6b  19/4±2/8a (mg/lنیترات )

 

 (بP>05/0داری ندارند )درصد با هم اختلاف معنی 5های دارای حداقل یک حرف مشابه در سطح * در هر ردیف میانگین

 

 انحرا  معیار(. ±در آب تحت تأثیر تیمارهای مختلف آزمایش )میانگین  های هتروترو   تراکم کل باکتری3جدول 

SS3 SS2 SS1 CW تیمارها 

05/2±98/4a  35/2±86/2b  08/2±3/2b  14/0±23/0d THB ) 106cfu/ml( 

 (بP>05/0داری ندارند )درصد با هم اختلاف معنی 5های دارای حداقل یک حرف مشابه در سطح * در هر ردیف میانگین
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 انحرا  از معیار(. ±ای میگوی سفید غربی پرورش یافته تحت تاثیر تیمارهای مختلف )میانگین های رشد و تغذیه  شاخص4جدول 
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 CW SS1 SS2 SS3 های رشدشاخص

  116/0 ± 046/1b  100/0 ± 282/1a  09/0 ± 291/1a  117/0 ± 884/0c (gوزن نهایی )

  116/ ±0 9665/0b  100/0 ± 2025/1a  09/0 ± 2115/1a  117/0 ± 8045/0c (gبدن ) وزن میزان افزایش

 17/4 ± 51/34b  57/3 ± 94/42a  19/3 ± 26/43a  18/4 ± 73/28c (mg/dayسرعت رشد )

  89/108b  87/11±696/142a  54/10±96/142a  727/10±745/73c±15/13 افزایش بیومس )گرم(

  47/80b  49/1±76/84a  89/1±28/84a  29/1±47/65c±88/1 درصد بقاء )%(

 18/9b  28/0±92/9a 24/0±94/9a 47/0±57/8c±38/0 ضریب رشد ویژه )درصد بر روز(

  86/1b  12/0±41/1c  09/0±4/1c  37/0±48/2a±20/0 ضریب تبدیل غذایی

  44/54b  94/5±34/71a  27/5±47/71a  96/5±96/40c±57/6 کارایی خوراک )%(

 (بP>05/0داری ندارند )درصد با هم اختلاف معنی 5های دارای حداقل یک حرف مشابه در سطح * در هر ردیف میانگین

 
 انحرا  معیار(. ±وزن خشک( میگوی سفید غربی تحت تأثیر تیمارهای مختلف آزمایش )میانگین  درصد  مقادیر ترکیبات تقریبی )5جدول 

 تیمارها ماده خشک )%( (DW%پروتئین خام) (DW%چربی خام) (DW%خاکستر)

15/0±85/10c  12/0±75/6b  30/0±05/75a  32/0±75/24a  CW 

37/0±79/11b  17/0±45/7a 25/0±12/75a  27/0±45/24b  SS1 

52/0±08/12b  19/0±28/7a  32/0±10/75a  31/0±04/24b  SS2 

68/0±09/14a  42/0±10/6c  21/0±66/74b  28/0±42/24b  SS3 

 (P>05/0داری ندارند )درصد باهم اختلاف معنی 5های دارای حداقل یک حرف مشابه در سطح * در هر ستون میانگین
 

 گیرینتیجه
نتایج مطالعه حاضر نشان داد مقادیر مختلف مواد جامد معلق قابل ته نشین 

بر کیفیت آب، عملکرد رشد، بقاء و ترکیبات بدن میگوی سفید اربی تاثیر 

ساز زیستی با میزان مواد جامد پروری تودهگذاردب استفاده از سیستم آبزیمی

عملکرد رشد، بقاء و میلی لیتر بر لیتر به کیفیت آب،  10قابل ته نشین تا 

کندب به طور کلی ترکیبات بیوشیمیایی بهتر میگوی سفید اربی کمک می

 10با میزان مواد جامد قابل ته نشین کمتر از  BFTاستفاده از سیستم 

میلی لیتر بر لیتر برای پرورش دوره نوزادی میگوی سفید اربی مناسب 

میزان مواد جامد قابل گردد در طی دوره پرورش میگو باشدب پیشنهاد میمی

ته نشین و شفافیت آب جهت دست یابی به عملکرد بهینه مدیریت و کنترل 

 گرددب

 تشکر و قدردانی

کارگاه تکثیر و پرورش  شایسته است مراتب قدردانی خود را از همکاران در
 میناب، استان هرمزگان ،بندرکلاهی دریایی خلیج فارس، واقع در آبزیان

 اعلام دارمببویژه آقای دکتر جمشید اسلامی 
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