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 Background and Objectives: This study aimed to assess the recorded CPUE (Catch Per Unit Effort) and 

standardized CPUE of five fish species: Croaker (Otolithes ruber), Grounter(Pomadasys kaakan), Grouper 
(Epinephelus coioides), Black Pomfret(Parastromateus niger) and Sea Bream(Acanthopagrus latus) along the 
southern coasts of Iran. CPUE is used as an index of relative abundance in stock assessments. However, this 
index can be influenced by factors such as fishing gear, fishing structure, hanging ratio, mesh size, ecological 
conditions of the study area, and the target species’ abundance in active fishing. To mitigate these effects on 
catchability, standardized CPUE is utilized. 

Methods: Data was gathered from field studies conducted by the Iranian Fisheries Organization from 2016 

to 2020 along the coastal waters of the Persian Gulf and the Sea of Oman (Khuzestan, Bushehr, Hormozgan, 
and Sistan and Baluchestan). The fishing method used was gillnetting, one of the most substantial fishing 
methods in the Persian Gulf and the Oman Sea. Generalized Linear Models (GLMs) were used to standardize 
and predict CPUE values based on variables such as fishing region, year, and month. For analyzing CPUE across 
different provinces and years, Analysis of Variance (ANOVA) and Duncan’s multiple range test were employed 
for mean comparisons. 

Findings:The greatest discrepancy between recorded CPUE (kg/ panel /day) and standardized CPUE (kg/ 

panel /day) for Otolithes ruber was found in Sistan and Baluchestan province with values of 12.7 and 21.1 
(kg/ panel /day) in 2020, respectively, while the smallest discrepancy was in Hormozgan province with values 
of 3.1 and 3.1 (kg/ panel /day) in 2018. For Pomadasys kaakan, the largest discrepancy was in Khuzestan 
province with values of 8.6 and 3.7 (kg/ panel /day) in 2016, and the smallest was in Hormozgan with values 
of 0.3 and 2.8 (kg/ panel /day) in 2017, and in Khuzestan with values of 2.3 and 2.5 (kg/ panel /day) in 2020. 
For Parastromateus niger, the greatest discrepancy was in Sistan and Baluchestan with values of 34.4 and 
27.2 (kg/ panel /day) in 2016, and the smallest in Khuzestan with values of 2.1 and 2.5 (kg/ panel /day) in 
2018. For Epinephelus coioides, the greatest discrepancy in Hormozgan was with values of 4.0 and 2.4 (kg/ 

panel /day) in 2017, and the smallest in Hormozgan with values of 2.2 and 2.3 (kg/ panel /day) in 2019. For 
Acanthopagrus latus, the greatest discrepancy in Khuzestan with values of 7.4 and 5.2 in 2020, and the 
smallest in Hormozgan with values of 1.3 and 1.3 (kg/ panel /day) in 2018. 

Conclusion: Fluctuations in CPUE can be influenced by factors such as the design of fishing gear, captain’s 
experience, technological advancements, environmental conditions, fish distribution and the factors 
affecting it, fishing pressure, efficiency of fishing fleets, and the manner of stock exploitation. Since CPUE 
serves as a hypothetical representative for the fish stock abundance index and holds significant importance 
in stock assessments and the examination of fishery stock statuses, and in light of the global decline in fishing 
trends both from the sea and inland waters, the investigation of these factors in fishery studies appears 
necessary and essential. 
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  پژوهشی همقال

و  فارسخلیجدر آبهای ایرانی  کفزیماهی شده پنج گونه استاندارد CPUEشده و ثبت CPUEمیزان  بررسی

 .(3133-3135ساله ) 5در یک دوره  دریای عمان

  محبوبه میرزائی، رضا عباسپور نادری، پرویز زارع، *3سید یوسف پیغمبری 
 ایران.، گرگان، شیلات و محیط زیست،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشکده ،گروه شیلات، دانشیار 1
 ایران.، گرگان، دانشکده شیلات و محیط زیست،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،گروه شیلات، استادیار 2
 ایران.، گرگان، زی و منابع طبیعی گرگاندانشکده شیلات و محیط زیست،دانشگاه علوم کشاور،گروه شیلات، دانشجوی دکتری شیلات3
 .ایران، تهران گروه صید و بهره برداری آبزیان،سازمان شیلات ایران،،دکتری شیلات 4

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 11/7/1443تاریخ دریافت: 

 21/1/1443: بازبینیتاریخ 

 21/1/1443تاریخ پذیرش: 

 

ماهی شوریده شده پنج گونه استاندارد (CPUE)شده و ثبت (CPUE)میزان ی حاضر با هدف بررسی مطالعه :پیشینه و اهداف 

(Otolithes ruber(سر معمولی سنگ (، Epinephelus coioidesهامور معمولی) (، ماهیPomadasys kaakan(، ماهی 

 انجام گرفت.( در سواحل جنوب ایران Acanthopagrus latus( و ماهی شانک)Parastromateus nigerسیاه)ماهی حلوا

CPUE یر ابزار پارامترهایی نظ تأثیرتواند تحت این شاخص می شود،به عنوان شاخص فراوانی نسبی در ارزیابی ذخایر استفاده می

صید، ساختار صید، ضریب آویختگی، اندازه چشمه، شرایط اکولوژیک منطقه مورد مطالعه و فراوانی گونه هدف در صید فعال قرار 

 گیرد.استاندارد شده مورد استفاده قرار می CPUEبرای کاهش این اثرات بر قابلیت صید، بنابراین  بگیرد

سیلهداده :هاروش   سالهای مورد نیاز به و شیلات ایران در طی  سازمان  سط  صورت گرفته تو  (هایی مطالعات میدانی 

جمع آوری  )خوزستان، بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان( و دریای عمان فارسخلیجآبهای ساحلی در )1331-1333

ید های صروش نیمهمترروش صید مورد استفاده در این مطالعه صید با  تور گوشگیر بوده است که این روش  از جمله  گردید.

سوب می فارسخلیجدر  ستانداردبرای  شود.و دریای عمان مح سب  CPUE یرمقاد بینیپیشسازی و ا های منطقه متغیربرح

صید از مدل خط سال و ماه  ستفاده گردید. (GLMs)افتهیمیتعم یصید،  ستان CPUEهای داده وتحلیلتجزیهبرای  ا ها و در ا

 گردید. ها از آمون دانکن استفادهبرای مقایسه میانگین و آزمون تجزیه واریانسهای مختلف از سال

شااده اسااتاندارد CPUEو  (کیلوگرم/طاقه/روز)شاادهثبت CPUEاختلاف بین مقادیر بر اساااس نتایج بیشااترین  ها:یافته

در  (کیلوگرم/طاقه/روز)1/21و  7/12در ماهی شوریده در استان سیستان و بلوچستان به ترتیب با مقادیر  (کیلوگرم/طاقه/روز)

، در ماهی 1337در ساااال  (/طاقه/روزکیلوگرم) 1/3و  1/3و کمترین این اختلاف در اساااتان هرمزگان با مقادیر 1333ساااال 

و کمترین اختلاف  1331در سال  (کیلوگرم/طاقه/روز) 7/3و  6/1سنگسر بیشترین  این اختلاف در استان خوزستان با مقادیر 

قه/روز)1/2و  4/3در اساااتان هرمزگان با مقادیر طا و  3/2و در اساااتان خوزساااتان با مقادیر  1336در ساااال  (کیلوگرم/

در  (کیلوگرم/طاقه/روز)2/27و  4/34، در ماهی حلواساایاه بیشااترین اختلاف با مقادیر 1333در سااال  (کیلوگرم/طاقه/روز)1/2

در  (کیلوگرم/طاقه/روز) 1/2و  1/2و کمترین اختلاف در استان خوزستان با مقادیر 1331استان سیستان و بلوچستان در سال 

  (کیلوگرم/طاقه/روز) 4/2و   4/4ر استان هرمزگان بیشترین اختلاف با مقادیر ، در ماهی هامور بیشترین اختلاف د1337سال 

و در ماهی شانک  1331در سال  (کیلوگرم/طاقه/روز)3/2و  2/2و کمترین اختلاف در استان هرمزگان با مقادیر 1336ر سال د

و کمترین اختلاف در اسااتان  1333در سااال  2/1و  4/7بیشااترین اختلاف در اسااتان خوزسااتان بیشااترین اختلاف با مقادیر

 ثبت گردید. 1337در سال   (کیلوگرم/طاقه/روز) 3/1و  3/1هرمزگان با مقادیر

 یاهشرفتیپ ،ناخدا، تجربه یریگیابزار ماه شکل انندمعواملی  تأثیرتواند تحت می CPUEنوسانات در میزان  گیری:نتیجه

 یهای صیادی و نحوهبر آن، فشار صیادی وارد شده، کارآیی ناوگان ماهی و عوامل مؤثر پراکنش ،یطیمح طیشرا ،یکتکنولوژ

باشد و در ارزیابی ی میماه ریذخا یشاخص فراوان یبرا یفرض ندهینما کی CPUEبرداری از ذخایر باشد. به جهت اینکه بهره

روند صید جهانی هم از دریا و ذخایر و بررسی وضعیت ذخایر شیلاتی اهمیت بسیار بالایی دارد، و همچنین با توجه به کاهش 

    رسد.  به نظر می یضرورهای داخلی بررسی این عوامل در مطالعات شیلاتی لازم و هم از آب

 واژگان کلیدی:

CPUE شده ثبت 

CPUE شده استاندارد 

 فارسخلیج

 دریای عمان 

 های تجاریگونه
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 قدمهم

تولید  .میلیون تن رسید 3/32به  2422در سال  تولید جهانی صید آبزیان
درصدی را در مقایسه  4.2یک کاهش جزئی  2422آبزی در سال  موجودات

 2411بالاترین تولید ثبت شده در سال  با میانگین سه سال قبل نشان داد.
در پرو و  یمیلیون تن بود که به دلیل صیدهای بزرگ ماهی آنچو 36.1با 

گیری که با همه گردیدکاهشی مشاهده  روندی 2411پس از سال  شیلی بود.
تولید جهانی  1314از اواخر دهه . شدت گرفت 2424در سال  13-کووید

تن و میلیون  16صید آبزیان روندی نسبتاً ثابت داشته است و سالانه بین 
 ها وچالش دهندهنشاناین روند ثابت  بوده استمیلیون تن در نوسان  33

زایش تولید صید آبزیان است که احتمالاً به دلیل عواملی ها در افمحدودیت
ن ای که باشدرویه، تغییرات محیطی و اقدامات نظارتی میمانند صید بی

های صید پایدار را برای حفظ ذخایر ماهی و تنوع وضعیت اهمیت شیوه
فشار صیادی زیاد موجب نوسانات بیشتر  .[1]کندزیستی دریایی برجسته می

 فارسجمهوری اسلامی ایران)با تأکید بر خلیجآزاد های آبذخایر شده است 
 های صید و صیادی مستثنی نبوده وعمان( از افزایش روند فعالیتو دریای

ور کش شاده، میزان کل تولید آبزیان شیلاتی درآخرین آمار ارائه بر اساس
باشد که از این می تن 771271 برداری از ذخایر،و بهرهایران از طریق صید 

و سهم صید کفزیان در  تن 741347 های جنوبمقدار سهم صید در آب
 .[2]باشدمی تن 242313 جنوب هایآب

Pomadasys )ماهی سنگسر معمولی  (،ruber Otolithes) ماهی شوریده 

kaakan،) (ماهی هامور معمولیcoioides Epinephelus)، حلواماهی-

Acanthopagrus )( و ماهی شانکniger Parastromateus)سیاه

latus) های جنوبی ایران خوب در آب جزء ماهیانی با ارزش اقتصادی
فاده و استزیاد به علت بازارپسندی، قیمت بالا، صید  که دنگردمحسوب می

 شکاهاز مناطق رو به  در بسیاری هاکننده، ذخایر آنهای صید تخریباز روش
 .[3،4،1]است
 )unit per Catch صید به ازای واحد تلاش صیادی اغلب

)CPUE:effort  به عنوان شاخص فراوانی نسبی در ارزیابی ذخایر استفاده
شود که یک ورودی بسیار مهم در ارزیابی پارامترهای جمعیتی است و می

های صید و تلاشی هستند که مشاهداتی همیشه داده CPUEهای داده
از صید تجاری در محل تخلیه ثبت  ملوانان، صیادان یا مأمورین شیلات

پارامترهایی نظیر ابزار صید،  تأثیرتواند تحت اند و این شاخص میکرده
ساختار صید، ضریب آویختگی، اندازه چشمه، شرایط اکولوژیک منطقه مورد 

 CPUEمطالعه و فراوانی گونه هدف در صید فعال قرار بگیرد، بنابراین 

دهد با این وجود یک مشاهداتی شاخص واقعی فراوانی نسبی را نشان نمی
ه بهای راه حل برای کاهش این اثرات بر قابلیت صید، استاندارد کردن داده

بین  .[6]استاندارد شده است CPUEآمده از صیادی و استفاده از  دست
خصی یک رابطه قوی وجود دارد که به عنوان شا CPUEجمعیت یک آبزی و 

شود و تغییر منطقی و اصولی می از تمرکز برای ذخایر آبزیان در نظر گرفته
  .[6،7،1،3]باشدی تغییرات در ذخایر آبزیان مینشان دهنده CPUEدر 

CPUE ییر باشد و تغی هدف میگیری غیر مستقیم از فروانی گونهیک اندازه
فراوانی جمعیت صید یر در ی تغیتواند نشان دهندهدر میزان این شاخص می

را شاخص تمرکز برای ارزیابی و تخمین  CPUEبنابراین  .[14]دهدف باش

تر از میزان زیست توده راحت CPUEگیرند، ذخایر طبیعی آبزیان در نظر می
گیری صحیح در مدیریت صید و صیادی دارای شود و در تصمیمتعیین می

ردیف مهمترین ابزارهای در  تورهای گوشگیر .[3،11]باشداهمیت زیادی می
صید انتظاری قرار دارند و به لحاظ کاربرد در صید خرد و سنتی در جهان 

سال گذشته 14بر طبق آمار گردآوری شده طی  .[12]ی طولانی دارندسابقه
فروانی کل صید ساحل آوری  %71 فارسخلیجصید خرد و سنتی در منطقه 

مطالعات صورت گرفته  بر اساس. [13]شده را به خود اختصاص داده است
، اهتراکم گونه ی مانندعوامل تأثیردرتورهای گوشگیر تحت  CPUEمیزان 
 یهما رفتار وشده، برداریه نمونهمنطق، ابزار صیدهای ویژگی اندازه، ،توزیع

به قابلیت  ،به تراکم تورهای گوشگیردر  CPUE وابستگی باشد همچنینمی
-تماس با تور و نگهبرخورد،  احتمال تأثیرتحت خود جذب بستگی دارد که 

 عواملی است تأثیرباشد، احتمال برخورد تحت شدن توسط تور می داشته

 گذارد)مانند فراوانی ماهی، اندازهمی تأثیرکه بر میانگین مسافت شنای ماهی 
ها(، تماس نیز وابسته به اندازه ماهی ماهی، دما، منابع غذایی و تعاملات گونه

خود در ارتباط با )اندازه چشمه، مورفولوژی ماهی و توانایی ماهی است که 
های زیستگاهی مختلف)پوشش . ویژگی[14]باشدبرای فرار از تور( می

های بزرگ، ماسه، قلوه سنگ(، پارامترهای های مرجانی، جلبکصخره
بر  رمؤثشناسی، فشار ماهیگیری و تراکم جمعیت انسانی از عوامل اقیانوس
 یکه بر رو یدر مطالعه ا .[11]وانی جوامع ماهیان کفزی می باشندروی فرا

که  نشان داد جیصورت گرفت نتا یکانال اندونز در یریگیمناطق ماه عیتوز
 زانیدر م رییو تغ یسطح یدما رییکه با تغ فراجوشی انیجر جادیبا ا

. [16]است دهیثبت گرد CPUE از ییبالا ریآلفا همراه هست مقاد لیکلروف
است که دما، شوری و اکسیژن از فاکتورهای پژوهشی بیان گردیدهدر 

در یک بررسی  .[17]محیطی مؤثر در پراکنش مکانی و زمانی ماهیان هستند
ای را رشتهمربوطه به ماهی گوازیم دم CPUAو  CPUEمیزان بیومس ، 

کل   CPUEدادند بر اساس نتایج  های استان بوشهر مورد مطالعه قراردرآب
به ترتیب در  CPUE کیلوگرم بر ساعت و بیشترین و کمترین میزان 1177

-34)عمقی ی لایهکیلوگرم بر ساعت و  1/1374تر با ( م14-34)عمقی لایه
تعیین . بنابراین [11]( شد.کیلوگرم بر ساعت مشاهده  1/163متر با  (24

 دسردر جهت صید پایدار ضروری به نظر می تلاشمیزان صید به ازای واحد 
تواند کمک قابل توجهی در مورد اقدامات های حاصل از این مطالعه میو داده

های جنوبی مدیریتی این پنج گونه از ماهیان با ارزش تجاری زیاد در آب
 باشد.کشور داشته 

 روش پژوهش

آمار و اطلاعات مطالعه حاضر توسط سازمان شیلات ایران طی یک بازه 
در سواحل  1333تا  1331های سالطی ساله در چهار فصلزمانی پنج

)خوزستان بوشهر، هرمزگان عمان در چهار استانفارس و دریایشمالی خلیج
و سیستان و بلوچستان( جمع آوری گردید. روش صید مورد استفاده در این 

 نیترمهمبوده است که این روش از جمله مطالعه صید با  تور گوشگیر 
شود و در صید دریای عمان محسوب میو  فارسخلیجصید در  یهاروش

هایی منبع داده نیترجیرا .[13]باشدهای پراکنده بسیار مؤثر میخرد و گونه
ش و تلا دیاطلاعات مربوط به ص آیندکه از طریق صید تجاری به دست می
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کنند و می انی( بCPUEدر واحد تلاش ) دیصورت ص باشد که آن را بهمی
 ت،اس یماه ریذخا یشاخص فراوان یبرا یفرض ندهینما کی CPUEدر واقع 

های صید شده از طریق برای هرکدام از گونه CPUE میزان در مطالعه حاضر
 .محاسبه شدفرمول زیر 

      
𝐶𝑝𝑢𝑒 =

Cw

N×H
                                                      (1)                 

 که در این فرمول:
CPUE :کیلوگرم/طاقه/روز(  در واحد تلاش دیص( 

)Cw( وزن صید بر حسب کیلوگرم : 
)N( :تعداد طاقه تور   
)H( : که در طول عملیات دریاروی تور  ( استبرحسب ساعت)مدت زمانی

 .[24]در آب قرار دارد
مکان، زمان، گونه هدف، شرایط  تأثیرتواند تحت ثبت شده می  CPUEمقادیر

قرار داشته باشند و تغییر پذیری یابند در نهایت  محیطی و پراکنش ماهیان
ی یک  شاخص موجب ایجاد تغییر در قابلیت صید گردند و نشان دهنده

واقعی از فروانی نسبی نباشند ، یکی از راه حل های مناسب جهت کاهش 
صید به ازای واحد  یهادادهاین عوامل بر روی قابلیت صید استاندارسازی 

 یهااز مدل غالباً  CPUE سازیبرای استاندارد. [21]شدتلاش ثبت شده می با
( GAMs)افتهیمیتعم یشیافزا یهامدل ای( GLMs)افتهیمیتعم یخط

 یمکان ی( الگوهاGLMs)افتهیمیتعم یخط یهامدل .[22]کنندیاستفاده م
 شده،یبندمناطق طبقه ای( 1*1)هایسلولمانند  یرا به عنوان عوامل یو زمان
-دارداستانبر این اساس برای  .کنندیم وتحلیلتجزیهها ماه ایها، فصول سال

های منطقه صید، سال و متغیربرحسب  )CPUE (یرمقاد بینیپیشسازی و 
 گردید.  زیر استفاده افتهیمیتعم یماه صید از مدل خط

 
𝑐𝑝𝑢𝑒 = 𝑎0 + 𝑏1𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛 + 𝑏2𝑦𝑒𝑎𝑟 + 𝑏3𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ         (2) 

: منطقه صید، regionضرایب مدل و  𝑏3و  𝑎0 ،𝑏1 ،𝑏2در مدل فوق، که  
yearبرداری و : سال بهرهmonth[23]باشندیمی ربردا: ماه بهره. 

ابتدا نرمال بودن مقادیر صید به ازای واحد تلاش با آماری:  وتحلیلتجزیه 
در  CPUEهای داده وتحلیلتجزیه. برای دیگرد یبررسویلک  -آزمون شاپیرو

برای مقایسه  و های مختلف از آزمون تجزیه واریانسها و سالاستان

ها و رسم داده وتحلیلتجزیهگردید.  ها از آمون دانکن استفادهمیانگین
اجرا  2416و اکسل  1.3.4نسخه  Rنمودارها با استفاده از نرم افزارهای 

 .گردید

 نتایج و بحث

مورد مطالعه مقادیر  شوریده در چهار استانی ( درگونه1)بر اساس شکل
CPUE  استاندارد شده نسبت بهCPUE  ثبت شده نوسانات کمتری را نشان

 است. داده
 

 (.1331-1333های )ماهی شوریده مناطق مختلف صید در سال  )کیلوگرم/طاقه/روز(و استاندارد شده  )کیلوگرم/طاقه/روز(مقادیر صید در واحد تلاش ثبت شده:   1شکل

ها به غیر از مربوط به ماهی شوریده در تمامی سال شده ثبت CPUEمقادیر 
ها در استان در تمامی سال شدهاستاندارد CPUEو مقادیر  1333سال 

بیشترین میزان  1333 در سال. بوده استسیستان و بلوچستان حداکثر 
CPUE گردید. کمترین مقادیر  ثبت شده در استان بوشهر مشاهدهCPUE 

در  3133و  1331های ها به جز سالدر تمام سال گونهنیاشده در ثبت
ها در سال در تمامشده  استاندارد CPUE استان خوزستان و کمترین مقدار

 (.1و جدول  1گردید)شکل  استان هرمزگان مشاهده



 JOC. (15)(58): 123-137, summer, 2024 3041 ، فصل تابستان، سال55شماره  35شناسی: جلداقیانوس

 

(321) 

های صید ( شوریده در مناطق مختلف صید در سال)کیلوگرم/طاقه/روزشدهو استاندارد )کیلوگرم/طاقه/روز(شده ثبتCPUE :  میانگین و دامنه تغییرات ماهانه 3جدول 

 (.3135-3133های )در سال

 سال

 سیستان و بلوچستان خوزستان هرمزگان بوشهر

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

3135 4/13 3/13 2/4 4/3 3/2 3/3 4/13 4/11 

3131 6/16 1/11 1/4 2/4 3/2 1/4 1/13 1/13 

3131 1/14 4/14 1/3 1/3 1/2 4/3 2/22 1/11 

3135 1/16 4/17 1/2 1/6 2/7 1/6 7/21 1/21 

3133 4/24 6/16 4/1 7/1 6/1 4/6 7/12 1/21 

 
 ثبت شده نوسانات کمتری را نشان داده است. CPUEاستاندارد شده نسبت به  CPUEمورد مطالعه مقادیر  ی سنگسر در چهار استان( درگونه2بر اساس شکل)

 

 (.3135-3133های )ماهی سنگسر مناطق مختلف صید در سال )کیلوگرم/طاقه/روز(و استاندارد شده )کیلوگرم/طاقه/روز(: مقادیر صید در واحد تلاش ثبت شده2 شکل

شده مربوط به ماهی استاندارد CPUEشده و مقادیر ثبت CPUEمقادیر 
ست. اها در استان سیستان و بلوچستان حداکثر بودهسنگسر در تمام سال

 1331و  1331های شده در این گونه در سالثبت CPUEکمترین مقادیر 

در استان خوزستان  1333و  1337، 1336های در استان بوشهر و در سال
ها در استان خوزستان ی سالاستاندارد شده در همه CPUE و کمترین مقدار

 (.2و جدول  2گردید)شکل  مشاهده
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های ماهی سنگسر در مناطق مختلف صید در سال )کیلوگرم/طاقه/روز(شدهو استاندارد )کیلوگرم/طاقه/روز(شده ثبت CPUE ی تغییرات ماهانهمیانگین و دامنه : 2جدول

 سال(.3133-3135)

 سال

 سیستان و بلوچستان خوزستان هرمزگان بوشهر

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

1331 3/4 4/4 4/2 1/4 6/1 7/3 4/12 7/11 

1336 1/3 3/1 4/3 1/2 6/4 7/1 3/3 6/3 

1337 6/6 3/3 3/4 2/4 1/1 1/3 1/3 4/11 

1331 6/1 1/3 7/1 6/4 1/1 1/3 4/14 1/11 

1333 6/3 1/2 1/4 6/3 3/2 1/2 3/3 1/14 

 

ثبت شده نوسانات کمتری را نشان داده  CPUEاستاندارد شده نسبت به  CPUEمورد مطالعه مقادیر  ی حلواسیاه در چهار استان( درگونه3بر اساس شکل)
 است.

 

 (.1331-1333های )در ماهی حلواسیاه مناطق مختلف صید در سال )کیلوگرم/طاقه/روز(و استاندارد شده )کیلوگرم/طاقه/روز(:  مقادیر صید در واحد تلاش ثبت شده3شکل

ها و مقادیر سیاه در تمام سالثبت شده مربوط به ماهی حلوا CPUEمقادیر 
CPUE ها در استان سیستان و شده این گونه در تمام سالاستاندارد

شده در این گونه ثبت CPUEاست. کمترین مقادیر بلوچستان حداکثر بوده
 1333در استان خوزستان و در سال  1333ها  به جز در سال در تمام سال

گردید. همچنین شده در استان بوشهر مشاهدهثبت CPUEکمترین مقدار 

ها در استان خوزستان شده در تمام سالاستاندارد CPUE کمترین مقدار
 (3و جدول  3گردید)شکل ثبت
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-سیاه در مناطق مختلف صید در سال( ماهی حلوا)کیلوگرم/طاقه/روزشدهو استاندارد )کیلوگرم/طاقه/روز(شده ثبت CPUE و دامنه تغییرات ماهانه :  میانگین1جدول

 (.3135-3133های)

 سیستان و بلوچستان خوزستان هرمزگان بوشهر سال

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

1331 1/2 7/4 2/6 1/11 2/1 7/4 4/34 2/27 

1336 4/13 1/6 7/3 3/12 1/1 4/2 1/26 3/21 

1337 3/7 6/6 6/14 4/13 1/2 1/2 1/27 4/23 

1331 1/1 7/6 7/13 4/13 4/2 6/2 1/23 1/23 

1333 2/1 3/1 7/17 7/11 6/2 3/1 1/24 1/27 

 
 ثبت شده نوسانات کمتری را نشان داده است. CPUEاستاندارد شده نسبت به  CPUEمورد مطالعه مقادیر  ی هامور در چهار استان( درگونه4)بر اساس شکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CPUEمقادیر (.1331-1333های )ماهی هامور مناطق مختلف صید در سال )کیلوگرم/طاقه/روز(و استاندارد شده )کیلوگرم/طاقه/روز(: مقادیر صید در واحد تلاش ثبت شده4لشک
 

 CPUEها و مقادیر ثبت شده مربوط به ماهی هامور در تمام سال
ها در استان سیستان و بلوچستان استانداردشده این گونه در تمام سال

های شده در این گونه در سالثبت CPUEاست. کمترین مقادیر حداکثر بوده

  1333و  1331، 1337های در استان خوزستان و در سال 1336و  1331
-استاندارد CPUE رگردید. همچنین کمترین مقدادر استان بوشهر مشاهده

  (.4و جدول  4گردید)شکل ها در استان بوشهر ثبتشده در تمام سال
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های هامور در مناطق مختلف صید در سال شده)کیلوگرم/طاقه/روز( ماهیشده )کیلوگرم/طاقه/روز( و استانداردثبت CPUE: میانگین و دامنه تغییرات ماهانه1جدول

(3133-3135.) 

 سیستان و بلوچستان خوزستان هرمزگان بوشهر سال

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

3135 1/1 3/4 1/4 1/1 6/4 3/4 4/4 6/4 

3131 4/1 2/1 4/4 4/2 4/1 1/1 1/4 1/1 

3131 2/1 1/1 4/3 1/2 6/1 1/2 3/6 1/1 

3135 2/4 4/1 2/2 3/2 4/3 7/1 4/1 4/1 

3133 3/1 6/1 1/1 1/2 4/2 2/2 4/7 3/1 

 ثبت شده نوسانات کمتری را نشان داده است. CPUEاستاندارد شده نسبت به  CPUEمورد مطالعه مقادیر  ی شانک در چهار استان( درگونه1)بر اساس شکل
 

 

 

 (.1331-1333های )ماهی شانک مناطق مختلف صید در سال )کیلوگرم/طاقه/روز(و استاندارد شده )کیلوگرم/طاقه/روز(:  مقادیر صید در واحد تلاش ثبت شده1شکل 

ها به جز در شانک در تمام سال شده مربوط به ماهیثبت  CPUEمقادیر 
ها در استانداردشده این گونه در تمام سال CPUEو مقادیر  1333سال 

بیشترین  1333است. در سال استان سیستان و بلوچستان حداکثر بوده
گردید. کمترین مقادیر شده در استان خوزستان مشاهدهثبت CPUEمیزان 

CPUE در استان  1333و  1331، 3113های شده در این گونه در سالثبت
گردید. در استان هرمزگان مشاهده 1337و  1336های بوشهر و در سال

ها در استان استانداردشده در تمام سال CPUE همچنین کمترین مقدار 
 گردید)شکل پنج و جدول پنج(بوشهر ثبت
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های شده)کیلوگرم/طاقه/روز( ماهی شانک در مناطق مختلف صید در سالشده )کیلوگرم/طاقه/روز( و استانداردثبت CPUEمیانگین و دامنه تغییرات ماهانه  :5جدول 

(3133-3135.) 

 سال

 سیستان و بلوچستان خوزستان هرمزگان بوشهر

CPUE 

 ثبت شده

CPUE  استاندارد

 شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE  استاندارد

 شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

CPUE 

 ثبت شده

CPUE 

 استاندارد شده

1331 3/4 3/4 1/1 3/1 1/4 3/4 4/1 3/1 

1336 1/2 4/1 6/1 4/1 1/3 4/4 4/1 4/1 

1337 1/2 3/4 3/1 3/1 3/2 3/4 1/1 3/1 

1331 1/4 6/2 3/3 1/3 3/6 4/6 2/1 4/7 

1333 2/1 1/1 1/1 3/2 4/7 2/1 1/1 2/6 

 
ی نسب یرا در مورد فراوان ی( اطلاعاتCPUE)صیادی واحد تلاش یبه ازا دیص

دهد که در مطالعات ارزیابی ذخایر شیلاتی بسیار حائز در اختیار قرار می
باشند، بنابراین یک عامل بسیار مهم جهت تدوین استراتژی و اهمیت می

علاوه بر  .[24]شودهای ماهیگیری محسوب میهای برداشت ناوگانسیاست
-یقرار م یعوامل تأثیراغلب تحت  اسمی و ثبت شده CPUE ریمقادفراوانی، 

 ،یریگیابزار ماه شکل انندم یدر عوامل راتییتغتوان به که می رندیگ
 و یطیمح طیشرا ،یکتکنولوژ یهاشرفتیپ ،ناخداها، تجربه کیتاکت

این عوامل غیر مرتبط با فراوانی  تأثیراشاره کرد، جهت کاهش  یماه پراکنش
های دقیقی از فراوانی گیرد تا شاخصسازی انجام میاستاندارد یک فرآیند

ی حاضر و با توجه به . بر اساس نتایج مطالعه[21]نسبی محاسبه گردد
مورد مطالعه  ها در چهار استانی گونه( در همه1و 1،2،3،4های)شکل

ثبت شده نوسانات کمتری را  CPUEاستاندارد شده نسبت به  CPUEمقادیر 
ی کاهش اثر متغیرهای مورد مطالعه)سال، که نشان دهنده نشان داده است

از جمله عوامل ، باشدماه، فصل( با استفاده از مدل خطی استاندارد سازی می
ای می باشد به گونه دیهای صیاکارایی ناوگان CPUEمؤثر بر روی میزان 

که برخی از ناوگان های صیادی ممکن است به علت داشتن تلاش صیادی 
توان یم بنابراین بیشتری را داشته باشند و ثبت کنند  CPUEبیشتر میزان 

 . همچنین[26]با استاندارسازی میزان تغییرات فراوانی نسبی را کاهش داد
 تلاشواحد  یازا صید بهکه  گردیدبیان  بر روی ماهی هوور تحقیقیدر 

 اهداتیمش تلاش واحدی ازا استاندارد شده تغییرات کمتری نسبت به صید به
اثر متغیرهای توضیحی  استاندارد سازی دهد مدل خطیدارد، که نشان می

اختلاف بین مقادیر بیشترین  ،بر اساس نتایج. [21]کرده استرا حذف 
CPUE شده و ثبتCPUE شده در ماهی شوریده در استان سیستان استاندارد

 بدونو  1333در سال  1/21و  7/12  و بلوچستان به ترتیب با مقادیر 

و در ماهی  1337در سال  1/3و  1/3اختلاف در استان هرمزگان با مقادیر
در سال  7/3و  6/1سنگسر بیشترین اختلاف در استان خوزستان با مقادیر 

در سال  1/2و  4/3ن هرمزگان با مقادیرو کمترین اختلاف در استا 1331

ثبت گردید،  1333در سال  1/2و  3/2و در استان خوزستان با مقادیر  1336
عمق پراکنش گونه ماهی باشد و این عمق  تأثیرتواند تحت این نوسانات می

پراکنش خود نیز وابسته به عواملی از جمله فصول خشک و بارانی، جریانات 
ای در مطالعه .[27]باشددر شرایط آب و هوایی میآبی فصلی و تغییرات 

پارسا و همکاران میزان توده زنده ماهی سنگسر را در استان بوشهر با استفاده 
 CPUEاز تور ترال کفروب برآورد نمودند نتایج نشان داد که بیشترین میزان 

کیلوگرم بر ساعت و  41/21( متر به میزان 14-24ی عمقی )مربوط به لایه
 12/1( متر به میزان 34-24ی عمقی)مربوط به لایه CPUEرین میزان کمت

 CPUEاین مطالعه نوساناتی را بین میزان  .[21]باشدکیلوگرم بر ساعت می
ای که بیشترین میزان شده نشان داد، به گونهاستاندارد CPUEشده و ثبت

ماهی  شده مربوط بهثبت CPUEها )به جز مقادیر این مقادیر در تمام سال
ال )در سدیثبت گرد( در استان سیستان و بلوچستان 1333شانک در سال 

شده ماهی شانک مربوط به استان ثبت CPUEبیشترین میزان  1333
های مورد مطالعه در گونهخوزستان بود(، بالا بودن میزان این مقادیر در 

 ،رداریبهره ب استان سیستان و بلوچستان ممکن است به علت افزایش میزان
اری بردآژیر و همکاران افزایش بهره در سواحل سیستان و بلوچستان باشد،

از ماهی حلواسیاه را در سواحل دریای عمان و در استان سیستان و 
ای که توسط هاشمی و دوستدار در مطالعه .[23]اندبلوچستان گزارش داده

 داد که وضعیت صید بر روی ذخایر ماهی حلواسیاه انجام گرفت نتایج نشان
های جنوبی رو به افزایش است و وضعیت ماهی حلواسیاه در تمامی استان

به حالت صید متوسط  1317صید از حالت صید کم )وضعیت سبز( در سال 
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رویه به و در استان بوشهر به علت صید بی1337)وضعیت زرد( در سال 
ماهی حلواسیاه در نتایج مربوط به  .[34]است افتهیوضعت قرمز تغییر 

شده به استاندارد CPUEشده و ثبت CPUEبین مقادیر  بیشترین اختلاف
 1331در استان سیستان و بلوچستان در سال  2/27و  4/34ترتیب با مقادیر 

در سال  1/2و  1/2و کمترین این اختلاف در استان خوزستان با مقادیر
ور جداگانه بین در هر سال به ط ثبت گردید، همچنین در این گونه 1337
استانداردشده در استان خوزستان اختلافات  CPUEشده و ثبت CPUEمیزان 

های سیستان و بلوچستان، بوشهر و هرمزگان چندانی یافت نشد اما در استان
، تفاوت یا عدم تفاوت دیمشاهده گرداختلافاتی به صورت حداکثر و حداقل 

اختلاف و یا ثبات در فاکتورهای  تأثیر تواند تحتنیز می CPUEدر میزان 
 أثیرتفیزیکی و شیمیایی آب باشد که توزیع و در نتیجه میزان صید را تحت 

 ای که بر روی توزیع و میزان صید حلواسیاهدر مطالعه .[31]دهندقرار می

 (TSS)های آماری نشان داد که، دمای سطح آبدر تایوان انجام گرفت یافته
، کلروفیل سطح  (SSSایسه با شوری سطح دریا)صرفاً یک اثر کوچک در مق

ا ه( از نظر تأثیرگذاری بر توزیع گونهEKE(و انرژی جنبشی گردابی)SSCدریا)
استاندارد  CPUEثبت شده و   CPUEهمچنین کمترین میزان  .[32]دارد

تواند به علت افزایش تلاش شده در مناطق مورد بررسی در این مطالعه می
ای که در کانال موزامبیک انجام . در مطالعه[33]باشد مؤثر صیادی طی زمان

یشرفت پ تأثیرگرفت نتایج نشان داد که افزایش تلاش مؤثر صیادی تحت 
 1314یها از دههتکنولوژی، افزایش موتوریزه شدن و افزایش تعداد کشتی

کل مربوط به صید   CPUE موجب کاهش مشخصی در میزان 2146تا سال 
نیز  CPUEاین نوسانات در میزان  .[34]شده است سنتی و کوچک مقیاس

ا هتواند به علت شرایط محیطی حاکم بر ساختار تجمعی و فراوانی گونهمی
بر روی ساختار تجمعی ماهیان  فارسخلیجدر  . در یک بررسی که[31]باشد

 یمادفاکتورهای محیطی انجام گرفت، نتایج نشان داد که  تأثیرکفزی تحت 
را بر  تأثیر نیشتریب (pH) پی اچ و ی، شور(EC) هدایت الکتریکی آب،

مورد  در هر دو سال نزدیک به کفو  زیکف انیماه تجمعیساختار 
ی طیعوامل محو از طرفی تغییرات این  ،اندهداشت (2146و  2414مطالعه)
ای بیان داشتند در مطالعه .[36]دارندعمق قرار  تأثیرعمدتاً تحت  نیز خود

عمق، و به دنبال آن شفافیت و شوری، و تا حدی کمتر، دما از عوامل که 
 .[37]و فراوانی ماهیان کفزی در خلیج سپتیبا)برزیل( بودند مؤثر بر تجمع

تواند بر روی غنای بیان داشته اند که میزان عمق آب میدهقانی و همکاران 
در واحد  هاای ماهیان کفزی و نزدیک به کف و درنتیجه فراوانی آنگونه

 ایغنای گونه نشان داده شد که باشد، در این مطالعه مؤثر (FPUA)سطح

متر به طور خاصی بیشتر از  34تا  14ی عمق بین ماهیان کفزی در لایه
 14تا  34ی عمقی بین متر بوده است و در لایه 14ی عمقی بیش از لایه

 اختلاف . در ماهی هامور بیشترین[36]داشته استمتر وضعیت متوسطی 
شده در استان هرمزگان به استاندارد CPUEشده و ثبت CPUEبین مقادیر 

و کمترین این اختلاف در استان  1336در سال  4/2و   4/4ترتیب با مقادیر 
و  در ماهی شانک بیشترین  1331در سال  3/2و  2/2هرمزگان با مقادیر

در استان شده استاندارد CPUEشده و ثبت CPUEبین مقادیر  اختلاف
و کمترین اختلاف در استان  1333در سال  2/1و  4/7خوزستان با مقادیر

-ثبت گردید. در برخی از گونه 1337در سال  3/1و  3/1هرمزگان با مقادیر

های مورد نظر در هر استان به طور های مورد مطالعه در برخی از سال
 CPUEشده و ثبت CPUEمیزان اختصاصی تفاوت چندانی بین 

ممکن است به   CPUEانداردشده ملاحظه نگردید، عدم تفاوت در میزان است
. بابایی و همکاران [1]های متمادی باشدها طی سالعلت کاهش ذخایر گونه

تواند به دلیل نیز می CPUEکه کاهش یا ثبات در میزان  اندداشتهنیز بیان 
. در [37]باشدو یا بهره برداری پایدار از ذخایر  ازحدشیببهره برداری 

ای که بر روی توزیع هامور ماهیان در فلات قاره سریلانکا صورت مطالعه
های هامور نشان داد که میانگین واریانس همه گونه وتحلیلتجزیهگرفت 

 تن در 21/4به  1373)تن بر مایل دریایی( در سال  2t/NM 13/4تراکم از 

 2t/NM در کل صید بر کاهش یافته است و سهم هامور  2411در سال
 21/1) 2411درصد( بیشتر از سال  46/3) 1373حسب وزن در سال 

تواند درصد( بود و این کاهش صید هامور ماهیان و آسیب به ذخایر آنها می
به علت مرگ و میر زیاد ناشی از فعالیت ماهیگیری در طول زمان و شرایط 

آمار فائو، بر اساس  .[31]تولیدمثلی و احیای نسل خاص این گونه باشد
به  1314تن در سال  237444میزان تخلیه صید هامور با هدف تجاری از 

در سرتاسر جهان افزایش یافت، و از این میزان  2411تن در سال  414444
درصد  11صید جهانی کشورهای جنوب، جنوب شرق و شرق آسیا با هم 

-ن میهمچنی CPUEتفاوت در میزان . [33]اندآن را به خود اختصاص داده

گونه ای بودن آنها مرتبط ای و یا تکتواند به نوع ذخایر به لحاظ چندگونه
-و صید می ذخایر به صورت چندگونه ای حضور دارند فارسخلیجدر باشد، 

میزان صید آنها  ذخایری که به صورت چند گونه ای حضور دارند .[36]شوند
اند بیان داشتهدر مطالعه ای  .[44]به صورت مکانی یا زمانی متفاوت باشد

در واحد  دیص یهادادهو  صید ماهی هدف یاچندگونه یریگیماه کیدر  که
. [41]کندیمرییو از سال به سال تغ یمکان ،یبه صورت فصل CPUEتلاش 

استانداردشده  CPUEشده و ثبت CPUEهمچنین این نوسانات در مقادیر
ی صیادی، گونه هدف، شرایط هاناوگانتواند بر اثر عواملی مانند کارآیی می

بازار، رفتار شنای ماهی، مکان ماهیگیری، سال ماهیگیری، فصل ماهیگیری، 
ماه ماهیگیری، شرایط محیطی ازجمله دمای سطحی آب و الگوهای فصلی 

های ابزار صید، نوع ابزار صیادی، میزان تلاش صیادی و تغذیه ای، ویژگی
استانداردسازی صید  یدر تنها مطالعه .[24]تعداد ماهیان صید شده باشد

 که توسط صید گوشگیر به روش هوور تلاش صیادی ماهیواحد  یازا به
 به (عمانفارس و دریایخلیج)های جنوبی ایران آبکاظمی و همکاران در

شاخص فراوانی نسبی از  صورت گرفت نشان دادند که روش خطی عمومی
است که از عوامل توجهی کاهش یافتهبه میزان قابل  2417 تا  2412سال

تغییر گونه هدف صیادان بسته به  توان بهمیکاهش  اثرگذار بر این میزان
هوور  ماهییادگیری  و  )Dwelling Bottom (شرایط بازار و یا رفتار شنا

تواند از . نوع ابزار صید مورد استفاده در ماهیگیری نیز می[21]اشاره کرد
ماهی روی  که بر یا باشد مطالعه CPUEبر روی میزان  مؤثرفاکتورهای 

 جینتاد و باشکننده این موضوع می دییتأ انجام گرفت اطلس انوسیاق تویبون
-انتخاب جیو نتا CPUE د،یص یهادادهو همچنین  CPUE یاستانداردساز

ابزار  نیو کارآمدتر نیتریانتخاب گوشگیر یهاکه تور ندنشان دادپذیری نیز 
سایر ابزارهای مورد استفاده)پرس ساین، لانگ لاین و تورهای  انیدر م صید
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سال، ماه و منطقه  یرهایکه متغهمچنین بیان داشتند  ،اندتله ای( بوده
مشابه آنچه که در . [42]باشندمی CPUEمؤثر بر  یعوامل اصلاز یریگیماه

 CPUEمطالعه حاضر نشان داده شد و شاهد نوساناتی در افزایش و یا کاهش  
های مورد مطالعه در مناطق و ی گونهاستاندارد شده  CPUEثبت شده و 

های)فروردین، در ماه CPUEبیشترین مقادیر  ،ایمهای مختلف بودهسال
ی حلواسیاه و در برای گونه اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور و اسفند(

ی شوریده و همچین های) مهر، آبان، آذر، دی و بهمن( برای گونهماه
ی سنگسر و در های) تیر و آذر( برای گونهدر ماه CPUEکمترین مقادیر 

های صید در ماه  CPUEگردید. مقادیری هامور ثبتها برای گونهسایر ماه
داری سیاه و شانک اختلاف معنیهای شوریده، سنگسر، حلوابرای گونه

 نشدداری یافتی هامور اختلاف معنیو برای گونه ،>P)41/4(استداشته

)41/4(P> حداکثر میزان .CPUE تواند ناشی از انجام عملیات صیادی می

محقیقن داخلی  ها باشد که نتایج ریزی مربوط به گونهدر فصل تخم
ید بیشترین میزان صاین نتایج  سبر اسا ،باشدتاییدکننده این موضوع می

 لیلدکه  ثبت شده است فصل زمستان چابهار در ماهی شوریده در پسابندر
ریزی توسط صیادان در آن انجام عملیات صیادی هم زمان با فصل تخم

بر اساس آمار بیان شده اکثر ذخایر همچنین  .[43] باشدمناطق ساحلی می
 34قرار دارند به گونه ای که حدود برداری ناپایدار بهره تأثیرماهی تحت 

 24های هدف مورد بهره برداری بیش از حد قرارگرفته اند، درصد از گونه
اند و سایر آنها نیز در معرض خطر نابودی قرار درصد آنها کاملا از بین رفته

 .[43]دارند

 گیرینتیجه

ابزار  شکل انندمعواملی  تأثیرتواند تحت می CPUEنوسانات در میزان 
 ،یطیمح طیشرا ،یکتکنولوژ یهاشرفتیپ ،روزهای دریانوردی، یریگیماه

-ماهی و عوامل مؤثر بر آن، فشار صیادی وارد شده، کارآیی ناوگان پراکنش

 برداری از ذخایر باشد. استاندارد سازی ی بهرههای صیادی و نحوه

CPUE یت قابلاین عوامل بر  تأثیرروشی است که تا حد زیادی موجب کاهش
 یماه ریذخا یشاخص فراوان یبرا یفرض ندهینما کی CPUE  گردد.صید می

یار یت بسو بررسی وضعیت ذخایر شیلاتی اهم باشد و در ارزیابی ذخایرمی
و دریای عمان از نظر صید خرد و سنتی  فارسخلیج. از آنجا که بالایی دارد
به شمار می مناطقی با اهمیت برداری از ذخایر با ارزش شیلاتی جهت بهره

در معیشت و اشتغال افراد در مناطق ساحلی دارند و  نقش بسزایی روند و
مطالعه میزان  های اخیر،سالهمچنین به علت افزایش فشار صیادی طی 

CPUE برداری پایدار از ذخایر بسیار لازم و جهت مدیریت مناسب و بهره
  رسد.ضرورری به نظر می

 نویسندگانمشارکت 

) نویسنده مسئول(، جمع آوری اول سندهینو یمقاله بر عهده نیتدو شنهادیپ
ی ها به عهدهی نویسنده اول و چهارم، تحلیل آماری دادهها به عهدهداده

آوری ، نگارش و جمعنظارت بر انطباق مقاله با فرمت مجلهنویسنده دوم، 
ح لااص ،یبازخوان، مقاله ییهماهنگی محتوای نویسنده سوم، مطالب برعهده

 .انجام شد سندگانیتوسط تمام نو مقاله دییتأ و
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