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 Background and Objectives: The wide desert of the Lut is located in the central part of the Iran and 

consist of various geological phenomena such as the Lut plain, the hottest part of the earth, the largest 
Kaluts, the widest sand dunes and the highest nebkas among others. Fahrej Kaluts is one of the most 
beautiful natural phenomena that attract the attention of every viewer. So far, no paleontological studies 
and age determination have been conducted on Kaluts and there is not any report concerning this subject. 
The only reported age (Holocene) was performed based on the 1: 100,000 geological map of Normashir. In 
this study, the Kaluts of the Fahrej located in southeast of the Kerman city were investigated to determine 
the ostracods systematic and paleoecological studies.  

Methods: After preliminary examination and field studies, the mentioned Kaluts were selected and 
sampled. In order to study the ostracods of Fahrej Kaluts, 12 samples of Kaluts with a height of 180 cm, 
taken from a depth of approximately 30 to 50 cm were prepared. Collected samples were transferred to 
the laboratory in 24 hours in a container containing water and oxygenated water (10 cc of 15% oxygenated 
water per liter of water). The samples were washed with 30 and 60 mesh sieves. Then, all the ostracods in 
each sample were removed with a picking brush and placed on a slide to be studied under a microscope. 
After the study, the selected species were imaged by scanning electron microscopy (SEM). 

Findings: In this study, 21 species belonging to 15 genera of ostracods were identified. Ostracod fauna of 

the studied Kalut in the central Iran have low to medium diversity compared to other sedimentary basins, 
and most species have low abundance. But according to the presence and bioevents of ostracod species, 
the paleoecological conditions were investigated. 

Conclusion: The present of index ostracods in the studied samples give us very useful data about 

paleoecological conditions. The presence of warm water indicators (Cytherella and Cytherelloidea) and the 
absence of cool water indicators suggest warm surface water conditions in this area. In this investigation, 
based on Xestoleberis, a high oxygen condition was suggested and according to the presence of 
Cytherelloidea, the studied area was deposited in shallow marine environment in relatively low latitude. 
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 )علوم دریایی(پژوهشی همقال

 های فهرج در جنوب شرق کرمان و بررسی شرایط محیط دریایی دیرینه سیستماتیک استراکودهای کلوت

 2، بیتا مصطفوی*1مرضیه نطقی مقدم

 ايرانتهران،  ،نورپیام شناسي،دانشگاهزمین گروهدانشیار 1
 دانشگاه آزاد، شیراز، ايران گروه زمین شناسي،2
 چکیده  اطلاعات مقاله3

 

 23/3/1043تاريخ دريافت: 

 5/5/1043: بازبینيتاريخ 

 5/5/1043تاريخ پذيرش: 

 

شناسي مختلف از های زمینکوير وسیع لوت در بخش مرکزی ايران قرار دارد و شامل پديده:پیشینه و اهداف 

ترين نبکاها و غیره ای و مرتفعهای ماسهترين تپهها، وسیعترين کلوتترين نقطه زمین، بزرگجمله دشت لوت، گرم

. با اين کندميرا به خود جلب  یانندهیبهر  طبیعي است که نظر یهادهيپدهای فهرج يکي از زيباترين است. کلوت

و تعیین سن بر روی کلوت ها انجام نشده و گزارشي در اين زمینه وجود  يشناسنهيريدوجود تاکنون هیچ مطالعه 

ست. در اين نرماشیر انجام شده ا 1:144444ندارد. تنها سن گزارش شده )هولوسن( بر اساس نقشه زمین شناسي 

مطالعه کلوت های فهرج واقع در جنوب شرقي شهر کرمان جهت تعیین سیستماتیک استراکدها و مطالعه 

 شناسي مورد بررسي قرار گرفته است.بومديرينه

پس از بررسي اولیه و مطالعات میداني، کلوت های مذکور انتخاب و نمونه گیری شدند. به منظور بررسي :هاروش

سانتي متر  54تا  34از عمق تقريبي  وسانتي متر  184با ارتفاع  يکلوتاز نمونه  12هرج، کلوت های فاستراکدهای 

ساعت  20و به مدت  نمونه های جمع آوری شده به آزمايشگاه منتقل شدند سازی شد.و به شرح ذيل آماده برداشت

با الک  هانمونه. قرار گرفتند تر آب(لی يک درصد در 15سي سي آب اکسیژنه  14در ظرف حاوی آب و آب اکسیژنه )

شسته شدند. سپس تمام استراکدهای موجود در هر نمونه با يک برس برداشته شد و روی يک لام  04و  34مش 

انتخاب شده با میکروسکوپ الکتروني روبشي  یهاگونهقرار گرفت تا زير میکروسکوپ بررسي شود. پس از مطالعه، 

(SEMتصوي ).ربرداری شدند 

فونای استراکودی کلوت مورد مطالعه در شد. استراکودها شناسايي گونه از  21جنس و 15مطالعه در اين ها:یافته

ها فراواني پايیني های رسوبي از تنوع کم تا متوسطي برخوردارند و اغلب گونهايران مرکزی در مقايسه با ساير حوضه

 شرايط محیطي ديرينه بررسي شد.های استراکود، گونه رخدادهای زيستيبا توجه به حضور و دارند. لکن 

 مورد مطالعه داده های بسیار مفیدی در مورد شرايط ديرينه یهانمونهوجود استراکدهای شاخص در گیری:نتیجه

های آب ( و نبود شاخصCytherelloideaandCytherellaهای آب گرم )به ما مي دهد. وجود شاخص بوم شناسي

شرايط  Xestoleberisدهد. در اين بررسي، بر اساس های سطحي گرم را در اين منطقه نشان مي، شرايط آبسرد

منطقه مورد مطالعه در محیط دريايي کم عمق در  Cytherelloideaحضوراکسیژن بالا پیشنهاد شد و با توجه به 

 .سته اکم نهشته شد نسبتاًعرض جغرافیايي 
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 قدمهم

هعای متععدد پديعده واقعع شعده و کوير وسیع لوت در بخش مرکزی ايران

تعرين نقعا  ی متنوع دشت لوت با گرمشناسي همچون گسترهريختزمین

ترين نبکاهعا مرتفعها و ماسهترين تلها، وسیعترين کلوتکره زمین، بزرگ

-ترين سعاختارهای زمعینانگیزيکي از شگفتخورد. در آن به چشم ميو... 

-تپعهکه در واقع  کلوت ها هستندشناسي ايجاد شده در کوير لوت، ريخت

در اثر  وبودههای تبخیری های مختلف از جنس رس و نهشتهبا شکل يهاي

ها مساحتي به عرض متوسط کلوتاند.مجموعه عمل باد و آب تشکیل شده

در انعد.را به خود اختصعا  دادهکیلومتر  105کیلومتر و طول متوسط  84

و شهرسعتان فهعرج  يسعميژئوتور هایيدنيفهرج از د هایکلوتاين میان 

 است. رانيدر ا بايز  يعیطب اندازهایاز چشم يکي

بین گرفته و های شهداد قرار های شهرستان فهرج در ادامه کلوتکلوت

روستای امیريه تا شورآباد و همچنین در منطقه بزرگي در حاشیه جاده 

تاکنون مطالعات  .هستند یریشکل گ حالفهرج در  دشت يماه

در از آن ها انجام نشده و گزارشي سنجي بر روی کلوتشناسي و سنفسیل

-از منطقه برمبنای نقشه زمین دسترس نیست. تنها سن گزارش شده

ها درنظر گرفته برای آن و سن کواترنریبوده نرماشیر  144444/1شناسي 

 است.  شده

انجام شده،  هاهای کلوتای که بر روی فسیلشايان ذکر است تنها مطالعه

ژئوتوريسم  کهاز منظر( بوده 1331مرادی و مصطفوی )توسط شه

فسیل در اين مختصری از وجود  گزارشو را بررسي کرده های فهرج کلوت

شناسايي و پژوهش حاضر هدف از انجام است. لذا  نموده را ارائه منطقه

و بررسي امکان استفاده از های فهرجکلوتای هاستراکود معرفي

استراکودها به عنوان شاخص زيستي در بررسي و تشخیص شرايط محیط 

 ت. ديرينه در اين بخش از حوضه رسوبي اس

 روش پژوهش

مورد  منطقهشناسی عمومی و موقعیت جغرافیایی زمین-1

 مطالعه

به صورت خرد قعاره تکتعونیکي طعي  يطولان يقدمت با یمرکز رانيا پهنه

گیری هععای تکتععونیکي و وقععايع کععوهزايي نقععش مهمععي در شععکلفعالیت

سععیماهای تکتععونیکي کنععوني ايععران داشععته اسععت. طععي رخععداد فازهععای 

سعن  مهمعي در های بعزرگ و پيها و گسلتکتونیکي متفاوت، شکستگي

نطقعه های متعوالي در ايعن ماين منطقه شکل گرفته است. وقعوع گسعلش

ساختي متفاوتي در کنار هعم شعده اسعت. باعث قرارگیری سیماهای زمین

ها و کويرهععای موجععود در ايععن منطقععه آثععاری از بسععیاری از دشععت

های قديمي با مکانیزم فروزمین بوده که در شرايط ها و گسلشفروافتادگي

کنوني به صورت مناطق پسعت در مجعاورت ارتفاععات قعرار گرفتعه اسعت 

(bafghi et al., 2011Kargaran  .) 

ی ايران مرکزی قرار گرفته و از اهمیعت در گسترهمورد مطالعه  هایکلوت

 204در و شهرسععتان فهععرج  هععای مععذکور درای برخوردارنععد. کلوتويععژه

شعرق شعهر بعم و در  یلومتریک 54و  شهر کرمانشرق  جنوب یلومتریک

 قرار دارند. زاهدان  -بم ریمس

ثانیعه  21.33دقیقعه و  53درجه،  58های مذکورکلوت ييایجغراف تیقعمو

)  هسعت يشعمالعرض  ثانیه 00.58دقیقه و  53درجه،  28و  يطول شرق

 (.2و 1 یهاشکل

 سازیو آماده مطالعه روش -2

انتخاب  موردنظر هایکلوت ،ييصحرا ديو بازد يمقدمات ييپس از شناسا

 یهاکلوت ی. به منظور مطالعه استراکودهاديگرد برداریشده و نمونه

تا  34 باً يکه از عمق تقر متريسانت 184به ارتفاع ينمونه از کلوت 12فهرج، 

 شد.  العهو مط یسازآماده ليبرداشت شده بود به شرح ذ یمتر يسانت 54

ساعت  20به مدت  شگاهيشده پس از انتقال به آزماآوریجمع هاینمونه

آب  سييس 14آب،  تریهر ل ی)به ازا ژنهیآب و آب اکس یدر ظرف محتو

 درصد( قرار گرفت.  15 ژنهیاکس

که  04و  34با مش ييهاها با استفاده از الکنمونه یشست و شو ،در ادامه

 ياند، انجام شد. سپس تمامهم قرار گرفته یرو زياز درشت به ر بیبه ترت

 کيیبرداشت و در رو ن یکیموجود در هر نمونه توسط برس پ یاستراکودا

مطالعه  يانعکاس کروسکوپیدر مرحله بعد توسط م تاقرار گرفت  دياسلا

 شود. 

 يروبش يالکترون کروسکپیتوسط م يانتخاب هایپس از مطالعه، گونه

(SEM ،)استراکودهای به دست آمده با استفاده از  .ديگرد یبردارعکس

 های موجود، شناسايي شد.منابع و اطلس

و آورده شده  2و 1 هایتیمورد مطالعه در پل کلوت یاستراکودها ريتصاو

 است.ها به طور مفصل ارائه گرديده های و سیستماتیک آنتوصیف ويژگي
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 های مورد مطالعهکلوتتیموقعهای دسترسي و نقشه راه. 1شکل 

 های مورد مطالعهکلوت تیموقعهای دسترسی و نقشه راه. 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 ای منطقه مورد مطالعهتصوير ماهواره. 2شکل 

 ای منطقه مورد مطالعهتصویر ماهواره. 2شکل 

 نتاج و بحث

 استراکودهای شناسایی شده. 1

ها هستند که در بستر تعداد، دومین گروه فراوان مايوفون ازنظراستراکودها 

نرم زندگي نموده و نقش بسیار مهمي در زنجیره غذايي دريا و چرخش 

کنند ها با محیطي که در آن زيست ميکنند. روابط نزديک آنمواد ايفا مي

سبب شده تا به عنوان شاخص پارامترهای محیطي مثل دما، شوری، نوع 

ظت عناصر مختلف در آب و رسوب در نظر گرفته شوند بستر و غل

(Frenzel and Boomer, 2005  ) 

اين موجودات به دلیل داشتن صدفي از جنس کربنات کلسیم و امکان 

شناسی و فسیلهای رسوبي مختلف، در مطالعات حفظ شدن در لايه

Martines et  et al., Ikeya ;2005روند )شناسی به کار میبومدیرینه

al., 2010.) 

کلوت مورد گونه از استراکودا در  21جنس و  15در پژوهش حاضر تعداد 

 (.1جدول شناسايي گرديده است)منطقه فهرج  مطالعه از

نبوده و  های دروني اکثر استراکدا قابل بررسيويژگياست  ذکرانيشا

. شوندديده ميم )کاراپاس( ه بهها به صورت دو کفه متصل بیشتر آن

های جدا شده، مشاهده شد که آن هم دارای حفظ تعداد محدودی از کفه

های شناسايي شده با انواع بسیاری از گونهاز اين رو شدگي خوبي نبودند. 

آورده .sp صورتبه ومعرفي شده از مناطق ديگر قابل مقايسه نیستند 

که  اندداشتهنیز وجود های استراکود از جنس. در اين میان تعدادی اندشده

 .اندشدهو از نقا  مختلف گزارش  بودهدارای گسترش زيادی 

sp.1,  Cytherellaهای گونه شدهييشناسادر میان استراکودهای 

 Cauditessp.1.,  Quadracytheresp.,  Grinioneissp.,  Bopaina
 Cytheromorphasp.,  Xestoleberissp.,  Paracytherideasp., 
 Cyclocyprissp.2.,  Cytheromorphasp.,  Pesudocytheresp.1., 
 Cushmanidea, Xestoleberis margarita., Cypria servicasp., 

Cypria sp.2.,  Cytherellasp.2,  Quadracytheresp.1., 
, Cytherelloidea sahransissp.1.,  Cushmanidea, exsculpta

sp. Munseyellasp.,  Propontocypris در غالب نمونه های مورد

 مطالعه ديده شد. 

sp.,  Quadracytheresp.,  Xestoleberissp.1,  Cytherellaهای گونه

 Grinioneissp.,  Pesudocytheresp.,  Bopainasp.,  Cyclocypris
sp.,  Paracytherideasp.,  Cauditessp., 
sp.,  Quadracytheresp.2.,  Cytherellasp.1.,Cushmanidea

sp. Munseyellasp.,  Propontocyprisیهاگونههای پايیني و در نمونه 
, Cypriaexsculptaservica,  Cypria, Cytherelloidea sahransis

sp.1.,  Cytheromorpha, Xestoleberis margaritea

sp.1  Cushmanideasp.2.,Cytheromorphaهای انتهايي در نمونه

 . (1)جدول  اندمشاهده شده

و شرح خصوصیات و  1پراکندگي استراکودهای شناسايي شده در جدول 

 ها در ادامه آورده شده است.سیستماتیک آن

 سیستماتیک. 2

Cypria servica Krstic, 1975 

Plate 1, Figure1 

است. حاشیه جلويي  شکل يمرغتخم باًيتقر:کاراپاس توصیف

از سمت حاشیه عمودی است.  حاشیه پشتي تقريباً حاشیه عقبي  هلالي و

جلويي با شیب ملايمي به سمت حاشیه عقبي ادامه پیدا کرده و حاشیه 
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عکس حاشیه عقبي با شیب ملايمي از سمت حاشیه عقبي به شکمي 

 يو برآمدگکاراپاس محدب  مه کشیده شده است.جلويي ادا هیحاشسمت 

بیشترين ارتفاع نزديک  در تمام سطح کاراپاس يکسان است. باًيتقرآن 

ريز فراواني روی سطح قسمت جلويي است. سطح پوسته زبر و دارای منافذ 

 پوسته قرار دارد.

 اندازه نمونه به تصوير کشیده شده

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.24 0.33 0.86 Left, exterior Pl.1,Fig.1 

Cytherella sp.1. 

Plate 1, Figure2 

کشیده و محدب است. حاشیه  يضیب باًيتقرتوصیف:کاراپاس 

حاشیه عقبي با شیب ملايمي به سمت حاشیه شکمي گرد و  جلويي گرد

و حاشیه شکمي افقي است. سطح  تقريباً قوسيشده است. حاشیه پشتي 

و تعدادی برجستگي نقطه مانند دارد. فراوان، باز  پوسته صاف و منافذ

 بیشترين ارتفاع در قسمت میاني است. پیرامون تقريباً ضخیم شده است. 

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

Bopaina sp. 

Plate 1, Figure3 

 است. حاشیه جلويي کاملاً  و محدب کشیده يضیکاملاً بتوصیف:کاراپاس 

شیب  حاشیه پشتي با شیب ملايمي گرد شده است.حاشیه عقبي  وگرد 

شکمي افقي است.  ضعیفي به سمت قسمت عقبي و جلويي دارد. حاشیه

به است نقطه مانند ريز  هایسطح پوسته صاف و دارای منافذ و برجستگي

 ت حاشیه کاراپاس يکنواخت است.ضخام طور نامنظم و پراکنده قرار دارد.

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.19 0.38 1.1 Right, exterior Pl.1,Fig.3 

 

Grinioneis sp.  

Plate 1, Figure 4 

حاشیه  .استو محدب کشیده  الاضلاعیمتواز توصیف:کاراپاس تقريباً

 2و دارای  داربیشاز سمت حاشیه پشتي به سمت حاشیه شکمي جلويي 

 هیحاشبه سمت  داربیشبه طور حاشیه عقبي  فرورفتگي ملايم است.

 شکمي ادامه يافته و يک فرورفتگي محدودی در وسط حاشیه قرار دارد.

حاشیه  و نزديکبه سمت حاشیه عقبي ب ملايم شی با  حاشیه پشتي

 2و دارای  افقي حاشیه شکمي تقريباً عقبي فرورفتگي اندکي وجود دارد.

بیشترين .پیرامون حاشیه ضخیم شده است.باشديمفرورفتگي محدودی 

برآمدگي . تزئینات سطحي به صورت استارتفاع نزديک قسمت جلويي 

کفه  شود.های ناهمسان ديده ميبزرگ و شیارهای ريز و دارای فرورفتگي

 است. در برگرفتهکفه چپ را  ،راست

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیت شماره کفه

0.25 0.36 0.98 Right, exterior Pl.1,Fig.4 

 

Quadracythere sp.1. 

Plate 1, Figure 5 

حاشیه  .است و محدب ای کشیدهذوزنقه توصیف:کاراپاس تقريباً

نیز  حاشیه عقبي شده وگرد با شیب ملايمي از سمت حاشیه پشتيجلويي 

سمت حاشیه عقبي ادامه  به داربیشبه طور . حاشیه پشتي گرد شده است

بیشترين ارتفاع نزديک قسمت جلويي  است. حاشیه شکمي افقيو يافته 

به طور نامنظم که دارد و خطو  برجسته ريز  پوسته منافذ . سطحاست

دارد و حاشیه کاراپاس ضخیم شدگي  پیراموناست.  فراگرفتهکل سطح را 

 کفه راست کفه چپ را در برگرفته است.

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.28 0.38 0.95 Right, exterior Pl.1,Fig.5 

 

Caudites  sp.  

Plate 1, Figure 6 

با شیب حاشیه جلويي  .است شکل و محدب یاکاراپاس ذوزنقهتوصیف:

به سمت حاشیه  داربیش طوربهحاشیه عقبي  خیلي ملايم عمود شده و

افقي و حاشیه شکمي  صورتبه. حاشیه پشتي شکمي گرد شده است

افقي با يک  حاشیه شکمي تقريباً .افقي با يک فرورفتگي اندکي دارد باًيتقر

فرورفتگي اندکي به سمت مرکز کاراپاس کشیده شده است.بیشترين ارتفاع 

و خطو  برجسته  منافذ یپوسته دارا . سطحاستنزديک قسمت جلويي 

مورب از  شیار 2به طور نامنظم کل سطح را فرا گرفته است. است که ريز 

دامه يافته است.يک فرورفتگي اتا نیمه کاراپاس  اًسمت حاشیه پشتي تقريب

حاشیه  نزديک به حاشیه شکي روی سطح قرار دارد. پیرامون حفره مانند

 . ي داردکاراپاس ضخیم شدگي مشخص
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 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.25 0.40 0.85 Left, exterior Pl.1,Fig.6 

Paracytheridea sp.  

Plate 1, Figure 7 

 

به است. حاشیه جلويي و محدب  الاضلاعیمتواز باًيتقرتوصیف:کاراپاس 

با حاشیه عقبي  دار شده است. وبا حاشیه شکمي زاويه داربیشصورت 

. حاشیه پشتي است افتهيادامه سمت حاشیه شکمي  به يميملاشیب 

دار از سمت قسمت عقبي شیبشکمي  هیو حاشهلال خیلي اندکي دارد 

است. برآمدگي نقطه چشمي مشخص است. بیشترين ارتفاع نزديک  شده

تعدادی ، های ريزنقطه پوسته دارای . سطحباشدميقسمت جلويي 

تمام نامنظم  که به طور استهای اندکي ای و فرورفتگيبرآمدگي غده

 . پهن است باًيتقرو  حاشیه ضخیمپیرامون  .پوشاندميسطح پوسته را 

 

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول 

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.27 0.35 
 

1.21 Right, exterior Pl.1,Fig.7 

 

Xestoleberis sp.  

Plate 1, Figure 8 

 و گرد مرغي شکل است. حاشیه جلويي کاملاًتخم کاراپاس تقريباًتوصیف:

قوسي  حاشیه پشتي تقريباً شده است. گرد داربیشبه طور حاشیه عقبي 

حاشیه شکمي  دار است.بوده و به سمت قسمت جلويي و عقبي شیب شکل

دارای ، سطح پوسته صاف باشد.ميافقي است. کاراپاس محدب  تقريباً

های اندکي روی سطح قرار دارد.بیشترين ارتفاع در باز فراوان و حفرهمنافذ 

 قسمت میاني کاراپاس است.

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.26 0.40 1.32 Left, exterior Pl.1,Fig.8 

 

Cytheromorpha sp.1. 

Plate 1, Figure 9 

 گرد ييجلو حاشیهاست. مثلثي شکل و محدب توصیف: کاراپاس 

دار شده و به سمت قسمت شکمي  و حاشیه عقبي تا نیمه کاراپاس شیب

است و به سمت  شکل يقوس کاملاً يپشت شده است. حاشیه دارهيزاو

افقي حاشیه شکمي باشد. دار ميحاشیه جلويي و عقبي شیب

 . سطح پوسته صاف و دارایاست.بیشترين برآمدگي در قسمت میاني است

قابل مشاهده و پیرامون حاشیه  یابرجستهها و خطو  منافذ ريز، نقطه

 ضخیم  شده است.

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.20 0.31 0.96 Left, exterior Pl.1,Fig.9 

 

Pesudocythere sp. 

Plate 1, Figure 10 

 و گرد ييجلواست. حاشیه  ذوزنقهشکل به توصیف: کاراپاس 

ادامه يافته  داربیش طوربهبه سمت قسمت شکمي حاشیه عقبي 

پیرامون حاشیه ضخیم  هستند. يافق يشکمو حاشیه حاشیه پشتي است.

ريز،  دارای منافذ، شده و برجستگي آن مشخص است. سطح پوسته صاف

شیار موربي از قسمت حاشیه عقبي به سمت  و فيظرخطو  برجسته 

حاشیه شکمي و يک شیار ديگر از قسمت حاشیه جلويي به سمت حاشیه 

 است. مشاهدهقابلشکمي  

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.22 0.35 1.1 Left, exterior Pl.1,Fig.10 

 

Cytheromorpha sp.2. 

Plate 1, Figure 11 

حاشیه جلويي تقريباً گرد و محدب است.  مثلثي کشیدهتوصیف: کاراپاس 

از سمت قسمت پشتي به سمت قسمت  داربیشعقبي به طور حاشیه و 

دار حاشیه پشتي به سمت حاشیه عقبي شیب شده است. دارهيزاوشکمي 

 اندک مشاهدهافقي با يک فرورفتگي بسیار اً حاشیه شکمي تقريب. هست

کاراپاس است. سطح  ييقسمت جلونزديک بیشترين ارتفاع  شده است.

هايي در سطح و فرورفتگيخطو  برجسته ريز  ها ونقطهپوسته دارای 

 است.پوسته 

 

 



 .M. Notghi Moghaddam, et al رو همکا مرضیه نطقی مقدم

 

(82) 

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.19 0.27 0.92 Right, exterior Pl.1,Fig.11 

 

Cyclocypris sp. 

Plate 1, Figure 12 

به است. حاشیه جلويي  شکل و محدب يمرغتخم باًيتقرتوصیف:کاراپاس 

 طوربهحاشیه پشتي  است. گرد شدهحاشیه عقبي و  گرد طور گسترده

از حاشیه  داربیش طوربهحاشیه شکمي  به سمت حاشیه عقبي و داربیش

بیشترين ارتفاع نزديک  عقبي به سمت حاشیه جلويي ادامه يافته است.

مانند و  نقطههای جستگيبرپوسته دارای . سطح باشدميقسمت جلويي 

سطح پوسته را  تمامنامنظم  که به صورتاست  خطو  برجسته ريز

دارد.پیرامون فرورفتگي اندک نزديک سطح پشتي وجود . يک اندپوشانده

 ، ضخیم است. حاشیه

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.22 0.32 0.99 Left, exterior Pl.1,Fig.12 

 

Xestoleberis margaritea Brady, 1880 

Plate 2, Figure 1 

به شکل و محدب است. حاشیه جلويي  مرغيتقريباً تخم: کاراپاس توصیف

حاشیه پشتي با شیب شده است. حاشیه عقبي گرد و  گرد طور گسترده

ملايم به سمت حاشیه جلويي و عقبي ادامه يافته است. حاشیه شکمي 

های ريز برجسته و نقطه منافذ فراوان وافقي است. سطح پوسته صاف 

 است.بیشترين ارتفاع نزديک حاشیه جلويي  .وجود دارد

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.21 0.39 0.98 Left, exterior Pl.2,Fig.1 

Munseyella sp. 

Plate 2, Figure 2 

است. حاشیه جلويي و محدب کشیده  يمرغتخم باًيتقرتوصیف:کاراپاس 

سمت به است. حاشیه پشتي عمود شدهحاشیه عقبي  و به گرد شده کاملاً

لبه حاشیه دارای فرورفتگي و  وبا شیب ملايمي ادامه يافته جلويي  حاشیه

است. بیشترين شکل  يقوس زین حاشیه شکمي.مشاهده استبرآمدگي قابل 

در سطح پوسته  یغده مانند. برجستگي استارتفاع نزديک قسمت جلويي 

 حاشیه کاراپاس، ضخیم است.  پیرامون. وجود دارد

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) پلیتشماره  کفه 

0.28 0.45 1.25 Left, exterior Pl.2,Fig.2 

 

Cushmanidea sp.1. 

Plate 2, Figure 3 

است. حاشیه جلويي شکل و محدب بیضي  توصیف:کاراپاس تقريباً

قوسي حاشیه پشتي  گرد شده است.حاشیه عقبي و  گسترده گرد طوربه

 دو طرفدو فرورفتگي اندک در  است و افقي اًتقريبحاشیه شکمي  شکل و

در نیمه و برآمدگي بیشترين ارتفاع  باشد. قسمت میاني قابل مشاهده مي

 نقطه مانندمنافذ ريز و برآمدگي دارای کاراپاس است. سطح پوسته صاف و 

 .است

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.21 0.30 0.99 Left, exterior Pl.2,Fig.3 

 

Quadracythere sp.2. 

Plate 2, Figure 4 

حاشیه  باشد.محدب مي و یاذوزنقه باًيتقرتوصیف:کاراپاس 

شکمي گرد حاشیه  و از سمت حاشیه پشتي دارای شیب ملايمجلويي 

 کيو دار شیب اندکياست. حاشیه پشتي به سمت حاشیه عقبي  شده

 اً تقريبحاشیه شکمي  و در دارد تقريباً در قسمت میاني حاشیهفرورفتگي 

بیشترين ارتفاع نزديک  مشاهده است. قابل دهیکشيک حالت قوسي 

 نقطه مانندهای ، برآمدگيمنافذ یپوسته دارا . سطحاست يعقبقسمت 

در کل سطح مشاهده است که های متفاوت هايي با اندازهغده و زير

 .شوندمي

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.28 0.38 0.98 Left, exterior Pl.2,Fig.4 

Cytherella sp.2. 

Plate 2, Figure 5 
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گرد  کاملاًتوصیف:کاراپاس بیضي شکل و محدب است. حاشیه جلويي 

 باًيتقرحاشیه عقبي با شیب ملايمي گرد شده است.حاشیه پشتي  و شده

تمام حاشیه در  پیرامون. باشدميای شکل کاسهحاشیه شکمي  و يقوس

باز سطح پوسته صاف و دارای منافذ  ضخامت يکسان دارند. هاحاشیه

 بیشترين ارتفاع تقريباً در قسمت میاني کاراپاس است. .فراوان است

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.28 0.01 1.1 Right, exterior Pl.2,Fig.1 

 

Cypria exsculpta Fischer, 1855 

Plate 2, Figure 6 

با و محدب است. حاشیه جلويي  کشیده: کاراپاس بیضي توصیف

شده است. حاشیه عقبي گرد شیب ملايمي از سمت حاشیه پشتي عمود و 

حاشیه پشتي با شیب ملايم به سمت حاشیه جلويي و عقبي ادامه يافته 

بیشترين ارتفاع در قسمت میاني کاراپاس است. حاشیه شکمي افقي است. 

 .های ريز برجسته داردو نقطه منافذ فراوان و. سطح پوسته صاف باشدمي

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.25 0.45 1.28 Right, exterior Pl.2,Fig.6 

 

Cushmanidea sp.2. 

Plate 2, Figure 7 

است. حاشیه جلويي شکل و محدب بیضي  توصیف:کاراپاس تقريباً

قوسي حاشیه پشتي  با شیب ملايمي گرد شده است.حاشیه عقبي  و گرد

يک  بااز سمت حاشیه عقبي با شیب ملايم و حاشیه شکمي  و داربیش

و بیشترين ارتفاع  است. مشاهدهقابلبرآمدگي نزديک حاشیه جلويي 

، زيمنافذ ر یپوسته دارااست. سطح  نزديکي حاشیه جلوييدر برآمدگي 

 ای روی سطح کاراپاس است.رشتهو برآمدگي  های متفاوت فرورفتگي

 به تصوير کشیده شده نمونه اندازه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.18 0.28 1.12 Left, exterior Pl.2,Fig.7 

Cytherelloidea sahransis Reyment, 1981 

Plate 2, Figure 8 

و حاشیه جلويي  و محدب است. مستطیلي شکل توصیف:کاراپاس تقريباً

شیب خیلي ملايم به سمت حاشیه  پشت با، حاشیه عمود باًيتقر يعقب

 اندک قابلبا يک قوس بسیار افقي تقريباً  حاشیه شکمي جلويي ادامه و

در سطح  ينامنظم های فرورفتگي و سطح پوسته صافمشاهده است. 

 بیشترين ارتفاع نزديک قسمت جلويي است. دارد. وجود پوسته 

 تصوير کشیده شدهبه  اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.27 0.38 1.35 Right, exterior Pl.2,Fig.8 

 

Propontocypris sp. 

Plate 2, Figure 9 

حاشیه جلويي  .است مثلثي شکل و محدبتوصیف:کاراپاس  

با حاشیه عقبي  دار شده و به سمت حاشیه شکمي زاويه داربیش طوربه

به دو حاشیه پشتي  باشد.دار ميشیب بیشتر نزديک حاشیه شکمي زاويه

. بیشترين باشدميحاشیه شکمي افقي  شده و داربیشها سمت حاشیه

 یپوسته دارا سطح در قسمت میاني کاراپاس قابل مشاهده است.ارتفاع 

را به طور نامنظم سطح  است که خطو  برجسته ريز ها ونقطه،ريزمنافذ 

 يشکمحاشیه حاشیه جلويي يک شیار به سمت قسمت در . اندپوشانده

و کفه چپ، کفه راست را حاشیه کاراپاس ضخیم  يافته است.پیرامون ادامه

 در برگرفته است.

 به تصوير کشیده شده اندازه نمونه

 عرض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

 طول

(mm) 
 پلیتشماره  کفه

0.25 0.40 0.89 Right, exterior Pl.2,Fig.9 
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 های فهرجتصاوير استراکودهای شناسايي شده در کلوت.  1پلیت 

Figure 1 
Cypria servica Krstic, 1975 

exterior of  left valve; 20 µm 

Figure 2 
Cytherella sp.1. 

-  exterior of  right valve; 20 µm 

Figure 3 
Bopaina sp. 

- exterior of right valve; 20 µm 

Figure 4 
Grinioneis sp. 

-  exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 5 
Quadracythere sp.1. 

-  exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 6 
Caudites sp. 

- exterior of  left valve; 100 µm 

Figure 7 
Paracytheridea sp. 

-  exterior of  right valve; 20 µm 

Figure 8 
Xestoleberis sp. 

-  exterior of  left valve; 100 µm 

Figure 9 
Cytheromorpha sp.1. 

-   exterior of  left valve; 100 µm 

Figure 10 
Pesudocythere sp. 

-  exterior of  right valve; 20 µm 

Figure 11 
Cytheromorpha sp.2. 

- exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 12 
Cyclocypris sp. 

-  exterior of  left valve; 100 µm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های فهرجتصاوير استراکودهای شناسايي شده در کلوتادامه .  2پلیت 

Figure 1 
Xestoleberismar garitea 

- exterior of  left valve; 20 µm 

Figure 2 
Munseyella sp. 

-  exterior of  left valve; 20 µm 

Figure 3 
Cushmanidea sp.1. 

- exterior of left valve; 20 µm 

Figure 4 
Quadracythere sp.2. 

-  exterior of  left valve; 100 µm 

Figure 5 
Cytherella sp.2. 

-  exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 6 
Cypriaexsculpta Fischer, 1855 

- exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 7 
Cushmanidea sp.2. 

-  exterior of  left valve; 20 µm 

Figure 8 
Cytherelloidea sahransis Reyment, 1981 

-  exterior of  right valve; 100 µm 

Figure 9 
Propontocypris sp. 

-   exterior of  left valve; 100 µm 
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 کلوت مورد مطالعه یاستراکودها اینهچیستیو گسترش ز شناسینهی.  ستون چ1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسیبوم. دیرینه1

از ،شور اریبس یهاآب نيریآب ش،يآب یهاطیمحدر تمامي استراکودها 

 تا قطبي نواحيو از  هااقیانوس مغاکي هایدشت تا کوهستاني یهااچهيدر

به محیط  متعلق آنان یهااز گونه اندکي تعداد و کنندمي زندگي استوايي

 ,.Sridhar et alکنند )زندگي مي در بستر مرطوب و هستند ایقاره

2019 .) 

به دلیل شرايط مختلف زيستي و فیزيولوژيکي به شدت تحت  دهااستراکو

چون شوری، دما، عمق، جنس کف بستر،  ييدهايبرگ خرتغییرات  ریتأث

 ,.Grosset al., 2013; Iwatani et alاکسیژن و آشفتگي آب هستند )

( و فاکتورهای فیزيکي و شیمیايي آب از مهمترين پارامترهای 2014

 lukaszewska andباشد )بر جمعیت استراکودها مي رگذاریتأثمحیطي 

Pesic, 2020 .)شرايط محیط ديرينه به خصو  در بازسازی  رونيازا

زماني که فرامینیفرها حضور ندارند، اهمیت بسیار زيادی دارند 

(Martines et al., 2008 .)تغییرات استراکودها مرتبط با جا که از آن

های مختلف و به زمان باشد، اين تغییرات درتغییرات جهاني آب و هوا مي

های موسمي آسیايي و غرب میانه عرض جغرافیايي به ويژه بین سیستم

پوستان اهمیت خوبي بررسي شده و در اين زمینه اين گروه از سخت

 (.Yan et al., 2020ای دارند )ويژه

و  يشناسختير اتیخصوص يمختلف با توجه به بررس نیمحقق

 Aiello etازه جثه )د(، انer, 2005Alexander, 1932; Beck) ناتیتزئ

al., 2007; Yamaguchi et al., 2014یاچهی(، نوع لولا و آثار ماه(De 

Deckker, 2002يکیتاکسونوم یبند(،رده (; Ayress 09Almeida, 20

et al., 2004;Brandão et al., 2013; Whatly, 1990, 1991; Aiello 

et al., 2007)افراد بالغ به جوان ) و نسبت ي، تنوع، فراوانZarikian et 

al., 2009; Zarikian, 2015)، يگذشته را بررس يطیمح طيشرا 

 اند.نموده
محیط رسوبي از قبیل عمق،  يستيز ریغبرخي از عوامل  در اين مطالعه

شوری، دما و عرض جغرافیايي در ارتبا  با چگونگي اجتماع استراکوها 

مورد بررسي قرار گرفته و علي رغم اين که استراکودهای شناسايي شده در 

کلوت مورد مطالعه از فراواني نسبتاً پايیني برخوردارند، لکن بررسي شرايط 

 پذير گرديد.ه شرح ذيل امکانهای فهرج بشناسي کلوتبومديرينه

استراکودهای بنتیک به دلیل فراواني و سازگاری با شرايط مختلف 

پويايي رسوبي فلات قاره هستند.  نشان دادنمحیطي، شاخص مناسبي در 

های و مقاوم شاخص محیط میکاراپاس ضخ یدارا یاستراکودها يطورکلبه

های آرام در پر انرژی بوده و استراکودهای با کاراپاس ظريف را شاخص آب

 (.Barbieri et al., 2019)اند نظر گرفته

سازگار  کند ودر اعماق متغیر زيست ميCytherellaدر میان استراکودها 

 ;Elewa, 2004) های کم اکسیژن و فقیر از مواد غذايي استبا محیط

Tanaka and Nomura, 2009; Hassani and Hosseinipour, 

2018) 

شاخص Kritheو Cythereis،Cytherelloidea،Xestoleberisهای جنس

 Whatley et al., 2003; Ceolinگرمسیری هستند )های کم عمق و آب

et al., 2011; Tesakova, 2020;  .) در مقابل
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های عمیق زندگي آب درPontocyprellaو Brachycythereهایجنس

 (.Piovesan et al., 2014) کنندمي

 Cytherellaو  Cythereis ،Xestoleberis ،Paracyprisهایجنس

. از طرفي دندههای با شوری نرمال دريا را نشان ميمحیط

Xestoleberisباشد )نیز مي دارشاخص محیط اکسیژنWhatley et al., 

2003.) 

عنايت بر مبتني بر مطالب فوق و با 

در اجتماع استراکودی XestoleberisوCytherelloidea،Cythereisحضور

های سطحي گرم با شوری کم و وجود آب عمق ديرينهشده، شناسايي

های مورد مطالعه دار در زمان تشکیل نهشتهنرمال و شرايط اکسیژن

 شود.پیشنهاد مي

 گیرینتیجه

جنس از استراکودها جداسازی و  15گونه متعلق به  21در اين بررسي 

شناسي صورت گرفته، بومشناسايي شد. علاوه بر آن مطالعات ديرينه

های های جغرافیايي پايین با آبی مورد مطالعه در عرضقرارگیری حوضه

رسوبات منطقه مورد مطالعه اثبات  نهشته شدنگرم و عمق کم را در زمان 

 کند.  مي
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