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 Background and Objectives: Ophiolite complexes are interpreted as remnants of oceanic lithosphere that 

have emplacement along the edges of continents after an oceanic basin close. Iranian ophiolites, considered 
as remnants of closure of the Tethys (or Neo-Tethys) Ocean and its branches. These ophiolites are outcrop in 
two distinct regions: 1) Ophiolites coeval with the Zagros orogenic belt, and 2) Ophiolitic assemblages 
surrounding the Central Iranian Microcontinent. 

Methods: The comparison of these two ophiolite complexes indicates noticeable differences between 

them. Therefore, in order to understanding the tectonic sitting of their formation, initially, the geological, 
petrological, geochemical features, and the age of these rock units were examined and compared. 
Subsequently, to delineate the boundary between the two mentioned ophiolite complexes, field surveys 
were conducted, and geological maps of the region were prepared. 

Findings: Based on results, the ophiolite complexes surrounding the Central Iranian Microcontinent include 

the Sabzevar ophiolites in the north, the Neyriz-Dehshir-Baft ophiolites in the west, the Kahnuj ophiolites in 
the southwest, the Makran ophiolites in the south, and the Turbat Heydariyeh - Tchehel-Kureh ophiolitic belt 
in the east demonstrate similar features and it seems they have formed in a same tectonic environment. 
They exhibit fundamental differences from the Zagros ophiolites and have formed at different geological 
time, too. 

Conclusion: The ophiolites around the Central Iranian Microcontinent mark remnants of oceanic 
lithosphere that formed as a result of the opening of a rift basin between two continental blocks and its 
expansion into an intracontinental oceanic basin that known as a branch of Tethyan Ocean. This Ring Ocean 
existed during late Mesozoic, and as a result of its closure, these ophiolite complexes were formed. 
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 پژوهشی همقال
 

 )علوم پايه(ی مرکز رانيا خرده قاره رامونیپ نهيريد یحلقو انوسیاق کياز  یشواهد

 *8 ورعزيزالله تاج

 ، چابهار، ایرانچابهار ییایو علوم در یانوردیدانشگاه در ،ییایدانشکده علوم در ،یشناسانوسیگروه اق ار،یاستاد 1

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 9/11/1041.تاریخ دریافت: 

 12/11/1041: بازبینیتاریخ 

 12/11/1041تاریخ پذیرش: 

 

شینه و اهداف:  که پس از زوال  شننوندیم ریتعب یانوسننیکره اقسننن  یایبه عنوان بقا یتیولیاف یهامجموعه پی

 نوسایاز بسننته شنندن اق یناشنن یایبه عنوان بقا ران،یا یهاتیولیاند. افشننده نیگزجای هاقاره لبه یبر رو ها،انوسیاق

شاخه)یا نئوتتیس(  سیتت سر ( 1و  ،اگرسهم روند با کوهزاد ز یهاتیولی( اف1دارند:  برونزددر دو منطقه های آن و 

  .یمرکز رانیخرده قاره ا رامونیپ یتیولیاف یهامجموعه

سه این دو مجموعه اف :هاروش ست که تفاوتمقای شکاری با یکدیگر دارند. یولیتی حاکی از آن ا ه رو، باز اینهای آ

یمیایی و ششناسی، زمینشناسی، سن های زمینگیری آنها، ابتدا ویژگیساختی شکلمنظور رسیدن به محیط زمین

سپس برای تفکیک مرز دو مجموعه افسن این مجموعه شد.  سه  سی و با یکدیگر مقای سنگی برر ورد یولیتی مهای 

   شناسی منطقه تهیه گردید.های زمینهای صحرایی انجام و نقشهاشاره، پیمایش

سننبزوار در  یهاتیولیشننامل اف یمرکز رانیخرده قاره ا رامونیپ هایتیولیاف مجموعهبر اسنناس نتای ،  ها:يافته

مکران در  یهاتیولیاف ،غربیب کهنوج در جنو یهاتیولی، افغرببافت در  -ریدهشننن - نینائ یهاتیولیشنننمال، اف

شته و در ویژگی ،این خرده قاره شرق در کوره چهل – هیدریتربت ح یتیولیجنوب و نوار اف شترک زیادی دا های م

شکل گرفتهمحیط زمین سانی   یهاتیولیبا اف نیادیبن یهاتفاوت های افیولیتیاین مجموعههمچنین اند. ساختی یک

 اند.شکل گرفته یوتمتفا زمانزاگرس داشته و در 

 یجهیر نتکه د هستند یانوسیاق یکرهسن  از بقایاییهای پیرامون خرده قاره ایران مرکزی تیولیاف گیری:نتیجه

 ایشاخه به عنوان یادرون قاره یانوسیاق کهیبار کیو گسترش آن به  یادو بلوک قاره نیب یحوضه کشش کیباز شدن 

 شناسی )اواخرحلقوی شکل در اواخر دوران دوم زمین یانوسیاق یحوضه نیااند. شکل گرفته سیتت انوسیاز ابراق

 اند.شکل گرفته یهای افیولیتی بسته شدن آن، این مجموعهو در نتیجهوجود داشته  مزوزوئیک(
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 قدمهم

و  یشناسسن  ،یساختارزمین ،یشناسنیزم یهایژگیمطالعه و

 نیا رشتیچند ده ساله دارد. ب یقدمت یتیولیاف یهامجموعه ییایمیشنیزم

کامل، ت ،یریگشکل یو نحوه یساختنیزم گاهیبردن به جا یپ یمطالعات برا

. [1.1.3.0.1] صورت گرفته است یانوسیکره اقسن  یریگیبسته شدن و جا

 بر انجام شده هایپژوهش های افیولیتی ومطالعه مجموعه از حاصل نتای 

 این که است آن از حاکی تشکیل، حال در اقیانوسی یکرهسن  روی

های میان مانند پشته مختلفی ساختیهای زمینمحیط در هامجموعه

و یا در حین فرایندهای  1، مراکز گسترش پشت قوس1(MOR) اقیانوسی

شده و در تشکیل  3(SSZ) فرورانشهای بالای پهنهساختی مرتبط با زمین

قل حدا مبنا، نیبر ا .[7.2] شوندساختی همگرا جایگزین مییک رژیم زمین

کرد:  شناسایی هامجموعه نیتوان در ارا می یساختدو نوع از حرکات زمین

بسته ( 1)و  یکشش میرژ کیدر  یانوساقیی کرهسن  شیو زا یشدگباز( 1)

 گیریکره اقیانوسی و شکلسن  یریگیو جا ی اقیانوسیحوضه شدن

ر به بست اما با توجه به اینکه دسترسی. [8] یفشارش میرژ کیدر ها افیولیت

کره اقیانوسی جدید در حال ها و مطالعه مناطقی که سن اقیانوس

ست؛ پذیر نیگیری است، بسیار پر هزینه بوده و در برخی نقاط امکانشکل

ها در های افیولیتی که در قارهرو،  تمرکز بر روی این مجموعهاز این

طالعه اند، روز به روز در حال گسترش و پیشرفت است. چراکه مدسترس

تواند سناریوی می ختهیآمهم بههای شناختی این مجموعههای زمینویژگی

 و درراز اینژئودینامیکی یک منطقه، ناحیه و یا یک فلات را روشن نماید. 

ک ساختی یسرگذشت زمینهای اخیر پژوهشگران مختلف برای تعیین سال

خود  های، بررسییکره اقیانوسسن  گیریو تشخیص محیط شکل منطقه

این  .[11.14.9]اند نمودهمتمرکز  های افیولیتیاین مجموعهرا روی 

ساختی و جایگاه زمین ، تکاملگیریشکل نحوهتا  شده سببمطالعات 

و ترودوس نیز  مانند عماندر جهان ای شده شناختههای افیولیتی مجموعه

ه ای ناشی از بستاز جمله مناطقی که در آن بقای. شونددستخوش تغییرات 

ی از کاملبه نسبت  توالیشدن یک حوضه اقیانوسی به خوبی حفظ شده و 

های افیولیتمجموعه است،  ماندهجای  آنها بهاقیانوسی را در  کرهسن 

یران است. این ی شرقی فلات اپیرامون خرده قاره ایران مرکزی در پهنه

اروپا آغاز شده و در  افیولیتی ادامه کمربندی است که از شرق هایمجموعه

ه ب و سرتاسر منطقه مدیترانه، آسیای میانه و شرق آسیا گسترش دارند

اگر چه پژوهشگران علوم  .[13.11] های نوع تتیسی معروف هستندافیولیت

منطقه شناختی این زمیندر مطالعه رخدادهای  ایگونهزمین هر کدام به 

 ساختیجایگاه زمینجامع پژوهشی در  حالتابه ،اند، با این وجودسهیم بوده

 نحوه تمرکز بربا  پیرامون خرده قاره ایران مرکزی هایو تکامل افیولیت

                                                           
1 Mid Oceanic Ridge 
2 Spreading Centers Back-arc 

رو، ز اینااست. پیدایش و از بین رفتن یک اقیانوس قدیمی صورت نپذیرفته 

های و مقایسه ویژگی منابع مختلف بررسیمطالعه و با  ،حاضر پژوهش

لیتی های افیوتوالی شیمیایی و سن تشکیلشناسی، ساختاری، زمینزمین

یکی ژئودینامساختی و تکامل جایگاه زمینپیرامون ایران مرکزی به ارزیابی 

 هیمالیا پرداخته است. –این بخش از کوهزاد آلپ 

 روش پژوهش

های مجموعه افیولیت یریگشکل یساختنیزم طیبه مح دنیبه منظور رس
سن  و ییایمیشنیزم ،یشناسسن  ،یشناسنیزم یهایژگی، ابتدا وایران
برای رسیدن به این هدف کلیه مقالات، شد.  سهیمقا گریکدیو با  یبررس آنها

هایی که در ارتباط با موضوع و مناطق ها و رسالهنامهها، پایانپژوهش
س سپبودند، بررسی و نتای  آنها استنتاج شد.  موردمطالعهساختی زمین
ی پیرامون خرده قاره ایران مرکزی از تیولیز دو مجموعه افمر کیتفک یبرا

انجام و  ییصحرا یهاشیمای، پروند با کوهزاد زاگرسهای همافیولیت
 های صحرایی، با بررسیدر پیمایش .شد هیمنطقه ته یشناسنیزم یهانقشه
ی افیولیتی در دو سمت شناسی و ساختاری دو مجموعههای سن ویژگی
ها و سعی شد شباهت دورکان-/باجکانرجانیس-سنندج ایهی قارباریکه
ی این دو مجموعه باهمدیگر مقایسه شوند. در بخش دیگر های عمدهتفاوت
 ArcGisافزار شناسی این پژوهش به کمک نرمهای زمینتمامی نقشه نیز

 تهیه شده است.  10.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، [10]هیمالیا  –کمربند کوهزایی آلپ ساختی ایران در میانه : الف( جایگاه زمین1شکل 
 -درز در کمربند کوهزایی آلپ های زمینهای تتیسی و پهنهب( پراکندگی افیولیت

  [15]هیمالیا

 نتايج و بحث

ت اس ایمالیآلپ ه-کوهزاد  یانیدر بخش م یابلوک خرد شده ران،یاسرزمین 
وب جن در ییقایفرآ یعرب یصفحه نیگرفتار ب یپهنه کیکه به صورت 

3 Supra-Subduction Zone 
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 نیا ،الف(.1شکل ) واقع شده استشرق در شمال  ایاوراس یصفحهو  غربی
ته شدن و بس ایگندوانا و اوراس بین دو ابرقاره ییهمگرا ندیدر اثر فرآ ،گستره
این حاصل  .[17] استکرده  و دوام پیدا گرفتهشکلتتیس  انوسیابر اق

در محل است که  یانوسیاق یورقهاز  یبهم افزوده شدن قطعاتهمگرایی، 
 .(،ب1)شکلدرز شکل گرفته است های زمینبرخورد آنها به یکدیگر پهنه

ت که تح هایی هستندتیولیافمجموعه ی اقیانوسی تتیس، بقایای ورقه
 شتریب لیسن تشک شناخته شده، یسیتت یهایتیولیافهمین عنوان، یعنی 
و از غرب سال( برآورد شده  ونیلیم 114تا  94 نی)ب کیآنها اواخر مزوزوئ

اروپا آغاز شده، پس از گذر از منطقه مدیترانه وارد خاورمیانه شده و در ادامه 
به عبارتی، این  .(،ب1)شکل [19.18.12]تا شرق آسیا گسترش دارند 

 یبر رو یمحور بازشدگ ایو  تتیس یانوسیاق انیپشته م ها بر رویتیولیاف
 ایمالیه -رخداد کوهزاد آلپ  جهیتن در و شده لیفرورانش تشک یپهنه کی

 ایارهق کرهسن  یبر رودرز های زمینو بسته شدن اقیانوس تتیس در پهنه
 کیهای ایران بخشی از در حقیقت، افیولیت  .[14] اندکرده یریگیجا

که از شرق اروپا آغاز شده و در سرتاسر منطقه  هستند یتیولیکمربند اف
در  .[13.11.11] گسترش دارندنیز  ایو شرق آس انهیم یایآس ترانه،یمد

 (:1)شکلنمود  میتقسمجزا به دو گروه توان میرا  رانیا هایتیولیافمجموع، 

SE- یزاگرس که با گسترش در راستا ادروند با کوهزهم یهاتیولیاف (1)

NW  هیکرده و سپس وارد ترک دایادامه پ غربتا شمال  رانیا شرقیاز جنوب 
 . شوندیم ترانهیطقه مدو من

 هستند.  یمرکز رانیا یقاره هخرد رامونیپ یهاتیولیمجموعه اف( 1)

-اجکانسیرجان/ب-ای سنندجاین دو کمربند افیولیتی به وسیله باریکه قاره
 دو این یهایژگیدر ادامه به طور مختصر واند. دورکان از یکدیگر جدا شده

 ده است.ش فیتوصهای ایران از افیولیتگروه 

 رامونیپ یتیولیاف یهامجموعه یکه در آن پراکندگ رانیاز ا یانقشه ساده شده: 1شکل 

نشان داده شده است روند کوهزاد زاگرس هم یهاتیولیو اف یمرکز رانیقاره ا هخرد

 [10]از )برگرفته 

 های زاگرسافیولیت. 8

زاد ند با کوهروهم یهاتیولیاف یریگشکل یساختنیزم گاهیدر رابطه با جا
الگوها  نیا نیو معتبرتر نیشده است. مهمتر هیالگو ارا نیزاگرس چند
مانند آنچه امروزه در  یانوسیاق یکهیبار کیدر  یریگ( شکل1عبارتند از: 

حوضه  کیزاگرس در  یهاتیولی( اف1 .[11.17] دهدیسرخ رخ م یایدر

 یلبه فرورانش یبر رو وسنیتا م نیپس اسیکه از تر ییکمان ماگما یجلو
 یساختنیزم طی( مح3 .[17.19] اندشده لیتشک سینئوتت انوسیاق

 حوضه پشت کمان کیروند با کوهزاد زاگرس در هم یهاتیولیاف یریگشکل
 یهاتیولی( اف0، و [18.12] بوده است نیبه سن کرتاسه پس ییماگما

که پس از اتمام فرورانش  ییکمان ماگما یحوضه جلو کیزاگرس در 
 . [19] اندگرفته شکلفعال بوده است،  نیدر کرتاسه پس سینئوتت
 رانیا یقاره هخرد پیرامون یتیولیافهای مجموعه نیب یآشکار یهاتفاوت
که در ادامه به آنها خواهیم  زاگرس وجود دارد یهاتیولیو اف یمرکز

ا از جد هاییو تکه یزاگرس به صورت قطعات یهاتیولیافبیشتر  پرداخت.
از  یندکا یستبرا لهیهستند که به وس ینتیسرپانت یهاو به شکل توده هم
 نی. ا[31.34] اندشده دهیپوش یآتشفشان یهاو گدازه ینفوذ یهاتوده

 یتیولیکه تحت عنوان کمربند اف یتیولیوسته و جدا از هم افیقطعات ناپ

 ز،یرین یهاتیولیمجموعه اف ، شاملشودیشناخته م زین سلیبت-زاگرس
  لویکومورهان ، گولمان  و س-داغ ، اسپندر لیزیک، رانیدر ا یکرمانشاه و خو

 چیدر ه. [31]هستندو ترودوس در قبرس  هیدر سور  تیبس-ریب ه،یدر ترک
 یانوسیکره اقکامل از سن  یتوال کی اشاره شده در بالا یهااز مجموعه کی

 گزارش نشده است.

 های پیرامون ايران مرکزیافیولیت. 1

به شکل کمربند  یمرکز رانیا یقاره هخرد پیرامون یتیولیافهای جموعهم
افیولیتی، در  یهد. این حلقندار اطراف این خرده قاره برونزدای ناپیوسته

تا تربت و  شدهبه سمت بیرجند کشیده  خاش -امتداد گسل نهبندان 
 شرقی دیک ناپیوستگی کوتاه بار دیگر امتدا باپس یابد. سحیدریه ادامه می

ر و شمال گسل دورونه ظاهر و به طور ناپیوسته تا سبزوا جنوب در غربی –
، رقیش. از نایین به طرف جنوب گسترش پیدا کرده استشهرستان نایین 

 از و دارند برونزد بافت –دهشیر-ها بار دیگر در طول گسل نایینافیولیت
 کهنوجفیولیتی ا مجموعهافتادگی جازموریان به فرو غرب در دیگر بار آنجا

ی را ی افیولیتشمال مکران، ضلع جنوبی این حلقه افیولیت شوند.متصل می
شان نموقعیت جغرافیایی این کمربند افیولیتی  (1) در شکلکند. تکمیل می
 . ته اسشد فیبه اختصار توص آنها یکل یهایژگی( و1در جدول ) وداده شده 
 بافت -دهشیر  –های نائین افیولیت
-ریدهش-نینائ یتیولی، مجموعه اف[18] مطالعه مقدم و همکاران بر اساس
 یدهاواح یشده که تمام لیتشک یاو پوسته یاگوشته یاز توال زیبافت ن
مجموعه  نیا یاداده است. بخش گوشته یرا در خود جا یانوسیکره اقسن 

ن آ یاتهپوس یو توال دار،روکسنینوپیکل یهاتیو هارزبورژ تیاز هارزبورژ
و  یتبازال بیبا ترک یبالش یهاگدازه ،یابازید یهاکیو دا ابازیاز د شتریب

 لهیشده که به وس لیبازالت تشک-تیو آندز یتیآندز یاتوده یهابازالت
در  یتیولیمجموعه اف نی. ا[33] شوندیقطع م یتیوگرانیپلاژ یهاکیدا

انده ر رجانیس-سنندج یبر رو SSWبا حرکت به سمت  نیپس یکرتاسه
 .[31.30] کرده است یریگیجا ایشده و 

 های سبزوارافیولیت
 رانیا خرد قاره یدر بخش شمال E-Wسبزوار با روند  یتیولیاف مجموعه
 ی، توال[37]و همکاران یواقع شده است. بر اساس پژوهش عمران یمرکز



 JOC. (14)(56): 80-92,Winter, 2023 8181 ، فصل زمستان، سال56، شماره81شناسی: جلد اقیانوس

 

(01) 

 لیتشک تیو کرومت تیدون ت،یاز هارزبورز شتریمجموعه ب نیا یاگوشته
 یهاکیدا یاهیو لا زوتروپیا یآن شامل گابروها یاش پوستهشده و بخ

 یهاکیو دا یتیتا آندز یبازالت یهاانیقطعه قطعه شده و جر یابازید
 .[38.32.37]هستند دتریجد یاست که به لحاظ سن یتیداس

 ايران شرقهای افیولیت
به لحاظ  سیتتاقیانوس  یهااز اشتقاق یکی رانیاشرقی  یگسترهدر 
 میرژ یرگی( و چ)شرق افغان -( )غربلوت  یاقاره یدو ورقه نیب یریگیجا
را  یحوادث متعدد یشناختنیزم خیتار یدر درازنا ،یساخت برخوردنیزم

و  یدگرگون ،ییماگما یپشت سر نهاده و بارها دستخوش تکاپوها
تا کواترنر قرار گرفته است.  نیپس یکرتاسهزمانی  یبازهدر  یخوردگنیچ
 یهاتهاز نهش میضخ ییهاانباشته یبه وسیله این پهنه یانوسیاق  سنیپ
لحاظ وجود  رو بهاز این .شده است دهیمولاس پوش یهافیو رد شیفل

 نیب یااشتقاق درون قاره کیوجود  ،رانیادر شرق  یتیولیاف برونزدهای
 شرق هایتیولیاف. مجموعه [04.39]است یلوت و افغان حتم یهابلوک
 دشونهای شرق ایران هم شناخته میکه به افیولیت یمرکز رانیا رهقا هخرد

 رانیقاره ا هو خرد شرقافغان در  یادو بلوک قاره نیب یجنوب-یبا روند شمال
 به یتیولیافهای این مجموعه. اندقرار گرفته غرب)پهنه لوت( در  یمرکز
 یساکان و [10]و همکاران  کوبنیزر، [04] و همکاران بروکر یلهیوس یخوب

به چهار بخش  یتیولیکمربند اف نیمطالعه شده است. ا [01]و همکاران
 رجند،یب ه،یدریشده که از شمال به جنوب عبارتند از: تربت ح میتقس

 یتیولیاف مجموعه گرفته، صورت مطالعات اساس بر. کورهنهبندان و چهل
 یوالدر ت تیونو د دارروکسنینوپیکل تیهارزبورژ ت،یاز هارزبورژ رانیا شرق
 هاتیو دلر یبالش یهالوکوگابرو بازالت یهاکیو گابرو به همراه دا یاگوشته
 .[03]ت شده اس لیتشک یاپوسته یدر توال

 های کهنوجافیولیت

شده  لیدرانار تشک-ارتیگن  و بندز بخشکهنوج از دو  یتیولیاف یمجموعه
 یتیتولئ یاهزالتشامل با نیشی. مجموعه گن  به سن کرتاسه پ[00] است

درانار رانده -ارتیمجموعه بند ز یاست که در امتداد گسل سبزواران بر رو
 و یاهیلا یاز گابروها شتریب زیدرانار ن-ارتیمجموعه بند ز .[01]شده است

 کیپلاژ یهاو نهشته یبالش یهاگدازه ،یابازید یهاکیو دا ابازید زوتروپ،یا
 لیتشک تیدوتیاز پر یاندک یهارونزدبه همراه ب یتیمترونج یهاکیو دا

 یواحدها یبر رو SSWبا حرکت در جهت  رفتیشده که در امتداد گسل ج
 . [07] انددورکان رانده شده-باجکان دگرگونی– یرسوب

 مکران شمال هایافیولیت
داده  لیتشک کیالتراماف یرا واحدها یتیولیمجموعه اف نیبخش ا نترینییپا

 انیبه صورت م ایقرار دارند که  یآتشفشان یهاگدازهسطح،  نیو در بالاتر
 انددهها پوشانده شنهشته نیا لهیوسه ب ایبوده و  کیپلاژ یهابا نهشته هیلا

 یمنطقه گسله و به صورت راندگ نیدر ا یسنگ یواحدها شتری. مرز ب[02]
. هر چند در [08] باشدیم SSWبه سمت  زیمواد ن ییجااست و جهت جابه

 تیولیاست. اف مانده یباق رییبدون تغ ییماگما هیاول یاز نقاط مرزها یاریبس
 را در یانوسیاق یکرهسن  یسازنده یسنگ یواحدها یشمال مکران تمام

 توانیرا م یتیولیافاین مجموععه اساس،  نی. بر ا[09] داده است یخود جا
 یشتهگو کیالتراماف یها( سن 1: [02.30] نمود بندیمیبه سه بخش تقس

-نیریز ی( پوسته1 ت،یلرزول یو اندک تیدون ت،یشامل هارزبورژ ییبالا
 ی( پوسته3شده است، و  لیتشک زوتروپیو ا یاهیلا یکه از گابروها یانیم
 یشربالیغ ،یبالش یهابازالت ،یابازید یهاکیو دا ابازهایکه شامل د ییبالا
زون آنهاست. اف یوببه همراه پوشش رس یآتشفشان یهاگدازه ،یتیلیو اسپ

 ،یابازید یدر واحدها یتیوگرانیپلاژ یهاکیبالا، دا یسنگ یبر واحدها
رده شمال مکران نفوذ ک ملانژ تیولیاف یرسوب یهاو نهشته یبازالت یهاگدازه

 . [14] کنندیو آنها را قطع م

 مرکزیهای پیرامون خرده قاره ایران های کلی مجموعه افیولیت: مقایسه ویژگی1جدول 

8

 منابع واحدهای دگرگونی همراه سن رادیومتریک سن استراتیگرافی های همراهنهشته ایتوالی پوسته ایتوالی گوشته افیولیت

 شمال مکران
هارژبورژیت، دونیت و اندکی 

 لرزولیت

ای و ایزوتروپ، گابروهای لایه

ای هدیابازهای نیمه آتشفشانی و دایک

و  آندزیتی های بازالتی تادیابازی،گدازه

 پلاژیوگرانیت

های پلاژیک به نهشته

های آهکهمراه سن 

 هاینرتیک دو توربیدایت

 کرتاسه پسین

پیشین تا  کرتاسه

 پسین
 ؟

های دگرگونی درجه سن 

-پایین، متابازالت با عدسی

 هایی از شیست آبی

[30] 

[02] 

[08] 

[09] 

 رخنمون اندکی از پریدوتیت کهنوج

یزوتروپ، دیابازها ای و اگابروهای لایه

های بازالتی های دیابازی، گدازهو دایک

 های پلاژیوگرانیت و ترونجمیتو دایک

های پلاژیک نهشته

واحدهای پیروکلاستیک و 

 هاتوربیدایت

پیشین تا  کرتاسه

 پسین

میلیون  114تا  101

 سال
 ؟

[00] 

[01] 

[07] 

-دهشیر-نائین

 بافت

هارزبورژیت، اندکی لرزولیت و 

-یروکسنیت با عدسیکلینوپ

 هایی از ترکتولیت

ای و ایزوتروپ، دیابازها گابروهای لایه

ها و های دیابازی، گدازهو دایک

های های بازالتی و دایکتوده

 پلاژیوگرانیت

های پلاژیک و آهکسن 

 های رادیولاریتیچرت
 ماستریشتین-تورنین

میلیون  143تا  141

 سال

، و شیستآمفیبولیت، کالک

 شیست

[18] 

[33] 

[30] 

[31] 

 سبزوار
هارزبورژیت، لرزولیت، دونیت 

 و عدسیهای کرومیت

ای، گابروهای ایزوتروپ و توده

ای و آندزیت های بازالتی صفحهدایک

 جریانی

های پلاژیک، نهشته

های توربیدایت، سن 

 پیروکلاستیک

کامپانین پسین تا 

 ماستریشتین پیشین

میلیون  142تا  147

 سال

ی حاوی های آبشیست

لاوسونیت، شیست سبز و 

 آمفیبولیت

[37] 

[32] 

[38] 

 شرق ایران

های هارزبورژیت

 دار، هارزبورژیتکلینوپیروکسن

 و دونیت

ای و گابرو،لوکوگابروهای توده

 هاهای بالشی و دولریتبازالت

های پلاژیک، آهک

های رادیولاریت و سن 

 هاتوربیدایت

کرتاسه پیشین تا 

 پسین

میلیون  113تا  142

 سال
 های آبیاکلوژیت و شیست

[04] 

[01] 

[03] 
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 های زاگرس و ايران مرکزیمقايسه افیولیت. 8

های تمامی مجموعه نگاریهنیو چ ییایمیشنیزم ،یسنجسن یهاداده

ها با این مجموعهارتباط  یرو، بررسنی. از استیکامل ن ایران یتیولیاف

حال،  نی. با ارسدیبه نظر ممشکل  یو منطقه قدر رانیدر ا یکدیگر

 توانیآنها م یوجود دارد که بر مبنا یآشکار یهاها و تفاوتشباهت

 یتیولیاف یهارا با مجموعه پیرامون خرده قاره ایران مرکزی هایتیولیاف

 مورد گریکدیکرده و ارتباط آنها با  سهیو منطقه مقا رانیدر ا هاجوار آنهم

 همجموعکه اشاره شد،  گونههمان. ردیگقرار  لیو تحل هیو تجز یبررس

های مجموعههای آشکاری با بتلیس تفاوت -زاگرسنوار  هایافیولیت

 زاگرس هایافیولیت ی دارند.مرکز رانیا یقاره هخرد پیرامون یتیولیاف

ی قطعات مختلف پوسته اقیانوساز  ایپراکندهمنظم و ناشامل توالی به نسبت 

. در گیرندو یا روی آنها جای میر زیر های رسوبی دکه ردیف هستند

شود که اغلب شامل حدفاصل این دو، یک آمیختگی مشخص دیده می

چهار در مجموعه  .آهک به صورت قطعات بیگانه استقطعات بزرگی از سن 

 یتیولیافهای مجموعهو  زاگرس هایافیولیت همجموعبین تفاوت عمده 

 دارد:ی وجود مرکز رانیا یقاره هخرد پیرامون

در نوار افیولیتی زاگرس، رسوبات آهکی تخریبی و توربیدایت به فراوانی  الف(

ایران مرکزی، بیشتر  هایافیولیتشود در حالی که همراهان رسوبی یافت می

 .های پلاژیک استاز نوع شیل، توف و آهک

های اسپیلیتی و دیابازی نقش ایران مرکزی، سن  هایافیولیت در ب( 

بسیار ها های زاگرس، مقدار این سن ، در حالی که در افیولیتمهمی دارند

 و یا وجود ندارند. ناچیز است

پالئوزوییک و مزوزوییک ، های زاگرسافیولیتهمراه با رسوبی  ج( واحدهای

همراهان  که یحالتر از تورونین نیستند. در جواناند و تعیین سن شده

یی به سن سنونین هاای سنگوارهایران مرکزی بیشتر دار هایافیولیترسوبی 

 )اواخر مزوزوئیک( هستند. تا ماستریشتین

 رسدبه نظر میدر زاگرس، بر پایه سن جایگیری واحدهای افیولیتی  -0

از ماستریشتین یا حداکثر اوایل مایستریشتین بسته ی اقیانوسی قبل حوضه

و  حوضه اقیانوسیبسته شدن این در  حالی است که زمان شده است. 

ایران مرکزی اواخر ماستریشتین اطراف خرده قاره در  هاجایگیری افیولیت

 یا پالئوسن بوده است.

 یهاتیولیاف نیمرز ب کیبه منظور تفک های آشکار،با بررسی این تفاوت

 روند با کوهزاد زاگرس،هم یهاتیولیو اف یمرکز رانیا یقاره هخرد رامونیپ

کهنوج و  یهامجموعه یبر رو یدانیو مشاهدات م ییصحرا هایشیمایپ

همچنین . فتاند، صورت گرهنه واقع شدهدو پ نیا نیکه در مرز ب ابیفار

نطقه این م یشناسنیزم ینقشهبرای درک بهتر و بیشتر این مرز ساختاری، 

روند با کوهزاد هم یهاتیولینقشه، اف نیا یبر مبنا(. 3تهیه شده است )شکل

دورکان واقع -/باجکانرجانیس-سنندج یپهنه SSWزاگرس در سمت 

کهنوج  یهاجموعهمکران به همراه م یتیولیاف مجموعه که یحالاند، در شده

-/باجکانرجانیس-سنندج یپهنه NNEبافت در سمت -ریدهش-نیو نائ

 (.3دورکان قرار دارند)شکل

 

 
 یتیولیفا یهامجموعه یآن پراکندگکه بر روی  یاساده شدهشناسی زمیننقشه : 3شکل 

 کیروند با کوهزاد زاگرس از هم تفکهم یهاتیولیو اف یمرکز رانیقاره ا هخرد رامونیپ

 [10])برگرفته از  اندشده

کهنوج  یتیولیافساختاری نیز مجموعه و زمین یشناسبه لحاظ سن 

. در گذاردیم شیشمال مکران به نما تیولیرا با اف ایمشابه یهایژگیو

 یمانند شمال مکران، برونزد قابل ملاحظه واحدهاه زیمجموعه کهنوج ن

 یاواحده ادیز اریبس یو پراکندگ یانوسیاق یکرهسن  یسازنده یسنگ

 کینزد سمینشان از ماگمات یسنگ یواحدها ریسا بهنسبت  زوتروپیا یگابرو

 نیمرز ب ،یهمانند مکران شمال زین نجای. در ا[07.02] به هم دو منطقه دارد

و  WNW-ESE یرهیبا روند چ یراندگ یهاگسل لهیبه وس یسنگ یواحدها

 آشکار شده WSWدر جهت  یسنگ یواحدها یو راندگ NNEدر جهت  بیش

 یواحدها یکهنوج بر رو هایتیولیاف یسازنده یسنگ یاحدهاو کل و

 انددورکان رانده شده-باجکان یاقاره یکهیبار یو دگرگون یرسوب

 یشمال مکران، گابروها تیولیابه با افمش زین نجای(. در االف،0)شکل

 تیو ترونجم تیوگرانیپلاژ یهاکدای و هارگه زبانیم ابازهایو د زوتروپیا

ورقه اقیانوسی در  جایی در واحدهای سازندهریختگی و جابه. به همهستند

افیولیت مکران و کهنوج به قدری اندک است که در بسیاری از نقاط 

اند غییر باقی مانده و ساختار اولیه خود را حفظ کردههای بالشی بدون تبازالت

 ب(،0)شکل

 کامل یتیولیاف هنمجموع یک ابیکهنوج، فار یتیولیافمجموعه برخلاف 

روند با کوهزاد زاگرس های همافیولیت فاریاب بخشی از افیولیت. نیست

 نگیننس یدهانحو وا یعننسو ییوابرنگ یانهیرننس دونجو مدنعاست. 

از  مهمی بخش یساختار فحذ نشانگر ابیفار منطقهدر  قیانوسیی اپوسته

 کره اقیانوسی در این منطقهسن  یریگیجا مهنگادر  سنگی یحدهاوا

 ژهیو هنبو  فنمختل نگینس یدهانحوا بین ریساختا بطه. راتنسا

 ربسیارا  هنمنطق سن شناختی نستو مطالعه ی،تأخیر یجابهجاییها

 مضاعفو  فلسی یهاراختانساز نقاط،  رییانبسدر . است دهرنک هپیچید

ج(. ،0)شکل ستا هشد بر روی یکدیگر لایهها یندگنسبب را دهانحوا ندنش

 یسنگ یواحدها نیبرونزد را در ب تریننبیش ،کنمافیالترا یهاسن 
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 شامل ینسن شناس تنماهی رننظداشته و از  ابیفار ولیتینفیا هنمجموع

 دانننیبه نسبت ز پیچیدگی با شمالی قسمت: [11] هستند صلیا بخشدو 

و  لیتور ،کسنیتوکلینوپیر ویننننلیاو اههمر هنننب یتیدون یکه از واحدها

 ایلایه بین رطو به که ستا هشد تشکیل ماگمایی شاءمن با بستریتو لیویناو

داشته و  یختترایکنو بنترکی وبینجن بخش. دارند اررنق تنیرژبورزها انب

شده  لیتشک تیزوللراز  هایییهمراه عدسبه  تننیو دو تنیرژبورزهااز 

 SSWدر سمت  ییایبه لحاظ جغراف یو جنوب یهر دو بخش شمال. است

تبلور  دیتجد یهاآهکو سن  گرفتهدورکان قرار -باجکان یامجموعه قاره

 کیالتراماف یواحدها یبر رو یدورکان به لحاظ ساختار-باجکان افتهی

ی قبلی ن درست برخلاف دو مجموعهد(. ای،0)شکلاندقرار گرفته ابیفار

های کهنوج و شمال مکران است که در آنها واحدهای سنگی یعنی افیولیت

 اند.رانده شده دورکان-باجکانای افیولیتی بر روی واحدهای قاره

 

 
و  یمرکز رانیقاره ا هخرد رامونیپ هایتیولیاف : تصاویر صحرایی از مرز بین0شکل 

های الترامافیک افیولیت : الف( رانده شدن سن ا کوهزاد زاگرسروند بهم یهاتیولیاف

های بالشی دورکان، ب( تصویری از بازالت-شمال مکران بر روی واحدهای رسوبی باجکان

 یبر رو ی سنگیلایههاو رانده شدن  فلسی یهاراختانسدر افیولیت کهنوج، ج(  نمایی از 

ای روند با زاگرس( و باریکه قارهت فاریاب )همدر افیولیت فاریاب، د( مرز بین افیولی گریکدی

سیرجان بر روی -دورکان، در این مرز واحدهای رسوبی سنندج-سیرجان/باجکان-سنندج

 اند.واحدهای الترامافیک فاریاب رانده شده

 

وهزاد روند با کهم یهاتیولیاف فیبا توجه به مطالب اشاره شده در بالا و توص

و  ییشواهد صحرا یهیو بر پا یمرکز رانیا رهقا هخرد رامونیزاگرس و پ

                                                           
1 Tauride 

ساختی و جایگاه زمینارتباط دادن ، یشناسسن  و یساختار یهایژگیو

با  پیرامون خرده قاره ایران مرکزی هایتیولیاف گیریمحیط شکل

 رگیرسد. از طرف دیبه نظر م دیبع گرسروند با کوهزاد زاهم یهاتیولیاف

  رانیاقاره  هخرد مونرایپ یهاتیولیمجموعه اف

 یادیشباهت ز دهد،ینشان م زی( ن1جدول ) یهاطور که دادههمان ،یمرکز

 یو چه به لحاظ سن ییایمیشنیو زم یساختار ،یشناسچه به لحاظ سن 

اند. به هم شکل گرفته هیشب یانوسیاق یهاداشته و در حوضه یکدیگربا 

 انوسیاق کی بقایای یتیولیاف یهااین مجموعه رسدیبه نظر م نیچن نیبنابرا

پیرامون خرده قاره که  هستند (کرتاسه) اواخر مزوزوئیک به سن یحلقو

 وجود داشته است. ایران مرکزی 

  

 اقیانوس حلقوی . 1
 ر منطقهد کیاواخر مزوزوئ یکینامیتکامل ژئودو بیشتر به منظور درک بهتر 

 یعموم یهایژگیوشناسی این منطقه تهیه و نقشه زمین، مورد مطالعه

و  یمرکز رانیقاره ا هدورکان و خرد-/ باجکانرجانیس-سنندج یپهنه

 شانن (1)شکل  ترکیه و ورقه عربی در جوار آن درهم یساختنیمناطق زم

از  SE-NWدورکان با روند -/باجکانرجانیس-سنندج یپهنه. داده شده است

ادامه  هیترک در 1دیمنطقه شمال مکران تا منطقه تورا غربیبخش جنوب 

و  NE متدر س یمرکز رانیقاره ا هخرد نیب یاقاره کهیبار نیا .[31] دارد

 زین یمرکز رانیقاره ا هواقع شده است. خرد SWکوهزاد زاگرس در سمت 

قرار  رانیمثلث در مرکز ا کیسخت شده و به شکل  سن یپ کی یدارا

شده  لیشکت زدیطبس، لوت و  یپهنه ریخرد قاره از سه ز نیدارد. ا

 .[11.13]است

 

 
مرتبط با ای درون قاره یانوسیاق یهاکهیبار گسترش از شناسیزمین قشه: ن1شکل 

 [.31])برگرفته شده از  کیدر اواخر مزوزوئ هیو ترک رانیدر ا سیتتاقیانوس 
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است،  شده داده( نشان 7و  1، 3های )که در شکل گونههمان

ایران مرکزی عبارتند از: ره های افیولیتی پیرامون خرده قامجموعه

ی کهنوج جنوب غرب، مجموعه-افیولیت شمال مکران در سمت جنوب

شمال غربی، -بافت در غرب-دهشیر-نائین در جنوب غربی، مجموعه

 های شرقمجموعه افیولیتی سبزوار در سمت شمال و مجموعه افیولیت

 بر اساسدر بخش شرقی خرده قاره ایران مرکزی.  N-Sایران با روند 

شیمیایی و موقعیت شناسی، ساختاری، زمینهای سن ویژگی

ی شمال غربی حوضه اقیانوسی های کهنوج ادامهجغرافیایی، افیولیت

است که افیولیت شمال مکران در آن شکل گرفته است. به عبارتی، 

افیولیت شمال مکران یکی از سه مجموعه افیولیتی است که یک توالی 

وسی را در خود جای داده و متحمل دگرشکلی کره اقیانکامل سن 

درانار در سمت -چندانی نشده است. دو مجموعه دیگر شامل بندزیارت

بافت ادامه شمال غربی این -دهشیر-شمال غربی و مجموعه نائین-غرب

ی حوضه هستند. این سه مجموعه افیولیتی، بقایای یک باریکه

ای از نئوتتیس در خهای هستند که به عنوان شااقیانوسی درون قاره

ی ایران مرکزی قرار داشته و به وسیله پهنهخرد قاره  SSWبخش 

دورکان از نئوتتیس جدا بوده است. به نظر -سیرجان/باجکان-سنندج

ی اقیانوسی است که رسد فروافتادگی جازموریان بقایای این حوضهمی

موعه جهای نئوژن تا کواترنری پوشیده شده است. می نهشتهبه وسیله

های شرق ایران از سمت افیولیتی سبزوار از سمت شمال و افیولیت

اند. بنابراین، این شرق این حوضه اقیانوسی را محدود کرده

ی اقیانوسی هستند کرههای افیولیتی به عنوان بقایای سن مجموعه

در اواخر مزوزوئیک پیرامون خرده  1که به صورت یک اقیانوس حلقوی

ی (. حوضه7 زی را احاطه کرده بوده است )شکلایران مرکقاره 

بافت -دهشیر-ی اقیانوسی نائین، حوضهSSWاقیانوسی فنوج در سمت 

ی اقیانوسی سبزوار در شمال و اقیانوس سیستان در ، حوضهWNWدر 

. برخی [31.10]اند ی ایران مرکزی قرار داشتهسمت شرقی خرده قاره

 ای، ارتباطانوس درون قارهکه این اقی تندهس رباو نیا برپژوهشگران 

ی مستقلی را تشکیل داده است چندانی با نئوتتیس نداشته و حوضه

ای از نئوتتیس در نظر را به عنوان شاخه. اما برخی دیگر آن [11.17]

. به [31]است  اند که با این اقیانوس متصل و در ارتباط بودهگرفته

ای با انوسی درون قارهی اقی، این باریکه[31]باور دلیک و همکاران 

گسترش در سمت شمال غرب، وارد ترکیه شده و در بخش شمالی 

ای ی قارهی شمال غربی پهنهرا ادامهکه آن  2کمربند توراید درونی

داند، وجود داشته است دورکان می-سیرجان/باجکان-سنندج

های مختلف، (. با وجود تفاوت در دیدگاه1)شکل [31.17.12]

دهد، این اقیانوس حلقوی شکل رت گرفته نشان میهای صوپژوهش

                                                           
1 Ring ocean 

های افیولیتی پیرامون در اواخر مزوزوئیک وجود داشته و مجموعه

خرده قاره ایران مرکزی بقایای ناشی از بسته شدن این اقیانوس 

 هستند.

 

 
 انوسیاقبر روی آن که  رانیدر ا یاصل یساختنیزم یواحدها ینقشه: 7شکل 

 [.10]شده از  حی)تصحنشان داده شده است  کیمزوزوئ اواخر حلقوی به سن

 گیرینتیجه

از ی پیرامون خرده قاره ایران مرکزی بخشی تیولیاف هایمجموعه
دن باز ش یجهیکه در نت هستند یانوسیاق یکرهسن  هایمانده یبرجا

 کهیبار کیو گسترش آن به  یادو بلوک قاره نیب یحوضه کشش کی
 لیتشک سیتت انوسیاز ابراق ایبه عنوان شاخه یادرون قاره یانوسیاق
 یحداقل از کرتاسهحلقوی شکل  یانوسیاق یحوضه نیااند. هشد
 نیشونده ب کیحرکات نزد ریتأثوجود داشته و پس از آن تحت  نیشیپ

 و سرانجام بسته شده است.قرار گرفته  یادو بلوک قاره
مانده از این اقیانوس حلقوی که باقی یتیولیافهای مجموعه سهیمقا

ی ایران مرکزی برونزد دارند، حاکی از آن امروزه پیرامون خرده قاره
همدیگر داشته با  یادیمشترک ز یهایژگیو هامجموعهاست که این 
روند با کوهزاد هم یتیولیاف یهابا مجموعه یآشکار یهاو تفاوت

 یشمال مکران، برجا تیولیاف ،رواز این. گذاردیم شیازاگرس به نم
فنوج است که در  انوسیتحت عنوان اق یانوسیاق یکرهسن  هایمانده

وجود داشته  یمرکز رانیا یه قارهخرد غربیجنوب -سمت جنوب
در  زیبافت ن-ریدهش-نیکهنوج و نائ یتیولیاف یهامجموعه است.
 ،سدریاند و به نظر مفنوج شکل گرفته انوسیبا اق کسانی ایحوضه

 باشد که امروزه یانوسیاق یحوضه نیا یایبقا انیجازمور یفروافتادگ
 مجموعه افیولیتی کواترنر پوشانده شده است. یهانهشته یلهیبه وس

های شرق ایران که از تربت حیدریه سبزوار از سمت شمال و افیولیت
در راستای  )حوالی نصرت آباد در شمال غرب زاهدان( کورهتا چهل

2 Inner Tauride 
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بی برونزد دارند، از سمت شرق این اقیانوس حلقوی را جنو-شمالی
 محدود کرده بودند.

 مشارکت نويسندگان

 این مقاله نویسندگان سهم یکسانی داشتند. در نگارش 
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