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 Background and Objectives: Atmospheric condition is one of the most important 

natural hazards for floating units. One of the shortcomings related to the weather situation 
is the lack of attention of the watch officers to the correct collection of weather data 
through the devices in the command bridge. For example, air pressure is read without 
instrument and altitude corrections and is never compared to a long-term average. 
Therefore, the aim of this research is to build a system on floating units that can 
automatically measure the atmospheric parameter. Also, by calculating the required 
parameters from the measured parameters and comparing them with the long-term 
average data, it can identify the atmospheric anomaly and as a result, make the right 
decisions regarding the appropriate maneuvers.  

Methods: In this research, using existing sensors, a meteorological device was built that 

can collect atmospheric data from the environment and store it in the computer. By using 
a computer program, it can compare the measured data with the long-term average and 
detect atmospheric and oceanic anomalies. By identifying the atmospheric anomaly, the 
phenomenon related to this anomaly is also realized, and the guard officer can have an 
appropriate maneuver related to the identified phenomenon. Finally, in this research, the 
way the device works has been evaluated using numerical tests. In this numerical 
experiment, a floating unit moves from the origin of Bandar Abbas in such a way that it 
collides with cyclone Gonu along the way and the measured pressure is compared with the 
average pressure of 40 years. 

Findings: The first point along the track to experience a pressure drop of 3 hPa compared 

to the 40-year average is at approximately 135° ˚ and 120 miles from the storm's center. In 
fact, the distance of 120 miles from the center of the storm is a close distance, and in this 
case, the pressure has decreased by only 3 hectopascals compared to the 40-year average. 
The first point where the pressure has reached 5 hPa below the 40-year average is when 
the center of the storm is southeast and about 50 miles from the center of the storm. 
Therefore, it can be seen that the floating unit is very close to the storm and in this case, it 
experienced only 5 hectopascal pressure drop. 

Conclusion: The results show that a pressure drop of 5 millibars is a suitable criterion to 
definitively prove that the floating unit is in a tropical storm, and of course, due to the 
extreme proximity of the floating unit to the center of the storm in this case, a pressure 
drop of 1 hectopascal is suggested as a warning.  
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شععناور  یواحدها یبرا ی یمخاطرات طب نیتراز مهم یجوّ تیوضعع  پیشییینه و اهدا   

ست ست. از کا ض  یهایا ست  یجوّ تیمرتبط با و شت در سران نگهبان، به بردا عدم توجه اف

مثال فشار هوا بدون  یاست. برا یموجود در پل فرمانده یهادستگاه قیاز طر یجوّ یهاداده

صح لذا . ودشینم سهیبلندمدت مقا نیانگیبا م گاهچیشده و هدستگاه و ارتفاع خوانده حاتیت

صععورت خودکار بتواند شععناور که به یواحدهای بر روی اسععامانههدف از این تحقیق سععاخت 

ها ندازه یجوّ یپارامتر ها یریگرا ا پارامتر به  حاسععع با م ها ازیموردن یکرده و  پارامتر  یاز 

ناهنجاری جوی را شناسایی و بتواند  بلندمدتی میانگین هادادهو مقایسه با  شده یریگاندازه

 مناسب اتخاذ شود. یدرست در خصوص مانورها ماتیتصمدر نتیجه 

شده ساخته  یموجود، دستگاه هواشناس یپژوهش، با استفاده از سنسورها نیدر ا  هاروش

ست که م ستفاده  رهیذخ انهیو در را یآورجمع طیرا از مح یجوّ یهاداده تواندیا نموده و با ا

سبات موده ن سهیبلندمدت مقا نیانگیشده را با م یریگاندازه یهاداده تواندیم یاز برنامه محا

 دهیپد ،یجوّ یناهنجار ییکند. با شععناسععا ییرا شععناسععا یانوسععیو اق یجوّ یهایناهنجار و

سا زین یناهنجار نیمرتبط با ا سرنگهبان م شدهییشنا سب و مرتب یمانور تواندیو اف ط با منا

سا دهیپد شد. درنها شدهییشنا شته با ستفاده از آزما نیدر ا تیرا دا  یعدد شیپژوهش با ا

واحد شععناور از مبد   کی یعدد شیآزما نیشععده اسععت. در ا یابینحوه کارکرد دسععتگاه ارز

با طوفان گونو برخورد کرده و فشععار  ریکه در طول مسعع کندیحرکت م یاگونهبندرعباس به

 .شودیم سهیساله مقا 04 نیانگیشده با فشار م یریگاندازه

 نیانگیم در مقایسه باهکتوپاسکال  3فشار کاهش  ای که در طول مسیر نقطه نیاول ها یافته

 و درجه 135 ˚ یبیمرکز طوفان در سمت تقر را تجربه کرده است در حالی است کهساله  04

نسبت به  یلیما 124نسبت به مرکز طوفان قرار گرفته است. درواقع فاصله  یلمای 124 فاصله

 نیانگیو پاسکال فشار نسبت به مهکت 3حالت فقط  نیاست و در ا یکیمرکز طوفان فاصله نزد

ساله  04 نیانگیم ریهکتو پاسکال به ز 5که فشار  یانقطه نیاول .است افتهیساله کاهش  04

 یلیما 54 یبیو فاصله تقر یمرکز طوفان در سمت جنوب شرق در حالتی است که  است دهیرس

شده  کیبه طوفان نزد یادیکه واحد شناور تا حد ز شودیم دهیاز مرکز طوفان است. لذا د

 .هکتوپاسکال افت فشار را تجربه کرده است 5فقط  حالت نیاست و در ا

قرار گرفتن  یاثبات قط  یبرا یبار یلیم 5دهد که افت فشار  ینشان م جینتا گیری نتیجه

حد حد وا شیب یکیمناسب است و البته با توجه به نزد یاریم  یواحد شناور در طوفان حاره ا

 شنهادیاخطار پ کیهکتوپاسکال به عنوان  1حالت، افت فشار  نیشناور به مرکز طوفان در ا

 شود.یم
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 قدمهم

از  یکیبلندمدت  نیانگینسبت به م یهواشناس یپارامترها رییتغ
 (2412است )برگرس،  انوردانیدر یبرا انوسیجو و اق یاخطارها نیترمهم

 در دسترس یراحتبلندمدت به نیانگیاز م یناهنجار تیکم نیا ی. ول[1]
زم بلندمدت لا نیانگیمحاسبه م ی. براستین تیدر حال مأمور انوردیدر کی

ساله در  04اعتماد در بازه حداقل و قابل قیدق یهاداده بتدااست در ا
 یریگنیانگیها مداده نیو در ادامه لازم است از ا ردیقرار گ انوردیدسترس در

 کیکه  شودیموجب م یانوردیمناسب در در یکند. عدم وجود ابزارها
بلندمدت را محاسبه کند؛ و لذا  نیانگیاز م ینتواند ناهنجار انوردیدر
دما و فشار و باد را از  یهایریگپنهان در اندازه یاخطارها تواندینم

مثال کاهش دما از  یکند. برا افتیموجود در واحد شناور در یهادستگاه
عبور از جبهه سرد است.  یاز موارد هشداردهنده برا یکیبلندمدت  نیانگیم

 بتواندزمان بلندمدت که هم یهاداده یسازرهیبا ذخ یاوجود سامانه
ند، از ک سهیبلندمدت مقا نیانگیکرده و با م یریگرا اندازه یجوّ  یپارامترها
 است.  منیا یانوردیدر کیملزومات 
شده است شناور نصب  یواحدها یرو یخودکار متنوع یهاسامانه امروزه

 یهاستگاهیا یبرا یکرده و حت یریگرا اندازه یجوّ یپارامترها توانندیکه م
؛ 2419و همکاران،  ی؛ گون2419مکاران، و ه تیارسال کنند )اسم یساحل

 یاهداده نیکه ا یوجود دستگاه ی؛ ول[2-0] (2423و همکاران، زو
قرار دهد،  لیوتحلهیواحد شناور را مورد تجز رامونیپ طیشده از محبرداشت

داوم م لیوتحلهیقادر به تجز نکهیا لیدستگاه به دل نیاست. وجود ا یخال
دستگاه با استفاده از  نیبرخوردار است. ا یادیز تیها است از اهمداده

هر  یو مکان یزمان نیانگیم تواندیم یمیو اطلاعات اقل یاانهیپردازشگر را
 سهیشده مقا یریگرا محاسبه کرده و با داده اندازه یجوّ  یهانوع از داده

سامانه  کینشانگر وجود  یجوّ  یدر پارامترها یکند. وجود هرگونه ناهنجار
 نییبا ت  تواندیسامانه م نیواحد شناور است؛ بنابرا ریف ال در مس یجوّ 

را صادر  یهواشناس دهیپد یبرا زملا یصورت گرفته، هشدارها یناهنجار
 تواندیکاربر نم کیدارد که  تیلحاظ اهمّ نیدستگاه از ا نیکند. وجود ا

را با  هایرا محاسبه کرده و ناهنجار یو مکان یزمان یهانیانگیم یراحتبه
 دقّت مناسب محاسبه کند.

ناخت ش شود،یپژوهش دنبال م نیدستگاه که در ا نیا یکاربرد اصل یول
از  یعبور یهادهیدر اطراف واحد شناور است. پد یعبور یجوّ  یهاسامانه
فشار، جبهه سرد، جبهه گرم اند از: مراکز کمواحد شناور عبارت کیاطراف 

ا ب ییایمنطقه جغراف یانی)عرض م یانیم یهاعرض یبرا یهمرفت یهاسلول
 یبرا یاحارهّ یفشارها( و کمیو جنوب شمالی درجه 5/23 ˚از شتریعرض ب
 5/23̊ ییایشامل منطقه در عرض جغراف یا)منطقه حارهّ یاحارهّ یهاعرض
 است( است. یو جنوب شمالی درجه
 یرو یجوّ یهادهیاز پد یگرفته ناششکل یهایشناخت ناهنجار عدم

واحد شناور شود. امروزه  یبرا یموجب مخاطره جدّ تواندیشناور م یواحدها
 لیتحلوهیاز عدم تجز یخلأ ناش ،ینیبشیپ یهاداده یتکنولوژ شرفتیبا پ
 لیوتحلهیهمچنان عدم تجز یاند. ولرا پرکرده ایدر در یهواشناس یهاداده
از مخاطرات  یریدر جلوگ ینقش مهم تواندیم یکشت رامونیپ یهاداده

 دستگاه متشکل کیلازم است  لیدل نیرا داشته باشد. به هم ایدر در یجوّ 
را  یطیمح یهاصورت مداوم، دادهبرداشت کننده داده به یاز سنسورها

 آن  اقبداده و مت صیرا تشخ طیدر مح یبرداشت کرده تا هرگونه ناهنجار
د. کن نییاست را ت  یکه منطبق بر آن ناهنجار یهرگونه سامانه ف ال جوّ

در  یجوّ  یهادهیدستگاه موجب عدم شناخت درست از پد نیعدم وجود ا
 واحد شناور خواهد شد. رامونیپ

 به روش ذکر شدهدر منطقه مورد مطال ه  یانوردیدر یمنیا ریمس نییت 
است. در حال حاضر  رفتهیبار است که انجام پذ نیاول یبرا قیتحق نیدر ا
ز . اردیپذیانجام م ینیبشیپ یهابا استفاده از داده منیا ریمس نییت 

 به زو و همکاران توانیم ییایدر یابیریمطال ات در خصوص مس نیدتریجد
و همکاران  کی، کسو[6]( 2423) سیلیمیو س یتروالیاک ،[5]( 2423)
و همکاران  فولیو گر [8]( 2423) یموسو ادتیو س ی، بهرام[2]( 2423)
 اشاره کرد. [9]( 2422)

 یابیریبا روش مس رانیبار در ا نیاول ی( برا1390و همکاران ) یدیگلسف
با استفاده از  یاز نظر زمان نهیو به منیا ییایدر یزمانمند جهت ناوبر

 رهیدا ریبدون درنظرگرفتن مس شانی. ا[14] را ارائه دادند یطیمح یهاداده
 کارانو هم ینمودند. در ادامه محمد یانوردیدر یابیریاقدام به مس مهیعظ
 هیمیعظ رهیدا ریمحاسبه نقطه ورتکس در مس یها( به چالش1044)

 یها( با استفاده از روش مثلث1042و همکاران ) ی. محمد[11] پرداختند
و  یمحمد ی. عل[12] پرداختند مهیعظ رهیدا ریبه حل مس یبیترک یکرو

در  ییآب و هوا یابیریکه مسشب جادیاقدام به ا[ 13]( 2423همکاران )
 یریپرداختند. سام دل مهیعظ رهیدا ریدر نظر گرفتن مس اب یانوسیاق یناوبر

آب و  یابیریدر مس رگذاریعوامل تأث یابیبه ارز[ 10]( 1042و همکاران )
پرداختند. تمام مطال ات  یاقتصاد ییجوو صرفه یمنیاز دو ب د ا ییهوا

 نیاست. اول رفتهیانجام پذ ینیبشیپ یهاداده هیذکرشده در بالا بر پا
و همکاران  یتوسط محمد یمیاقل یهابر داده یمبتن ییایدر یابیریمس
توس ه  یسامانه ناوبر کی ها. در پژوهش آنرفتیانجام پذ[ 15]( 1042)

را محاسبه  یانوردیدر ریشده است که با توجه به نقاط چرخش، مسداده
، باد یمیاقل یهاسامانه داده نی. در ادهدیرا انجام م ینیتخم یکرده و ناوبر

محاسبه شده است.  ینینقاط تخم یساله روچهل یزمان بازهدما، فشار، در 
به افسران ناوبر در  تواندیم ینینقاط تخم یرو یمیاقل یهامحاسبه داده

 کمک کند. یانوردیدر ریانتخاب مس یبرا یریگمیتصم

روش برای مسیریابی دریایی وجود به صورت خلاصه می توان گفت که دو 

دارد: روش بکارگیری داده های پیش بینی و روش بکارگیری داده های 
 اقلیمی

 ریشامل مراحل ز ینیبشیپ یهابا استفاده از داده یانوردیدر یابیریمس
 :باشدیم

 یجو تیوض  ینیبشیپ یهافراهم نمودن داده -1
قطه که دون ی)هر خط مهیعظ رهیدا ریشبکه با مبنا قراردادن مس دیتول -2

 و شودیدر نظر گرفته م الی کیعنوان به کندیشبکه را به هم وصل م
 باشد( یاصل ریاز مس یعنوان بخشبه تواندیم

 شبکه یبر رو یجو یهاداده یابیدرون -3
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 تیمختلف با در نظر گرفتن وض  یرهایمحاسبه سرعت شناور در مس -0
 یبه کشت یجد بیکه ارتفاع موج و شدت باد باعث آس ییرهای)مس یجو
از محاسبات حذف  کنندیعبور م یکه از خشک ییرهایو مس شوندیم
 (.شوندیم

 شناور یمنیا ودیدرنظرگرفتن ق -5
با در نظر گرفتن سرعت شناور  ریمس نیترکوتاه یجستجو -6

 (0آمده در مرحله )دستبه
 ریشامل مراحل ز اقلیمی یهابا استفاده از داده یانوردیدر یابیریمس

 :که در این پژوهش از این روش استفاده گردید باشدیم
ثبت داده های هواشناسی با استفاده از ایستگاه خودکار هواشناسی  -1

 نصب شده بر روی شناور

 انتقال داده ها به رایانه -2

 ساله 04میانگین گیری از داده های اقلیمی در بازه زمانی  -3

انجام محاسبات و مقایسه داده های اندازه گیری شده با میانگین  -0
 بلند مدت

 شناسایی ایمن بودن مسیر یا وجود پدیده مخرب هواشناسی -5

 روش پژوهش

با استفاده از  انجام شدپژوهش  نیموازات اکه به گرید یدر پژوهش
 تواندیشده است که مساخته یموجود، دستگاه هواشناس یسنسورها

 نینموده و در ا رهیذخ انهیو در را یآورجمع طیرا از مح یجوّ  یهاداده
با استفاده از برنامه  شودیمی سامانه را شامل افزارنرمکه بخش پژوهش 
 سهیبلندمدت مقا نیانگیشده را با م یریگازهاند یهاداده تواندیم یمحاسبات

 ییکند. با شناسا ییرا شناسا یانوسیو اق یجوّ یهاینموده و ناهنجار
و  شدهییشناسا زین یناهنجار نیمرتبط با ا دهیپد ،یجوّ  یناهنجار

 دهیمناسب و مرتبط با پد یمانور تواندیم یافسرنگهبان پل فرمانده
 کی قیها از طرداده زیافزاری نرا داشته باشد. در بخش نرم شدهییشناسا

 یاز سنسورها را بازخوانحاصل ی هاشده به زبان متلب دادهافزار نوشتهنرم
گیری اندازه یهابا داده نیانگیم سهیو مقا نیانگیکرده و سپس محاسبات م

 .دهدیشده را انجام م

در شناخت  یهواشناس یهابلندمدت داده نیانگیبا توجه به نقش م
 کیبا دقت مناسب از  یهالازم است داده انوردانیدر یرو شیپ هاییدهپد
 نیانگیمحاسبه م یبرا یاداده گاهیداده م تبر اخذ شود. دو پا گاهیپا

 یبرا تواندیم یاداده گاهیپا نیبلندمدت در دسترس قرار دارد که هردوی ا

اده د گاهیدو پا نیا ند.ریبلندمدت مورداستفاده قرار گ نیانگیمحاسبه م
 اند از:عبارت

  1NCAR –NCEPداده  گاهیپا
ال طور مشترک در سبه یاتمسفر قاتیو مرکز تحق یطیبینی محپیش مرکز

 پروژه با استفاده از نیرا آغاز کردند. ا للیباز تح یهاداده دیپروژه تول 1991
گیری شده در اندازه یها، داده(Data Assimilation) گواریمدل داده
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 یکرده و خطاها للیرا دوباره تح یجهان یسازمان هواشناس یوهایآرش
 نانیاطم تیحاصل از قابل یهاها را حذف کردند. لذا دادهداده نیا از یاحتمال
گواری گیری شده هستند. مدل دادهاندازه یهانسبت به داده یبالاتر

 است: ریبه شرح ز للیباز تح یهاداده دیتول یمورداستفاده برا

عدد موج در  T (62 62ی مکان کیبا تفک یفیمدل ط کی( الف

 یانمک کیکه تفک گیردیمورداستفاده قرار م یجوّ  یسازی پارامترهاشبیه

مورداستفاده  یعمود هیلا 28( با کندیم جادیرا ا لومتریک 214در حدود 

 145 یمکان کی)تفک  T 126یمکان کی. البته مدل با تفکگیردیقرار م

 یت. ولشده اسپروژه استفاده نیدر ا زین یاتیعنوان یک مدل عمل( بهلومتریک

درجه  5/2 ˚یمکان کیتفک یپروژه دارا نیتولیدشده در ا یمحصول نهائ

 ( است.لومتریک 224)حدود 

( که DVAR3) ابیهای درون )مدل یاحتمال یفیط ابیمدل درون  کی( ب

 ندیغیرخطی نرمال در فرآ لبه مد یازین یهواشناس یهادادهیابی درون یبرا

 ندارد. یآغازگر

 

 یهاداده ییابی زماندرون یبرا دهیچیپ تیفیسامانه کنترل ک کی( ج

ا ارتفاع و دم حیدر تصح یمناسب نانیاطم تیگیری شده که از قابلاندازه

 برخوردار است.

 

 کی یرو یپارامتر هواشناس نیچند یبرا نهیبه یری( سامانه متوسط گد

 یپارامترها یرو ترییقگیری دقمیانگین شودیواحد که سبب م طیمح

 بهتر انجام شود. زیخطا ن نیو تخم ردیصورت گ یجوّ 

 

 1982از سال  ایسطح در یدما یبرا نهییابی به( درون ه

 

 یهاندیبینی فرآپیش یبرا یانوسیمدل جفت شده اق کی( استفاده از  و

 به ب د. 1980از سال  یانوسیاق

 

 NCAR( و یطیمح یهاینیبشیپ یالمللنی)مرکز ب NCEPدو مرکز 

ها در پروژه باز تحلیل داده گریکدی( با یجوّ  یالمللنیب قاتی)مرکز تحق

 یهاداده دیتول یالمللنیدو مرکز ب نیا نیب یشرکت کردند. هدف از همکار

 یجهاندر جام ه  قاتیکمک به محققان در امر تحق یساله برا 54اعتماد قابل

ز مراک یهاداده یکار از تمام نیا یبود. برا یشناسمیو اقل یدر امر هواشناس

منابع  ریو سا ماهایهواپ وسوندها،یراد ها،یکشت ،یاماهواره ،یهواشناس

 یقرار گرفتند. برا تیفیها تحت کنترل کداده نیاستفاده شد. ا یاداده

( یمیاقل یگوار)سامانه داده CDASمدل  یهاها از دادهداده نیا یگوارداده

گرفتند. در دسترس قرار  1908سال ها از داده لیدل نیاستفاده شد به هم

 NOAAمرکز  تیسا قیاز طر NCARو  NCEPباز تحلیل دو مرکز  یهاداده

 در دسترس عموم قرارگرفته است.
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 ECMWFمرکز  یهاداده

 یهاهاز داد ،بلندمدتمراکز فشار و مقایسه فشار با فشار  ییشناسا یبرا

باز  یهاداده 2419مرکز تا سال  نیشده است. ااستفاده ECMWFمرکز 

پروژه  یمال نیتأم یدر راستا یول کرد؛یرا منتشر م Intrim-ERAتحلیل 

 یهاو انتشار داده دیمرکز اقدام به تول نی، ا1C3S کیکوپرن میاقل رییتغ

ERA5 یهامرکز، داده نینمود. ا ERA5  مطابق بازمان  1929را از سال

ها را به زمان شروع داده نده،یمنتشر کرده است و در آ Intrim-ERAانتشار 

را از  Intrim-ERA یهاداده ECMWFخواهد داد. مرکز  رییتغ 1954سال 

آن  نیگزیرا جا ERA5 یهاداده 2419و در سال  کردیمنتشر م 2446سال 

 یهاادهاست که د یافق کیداده، تفک گاهیدو پا نیا نیترین تفاوت بکرد. مهم

ERA5 درجه  25/4 ˚نیگزیدرجه جا 25/4 ˚کیبا تفکIntrim-ERA  شد

 .[16-12] (2419؛ 2418)هرس باخ و همکاران، 

 نیاست. مراحل دانلود ا یدسترسقابل ،2CDSاز مرکز  ERA5 یهاداده

 است. ریصورت خلاصه زبه CDSداده از مرکز 

و رمز عبور  یشناسه کاربر کینام نموده و ثبت CDS تیدر سا دیبا ابتدا

و رمز عبور را در فایل  یشناسه کاربر نینمود. ا افتیدر

$HOME/.cdsapirc لینمونه از فا کی. میدهیقرار م.cdsapirc صورت به

 است. ریز

 

url: https://cds.climate.copernicus.eu/api/v2 

key: 26097:31882819-afb3-4f3f-a37c-3fbe439ea5a2 

 

 keyداده و در خط دوم  افتیخط اول مربوط آدرس سامانه در که

است که ابتدا شناسه  صورتنیبد زین keyقرارگرفته است. نحوه ساخت 

. شودیو سپس رمز ورود به سامانه قرار داده م 26492مثال  یبرا یکاربر

کتابخانه از  نینصب ا یبرا میکنیرا نصب م CDS APIسپس کتابخانه 

 .میکنیرا وارد م ریدستور ز PIP یکاربررابط  قیطر

 

pip install cdsapi 

 یهابا استفاده از برنامه پای تون داده توانیمراحل بالا م یاز ط پس

لود دان ینمونه برنامه پایتون که برا کیبه  ریموردنظر را دانلود نمود. در ز

 2448سال  هیاول ژانو خیتار 1244در ساعت  یبار یلیم 1444تراز  یدما

 .شودیشده اشاره م استفاده

/!#usr/bin/env python 

import cdsapi 

c = cdsapi.Client)( 

c.retrieve("reanalysis-era5-pressure-levels{," 

"variable": "temperature," 

"pressure_level": "1000," 
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"product_type": "reanalysis," 

"year": "2008," 

"month": "01," 

"day": "01," 

"time": "12:00," 

"format": "grib,}" 

 هنکیهرگونه داده را دانلود کرد. با توجه به ا توانیم بیترت نیهم به

داده تفاوت داشت، مراحل  یهاگاهیپا هیبا بق CDS تینحوه دانلود داده از سا

با توجه به تفاوت دقت  صورت خلاصه شرح داده شد.داده به افتیدر

در این پژوهش از  ERA5و  NCAR-NCEPمحسوس بین دو پایگاه داده 

افزار تلیکانی شده است. لازم به ذکر است در نرماستفاده  ERA5ی هاداده

برای تحلیل فشار سطح اقیانوس  NCAR-NCEPی هاداده( از 1044)

شده است و مشاهده گردید که فشار سطح اقیانوس در غالب موارد استفاده 

است و در ب ضی از موارد افزار داشته ی حاصل از نرمهادادهانطباق خوبی با 

که دارای  ERA5ی هادادهعدم انطباق نیز دیده شد لذا در این پژوهش از 

 درجه است استفاده گردید. 25/4 ˚ساعت و دقت مکانی 1دقت زمانی 

 نتایج و بحث

 افتیدکل و در یها روسنسورها و اتصال آن یکیزیپس از ساخت ف
شده  افتیدر یهابا استفاده از داده دیدر مرحله ب د با انه،یها در راداده

اه دستگ یافزارکار توس ه بخش نرم نیا یصادر شود. برا یناوبر یهشدارها
 صدر خصو یکه در کتب ناوبر یانکته نیترموردتوجّه قرار گرفت. مهم

از  یهواشناس یشده است، انحراف پارامترها ثبت یهواشناس یهشدارها
 افتهیشیل هنگام ورود جبهه سرد فشار افزامثا یبلندمدت است. برا نیانگیم

 سهیبا مقا نی؛ بنابرا[18] (2421)آرنس و هنسن،  ابدییو دما کاهش م
 ندمدتبل نیانگیها با مداده نیا سهیو مقا انهیشده از رابرداشت یهاداده

و  کرده ییواحد شناور را شناسا رامونیگرفته پشکل یهایناهنجار توانیم
فرار را استخراج کرد. در بخش  یاخطار و راهکارها دهیمتناسب با هر پد

 یاطوفان حارهّ دهیکه موردتوجه قرار گرفت پد یادهیپد نیترمهم یافزارنرم
 دیرا تهد انوردانیتواند دریاست که م یادهیپد نیترمخربّ دهیپد نیبود. ا
؛ علی محمدی 1396؛ فروتنی و همکاران، 1044)صداقی و همکاران،  کند

)برگس،  انوردانیدر یبرا ی. در کتاب هواشناس[19-21] (1399و همکاران، 

شده است به سه نکته اشاره  یاطوفان حارهّ یی( در خصوص شناسا2412
 یافزاربخش نرم شیآزما یبرا یعمل ییویسنار کیعنوان سه نکته به نیکه ا

 ییاسانحوه شن هسه نکته که مربوط ب نیدستگاه مورد استفاده قرار گرفت. ا
 هست. ریاست به شرح ز یاطوفان حارهّ

فشار  یرو یارتفاع پل فرمانده حی( قرائت فشارسنج و تصحالف
 شدهخوانده
 [1]روزانه فشار  راتیی( حذف تغب

2 Climate Data Store 



 .A. Mohammadir et al و همکاران علی محمدی
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هکتوپاسکال  3فشار بلندمدت، چنانچه  نیانگیفشار با م سهی( مقاج
شود احتمال رخداد طوفان وجود داشته و در صورت افت  دهیافت فشار د

قرار  یاهکتوپاسکال قط اً واحد شناور در طوفان حارّه 5فشار حدود 
 گرفته است.

 ERA5 یهااز داده یاحارّه یهاسه نکته بالا در طوفان شیآزما یبرا
و نحوه دانلود  ERA5 یهاادامه در خصوص دادهشده است. در  استفاده

د بحث خواه یافزاربخش نرم یسینوها بحث شده و سپس برنامهداده نیا
 شد.

مرکز تا  نی. اباشدیم ECMWFمرکز  یهااز داده ERA5 یهاداده
در  یول کرد؛یرا منتشر م Intrim-ERA لیباز تحل یهاداده 2419سال 
 Climate Change) کیکوپرن میاقل رییپروژه تغ یمال نیتأم یراستا

Service; C3Sیهاو انتشار داده دیمرکز اقدام به تول نی(، ا ERA5  .نمود

ERA-زمان انتشار  مطابق با 1929را از سال  ERA5 یهامرکز، داده نیا

Intrim ها را به سال زمان شروع داده نده،یمنتشر کرده است و در آ
را از  Intrim-ERA یهاداده ECMWFد. مرکز خواهد دا رییتغ 1954
 نیگزیرا جا ERA5 یهاداده 2419و در سال  کردیمنتشر م 2446سال 

ت که اس یافق کیداده، تفک گاهیدو پا نیا نیتفاوت ب نیترمآن کرد. مه
ERA- درجه 25/4 ˚نیگزجای درجه 25/4 ˚کیبا تفک ERA5 یهاداده

Intrim  ،(.2419؛ 2418شد )هرس باخ و همکاران 
( CDS) (Climate Data Store)از مرکز  ERA5 یهاداده

در بخش مواد  CDSداده از مرکز  نیاست. مراحل دانلود ا یدسترسقابل
 ایفشار سطح در یهاداده نجایداده شده است. در ا حیها توضو روش

 نیمربوط به سطح بوده و بنابرا قاًیها دقداده نیدانلود شده است. ا
ور ها متصداده نیا یبرا یارتفاع حیتصح لین دلیندارند به هم یارتفاع

گانه بالا مرتفع خواهد شد. و بند الف مربوط به دستورال مل سه ستین
 راتییتغ نیاست. ا ایروزانه فشار در در راتییبند ب مربوط به حذف تغ

فشار نقش داشته و لازم است از روند  راتییدر تغ یادیبه مقدار ز
 فشار لازم است به کتب نیانگیحذف م یها حذف شوند. براداده نیانگیم

هر منطقه  یفشار روزانه برا راتییمراج ه شده و مقدار تغ یمرجع ناوبر
فشار  راتییتغ ERA5 یهامثال با استفاده از داده یاستخراج شود. برا
 یریگنیانگیهکتوپاسکال است. روند م 5تا  3 نیب ییدر منطقه استوا

است؛  یساعت یریگنیانگیصورت مبه شپژوه نیدر ا ERA5 یهاداده
باهم جمع و  یساعت مشخص کیساله در  04 یهاداده یتمام ی نی
انه در روز راتییاز تغ یاثر چیه لیدل نیو به هم شوندیم یریگنیانگیم
 راتییحذف تغ -وجود ندارد. عملاً بند )ب یریگنیانگیروش م نیا

 شدهحذف  نیانگیم یهااز داده یساعت یریگنیانگیروزانه( با روش م
 یعمل شیآزما دیاست. تنها بند سوم که مربوط به افت فشار است با

 انجام شود.
واحد  یرو دیاست که دستگاه با صورتنیدستگاه بد نیا یعمل تست

 شده و درفشار از تمام نقاط برداشت  یهاشناور نصب شود و سپس داده
مکان پژوهش ا نیدر ا یشود. ول سهیآن منطقه مقا نیانگیبا فشار م انهیرا

 واحد شناور وجود ندارد. یسامانه رو نینصب ا

فشار  یهافرض برداشت درست داده یافزارتست بخش نرم یبرا
 ستگاهیفرض با کارکرد دستگاه در ا نی. اشودیم رفتهیتوسط دستگاه پذ

نوشهر که از  یهواشناس ستگاهیها با فشار اداده سهیو مقا یهواشناس
 لیگرفته است و فقط به دلانجام کند،یاستفاده م یاوهیفشارسنج ج

شده است. با فرض برداشت درست  یآن خوددار آوردنحجم مطالب از 
 یسامانه رو نیکه ا شودیض متوسط دستگاه فر یهواشناس یهاداده

 یو مقاصد مشخص خیواحد شناور در تار نیشده و اواحد شناور نصب  کی
ته داش ریگونو تداخل مس یاکه با طوفان حارّه کندیحرکت م یاگونهبه

روز  4444روز پنجم ژوئن تا ساعت  1844مسیر طوفان از ساعت  باشد.
فشار  ریبا مقاد ریمس رفشار د ریسپس مقاد هشتم ژوئن ترسیم گردید.

که مست د  ییهامکان تیقرار گرفته و درنها سهیمورد مقا نیانگیم
 .شودیاست صادر م یهواشناس یاخطارها

پنجم  خیواحد شناور از مبد  بندرعباس و در تار ویسنار نیاول در
هند  انوسیاق یشمال ی( به سمت نواح45/46/2442) 2442سال  یجولا

است که واحد شناور  شده میتنظ یاگونهزمان حرکت به. کندیحرکت م
و در ساعت  شرقی درجه 9/58 ˚و  شمالی درجه 5/20 ˚ تیدر موق 
 لیما 14سمت شمال طوفان و بافاصله کمتر از  زا یجولا 6روز  1634
شده است که حداکثر  انتخاب لیدل نیبه ا یلیما 14. فاصله کندیعبور م

 طی. شراشودیم دهید یاطوفان حارّه کی ونرامیپ طیسرعت باد در مح
طوفان است.  یاز قسمت مرکز ترمخربمراتب به رامونیپ طیدر مح ایدر
 در شکل ریدو مس نیا یو نقطه تلاق انطوف ریواحد شناور و مس ریمس
مربوط  اهیطوفان و خط س ریآورده شده است )خط قرمز مربوط به مس 1

فشار هوا و اختلاف فشار هوا با  تیبه حرکت واحد شناور است(. وض 
 آورده شده است. 1ساله در جدول  04 نیانگیم

به مقدار  یجولا 6روز  4144جدول فشار هوا از ساعت  نیمطابق ا
است. روند افت  دهیساله رس 04 نیانگیمقدار م ریهکتوپاسکال به ز 2/4

و تا ساعت  داکردهیساله همچنان ادامه پ 04 نیانگیفشار نسبت به م
ساعته  34مدت  نیاست؛ که در ا دهیبه طول انجام یجولا 2روز  4244

 یسازهیشب نیواحد شناور در م رض طوفان قرار داشته است. در ا
ساله را در  04 نیانگیم ریبه ز یهکتو پاسکال 5و  3افت فشار  توانیم

 موردمطال ه قرار داد. یب د یهاشکل
شده است که واحد شناور  ان داده، نش2افت فشار در شکل  نیاول

، 2طور که در شکل را نسبت به مرکز طوفان دارد. همان یتیچه موق 
 فاصله و 104 ˚ یشده است، طوفان در سمت جنوب شرق نشان داده

 شود،یطور که مشاهده مواحد شناور قرار گرفته است. همان یلمای 235
و  شودیم دهیواحد شناور د یبر رو یلیما 235 اصلهاثرات طوفان در ف

 است. دهیساله رس 04 نیانگیم ریفشار به ز
ساله  04 نیانگیم ریهکتوپاسکال به ز 3نقطه که فشار  نی، اول3شکل  در
مرکز طوفان  شود،یطور که مشاهده م. همانشودیم دهیاست، د دهیرس

نسبت به مرکز طوفان  یلمای 124 فاصله و درجه 135̊  یبیدر سمت تقر
نسبت به مرکز طوفان فاصله  یلیما 124گرفته است. درواقع فاصله  قرار
هکتو پاسکال فشار نسبت به  3حالت فقط  نیاست و در ا یکینزد
 برابر دستورال مل )برگس، نیاست؛ بنابرا افتهی ساله کاهش 04 نیانگیم
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وجود دارد. لذا  یاحالت احتمال برخورد با طوفان حارّه نی( در ا2412
هکتو  3را به دست آورد که افت فشار  یاحتمال جهینت کی ناتویم

نام قول  یتا حد یااحتمال حضور در طوفان حارّه رآوردب یبرا یپاسکال
باعث  یحضور طوفان را نشان دهد ول تواندیعدد م نیاست. هرچند ا

 چشم طوفان برسد. یلیما 124شده است واحد شناور تا فاصله 

 نیانگیم ریهکتو پاسکال به ز 5که فشار  یانقطه نی، اول0شکل  در
که مرکز طوفان  شودیم دهیاست، آورده شده است و د دهیساله رس 04

از مرکز طوفان است.  یلیما 54 یبیو فاصله تقر یدر سمت جنوب شرق
شده  کیبه طوفان نزد یادیکه واحد شناور تا حد ز شودیم دهیلذا د

هکتوپاسکال افت فشار را تجربه کرده است؛  5فقط  حالت نیاست و در ا

واحد شناور قط اً در طوفان  (2412) برابر دستورال مل برگس، نیبنابرا
ن قرار گرفت تیقط  اریم  نیاست. درست است که ا گرفته قرار یاحارّه

 صیتشخ نیا یداده است ول صیرا تشخ یاواحد شناور در طوفان حارّه
به مرکز  یلیما 54گرفته است و واحد شناور تا فاصله  تصور رید اریبس

عدم  یشده است و ممکن است نتواند مانور مناسب برا کیطوفان نزد
 برخورد با طوفان داشته باشد.

 04 نیانگیم ریرا که واحد شناور افت فشار ز ی، کل مناطق5شکل  در
که فشار  شودیساله را تجربه کرده است، آورده شده است و مشاهده م

 دهیساله رس 04 نیانگیم ریواحد شناور به ز ریاز مس یادیدر بخش ز
 است.

  

)خط  شدهیسازهیواحد شناور شب ریروز هشتم ژوئن )خط قرمز( و مس 4444روز پنجم ژوئن تا ساعت  1044طوفان از ساعت  ریگو نو مس یاطوفان حار ه ری  مس1شکل 

 (یمشک

 

 در تابستان و زمستان SBRو  ABRاز نمونه لجن  OTUs  تحلیل 1شکل 

 اختلاف فشار با فشار میانگین ساله فشار 04میانگین  گیری شدهفشار اندازه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ساعت روز ماه سال

2007 6 5 13 27.1 56.5 1000.9 998.9 1.9 

2007 6 5 14 27 56.5 1000.3 998.7 1.6 

2007 6 5 15 26.9 56.6 999.7 998.8 0.9 

2007 6 5 16 26.7 56.6 1000.2 999.3 0.9 

2007 6 5 17 26.6 56.7 1000.7 999.8 0.9 

2007 6 5 18 26.5 56.7 1001.3 1000.3 1 

2007 6 5 19 26.3 56.8 1001.6 1000.4 1.3 

2007 6 5 20 26.2 56.8 1001.3 1000.1 1.2 

2007 6 5 21 26.1 56.9 1001 999.8 1.1 

2007 6 5 22 25.9 57 1000.6 999.7 0.9 
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 در تابستان و زمستان SBRو  ABRاز نمونه لجن  OTUs  تحلیل 1شکل ادامه 

 اختلاف فشار با فشار میانگین ساله فشار 04میانگین  گیری شدهفشار اندازه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ساعت روز ماه سال

2007 6 5 23 25.8 57 1000.3 999.6 0.6 

2007 6 6 0 25.7 57.1 1000.1 999.8 0.3 

2007 6 6 1 25.5 57.1 999.7 999.9 -0.2 

2007 6 6 2 25.4 57.2 1000.5 1000.5 0 

2007 6 6 3 25.3 57.2 1000.1 1001 -0.9 

2007 6 6 5 25.1 57.3 1000.7 1001.7 -1 

2007 6 6 6 25 57.3 1000.8 1001.9 -1.1 

2007 6 6 7 24.9 57.4 1000.8 1001.8 -1 

2007 6 6 8 24.7 57.5 1000.1 1001.4 -1.3 

2007 6 6 8 24.7 57.5 1000.1 1001.4 -1.3 

2007 6 6 9 24.7 57.6 999.1 1000.8 -1.7 

2007 6 6 10 24.7 57.8 997.5 1000.3 -2.8 

2007 6 6 11 24.7 57.9 996.8 999.6 -2.8 

2007 6 6 12 24.7 58.1 994.5 999 -4.6 

2007 6 6 13 24.6 58.2 994.1 998.8 -4.7 

2007 6 6 14 24.6 58.4 990.5 998.4 -7.9 

2007 6 6 15 24.6 58.5 984.7 998.4 -13.7 

2007 6 6 16 24.6 58.7 982.2 998.6 -16.5 

2007 6 6 17 24.6 58.8 980 999 -19 

2007 6 6 18 24.6 58.9 980.7 999.3 -18.7 

2007 6 6 19 24.5 59.1 986 999.5 -13.5 

2007 6 6 20 24.5 59.2 986.6 999.2 -12.6 

2007 6 6 21 24.5 59.4 990.4 999 -8.6 

2007 6 6 22 24.5 59.5 995.7 999.1 -3.5 

2007 6 6 23 24.5 59.7 995.8 999.1 -3.3 

2007 6 7 0 24.5 59.8 996.6 999.3 -2.7 

2007 6 7 1 24.4 60 996.7 999.6 -2.9 

2007 6 7 2 24.4 60.1 998.3 1000.2 -1.9 

2007 6 7 3 24.4 60.3 998.9 1000.7 -1.8 

2007 6 7 4 24.4 60.4 999.6 1001.1 -1.5 

2007 6 7 5 24.4 60.6 1000.2 1001.4 -1.2 

2007 6 7 6 24.4 60.7 1000.5 1001.6 -1.1 

2007 6 7 7 24.3 60.9 1000.9 1001.5 -0.7 

2007 6 7 8 24.3 61 1001.4 1001.2 0.2 

2007 6 7 9 24.3 61.2 1000.9 1000.6 0.3 

2007 6 7 10 24.3 61.3 1002.2 1000.2 1.9 

2007 6 7 11 24.3 61.5 1001.8 999.6 2.2 
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2007 6 7 12 24.3 61.6 1001.8 999.2 2.6 

2007 6 7 13 24.2 61.8 1002.5 999.3 3.2 

2007 6 7 14 24.2 61.9 1002.2 999.1 3 

2007 6 7 15 24.2 62.1 1002.4 999.4 3 

2007 6 7 16 24.2 62.2 1003 999.8 3.3 

2007 6 7 17 24.2 62.4 1003.7 1000.3 3.3 

2007 6 7 18 24.2 62.5 1004.4 1000.7 3.7 

2007 6 7 19 24.1 62.7 1004.1 1000.7 3.5 

2007 6 7 20 24.1 62.8 1004.1 1000.5 3.6 

2007 6 7 21 24.1 63 1003.7 1000.3 3.4 

2007 6 7 22 24.1 63.1 1003.6 1000.4 3.3 

2007 6 7 23 24.1 63.3 1004 1000.4 3.7 

2007 6 8 0 24.1 63.4 1003.7 1000.4 3.3 

2007 6 8 1 24 63.6 1004.1 1000.6 3.4 

2007 6 8 2 24 63.7 1004.8 1001.2 3.7 

2007 6 8 3 24 63.9 1005.2 1001.5 3.7 

2007 6 8 4 24 64 1005.8 1001.9 3.9 

 

 

ساله 04 نیانگیم ریافت فشار به ز نیاول موقعیت شناور و موقعیت طوفان هنگام مشاهده  2شکل   

 موق یت طوفان موق یت شناور

 موق یت شناور

 موق یت طوفان
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 رواحدشناو ریدر مس یهکتو پاسکال 9افت فشار  مشاهدهطوفان هنگام  تیشناور و موقع تی  موقع9شکل 

 

 واحد شناور ریدر مس یهکتو پاسکال 1طوفان هنگام مشاهده افت فشار  تیشناور و موقع تی  موقع0شکل 

 موق یت طوفان موق یت شناور
 موق یت شناور

 موق یت طوفان

 موق یت شناور

 موق یت طوفان
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 در طول مسیر حرکت شناور بلندمدت نیانگیشده نسبت به م یریگفشار اندازه اختلاف: 5شکل 

 

 گیرینتیجه

شناور نداجا از موارد مهم  یواحدها یبرا یساخت دستگاه هواشناس
در ثبت  یطورکلشناور به یهست. واحدها یهواشناس قاتیتحق

 یشده با خطااطلاعات ثبت ای کنندیعمل نم یدرستبه یاطلاعات جوّ
 همراه است.  یادیز

پژوهش انجام شد با استفاده از  نیموازات اکه به گرید یدر پژوهش
 تواندیشده است که مساخته یموجود، دستگاه هواشناس یسنسورها

 یولاید. نم رهیذخ انهیو در را یآورجمع طیرا از مح یجوّ  یهاداده
واحد  رامونیپ طیشده از محبرداشت یهاداده نیکه ا یوجود دستگاه

دستگاه  نیاست. وجود ا یقرار دهد، خال لیوتحلهیشناور را مورد تجز
 یادیز تیها است از اهممداوم داده لیوتحلهیقادر به تجز نکهیا لیبه دل

 عاتاطلاو  یاانهیدستگاه با استفاده از پردازشگر را نیبرخوردار است. ا
را  یجوّ  یهاههر نوع از داد یو مکان یزمان نیانگیم تواندیم یمیاقل

کند. وجود هرگونه  سهیشده مقا یریگمحاسبه کرده و با داده اندازه
ف ال در  یسامانه جوّ کینشانگر وجود  یجوّ  یدر پارامترها یناهنجار

 یجارنناه نییبا ت  تواندیسامانه م نیواحد شناور است؛ بنابرا ریمس
را صادر کند.  یهواشناس دهیپد یلازم برا یصورت گرفته، هشدارها

 تواندیکاربر نم کیدارد که  تیلحاظ اهمّ نیدستگاه از ا نیوجود ا
را  هایرا محاسبه کرده و ناهنجار یو مکان یزمان یهانیانگیم یراحتبه

 با دقّت مناسب محاسبه کند.
 نیترعنوان بزرگبه یاحارهّ یهاطوفان ییشناسا قیتحق نیدر ا

موردتوجه قرار گرفت. بر اساس  هاانوسیو اق ایدر در انوردانیدر دیتهد
د نشانگر وجو تواندیم نیانگیافت فشار از فشار م زانیمتون موجود م

 نیشده بهتردستگاه ساخته نیدر منطقه باشد؛ بنابرا یاحارهّ طوفان
 یهاداده تواندیم نیاست؛ بنابرا یاشناخت طوفان حارهّ یبرا دیکاند

ارتفاع برداشت کرده و  حیمناسب و تصحرا با دقت  ایفشار در در
 اترییفشار در همان زمان برداشت داده را بدون وجود اثرات تغ نیانگیم

دستگاه  یافزاربخش نرم شیآزما یبه دست آورد. برا یروزشبانه
 کیداده شد که در آن بیترت شدهیسازهیشب یشیشده آزماساخته

 نیواحد شناور از مبد  بندرعباس حرکت کرده و ب د از گذشت چند
 نی. در اکندیگونو برخورد م یاخودش به طوفان حارّه ریساعت در مس

 محاسبه شد و نشان داده نیانگیفشار م ازنقاط افت فشار  یسازهیشب
 5احتمال رخداد و افت  تواندیهکتو پاسکال م 3شد که افت فشار 

 نیطوفان را مشخص کند. در ا یرخداد قط  تواندیهکتو پاسکال م
دهنده نشان یخوباعداد به نیا نکهیا رغمیپژوهش نشان داده شد عل

ها آستانه نیبا ا لازم یهشدارها یهستند ول یاحتمال و رخداد قط 
انور م یال مل برافرصت عکس کهیطوربه ردیگیصورت م رید اریبس

از فرمانده و افسرنگهبان سلب خواهد شد.  یااجتناب از طوفان حارهّ

 نیانگیم قیفشار و محاسبه دق یهادستگاه در برداشت داده نیدقت ا
 یهشدار عنوانبه تواندیم یبار یلیم 1فشار نشان داد که افت فشار 

 دی. دوباره تأکردیموردتوجه قرار گ یمخربّ هواشناس دهیپد یبرا
 فشار را با دقّت برداشت یهادستگاه که داده نیا یکه فقط برا گرددیم

 کندیهر ساعت محاسبه م یبرا یادیرا با دقّت ز نیانگیکرده و م
 04 نیانگیبار افت فشار نسبت به فشار م یلیم 1از آستانه  توانیم

به  اقدام یکه عامل انسان یموارد یبرا هیتوص نیساله استفاده کرد و ا
 .ستیاستفاده نقابل کندیم نیانگیبرداشت داده و محاسبه م

 قیتحق یشنهادهایپ
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 دیو تائ یافزارآمده در مرحله اول سختدستبه جیتوجه به نتا با
با استفاده از پارامتر فشار  یاطوفان حارهّ یاحتمال و رخداد قط  هینظر

استفاده از دستگاه  یپژوهش در راستا نیا ییاجرا یشنهادهایهوا، پ
 :گرددیم نیشناور تدو یدر واحدها دشدهیتول

شناور ندا جا و  یشده در واحدهادستگاه ساخته یریکارگ( بهالف
 ریدر طول مس یهواشناس یهاداده یو بدون خطا یثبت دائم

 توسط دستگاه مزبور. جادشدهیا یو در نظر گرفتن هشدارها یانوردیدر
فشار در هر  نیانگیمحاسبه م یبرا ERA5 یها( استفاده از دادهب

فشار در  یروزشبانه رییاز طول روز بدون وجود اثرات تغ یساعت
 مشابه. قاتیتحق

 مشارکت نویسندگان

در نگارش این مقاله نویسندگان سهم یکسانی داشتند. تمرکز اصلی 
ده بوده است. تمرکز نویسن یسینوبرنامهاول )علی محمدی( بر  نویسنده

 بیشتر براست که نویسنده مسئول مقاله  دوم )مهریار علی محمدی(
نظارت بر انطباق مقاله با ی داده بوده است. آورجمعتدوین مقاله و 

 .ه استبر عهده داشتنیز را آوری مطالب ، نگارش و جمعفرمت مجله
در تهیه اطلاعات در ( احمد ذادق آبادی) سوم سندهینو یتمرکز اصل

چهارم بر روی نصب سامانه ی و تمرکز نویسنده احارهخصوص طوفان 
 ییمحتوا یمقالات و هماهنگ یراستاریترجمه و و خودکار هواشناسی و

 بوده است. مقاله

 تشکر و قدردانی

شایسته است مراتب قدردانی خود را از سردبیر و مدیر داخلی محترم 
شناسی جناب آقای دکتر اکبرپور و تیم ایشان اعلام نشریه اقیانوس

داوران عزیز که در بهبود این مقاله کمک قابل توجهی . همچنین از دارم
 ایفا نمودند کمال تشکر را دارم.

 تعارض منافع

ای و مالکیت فکری: ارتقای سازمانی ت ارض حرفه»این مقاله بر اساس 

عنوان اینجانب مهریار علی محمدی به و نظریات تخصصی شخصی

 « نویسنده مسئول گردآوری شده است.

 )اختیاری( اختصارات

 :کلمات اختصاری این مقاله شامل موارد زیر است

NCEP National Centers for Environmental Prediction 

NCAR National Center for Atmospheric Research 

CDAS Climate Data Assimilation System 

NOAA National Oceanic and Atmospheric 
Administration 

ECMWF European Centre for Medium-Range Weather 
Forecasts 

ERA5 ECMWF Reanalysis v5   

CDS Climate Data Store 
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 )اختیاری( چکیده گرافیکی

 نسخه یقتحق داستان اصلی هاییافته به توجه با باید گرافیکی چکیده

 ودش تهیه شود،می لاصهخ تصویریجذاب بصری و  صورتهب که خطی

 تصاویر، جداول، نویس، دست نمودارهای از برخی هارای. (1)نمودار 

. گرفت نظر در گرافیکی چکیده عنوان به تواننمی را متن یا نمودار

 یگرافیک خلاصه راهنمای به توانیدمی بیشتر، اطلاعات کسب برای

 :کنید مراج ه الزویر ناشر توسط شده تولید

https://www.elsevier.com/authors/journal-
authors/graphical-abstract 

 نکات برجسته

  هکتو  5احتمال رخداد و افت  تواندیهکتو پاسکال م 3افت فشار
 نیطوفان را مشخص کند. در ا یرخداد قط  تواندیپاسکال م

 یخوباعداد به نیا نکهیا رغمیپژوهش نشان داده شد عل
 لازم یهشدارها یهستند ول یدهنده احتمال و رخداد قط نشان
ت فرص هکیطوربه ردیگیصورت م رید اریها بسآستانه نیبا ا

از فرمانده و  یامانور اجتناب از طوفان حارهّ یال مل براعکس
  افسرنگهبان سلب خواهد شد. 

 یبلند مدت برا نیانگیبا م سهیدر مقا یباریلیم 5 افت فشار 
اگرچه  یقرار گرفتن واحد شناور در طوفان حاره ا یاثبات قط 

حد واحد  شیب یکیبا توجه به نزد؛ اما مناسب است یاریم 
بایستی م یاری دیگر برای حالت،  نیشناور به مرکز طوفان در ا

 فرار از طوفان حاره ای اتخاذ کرد.

  تواندیمدر مقایسه با میانگین بلند مدت  یبار یلیم 1افت فشار 

موردتوجه قرار  یمخربّ هواشناس دهیپد یبرا یهشدار عنوانبه

 . ردیگ
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