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 Background and Objectives: : The longtail tuna, also known as hoover fish, is a large pelagic fish and holds 
economic value. Its catch has notably increased in the southern waters of the country over the last two 
decades The purpose of this study is to develop a framework for investigating the catch trend and estimation 
of optimized catch limit of the T. tonggol stock by collecting catch data in the Iranian southern waters.  

Methods: In this research, the information of twenty-five years of catch of this species was prepared and 
with use of data limited approach and R software, estimation of optimal catch was made. 

Findings: The average catch (Ct) for this study period was 44609 tons (95% confidence interval 38882-53936 
tons) and the average catch (R = 0.74, P < 0.05) increased significantly during the study period. Average 
(maximum-minimum) of carrying capacity(K), current biomass(B), maximum sustainable yield (MSY), biomass 
of maximum sustainable yield (BMSY) based on Catch-MSY(CMSY) model, Optimized catch-only model 
(OCOM) model and Zhou-Boosted regression tree models (Zhou-BRT) model were estimated and the mean 
reference points did not show significant difference by statistical tests (P>0.05).  

Conclusion: This research shows that the annual harvest of Longtail tuna species has reached its maximum 
amount and no increase in fishing is suggested for this species. 
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  پژوهشی همقال
 

رویکرد داده های محدود  بر اساس Thunnus tonggol  (Bleeker, 1851)بررسی وضعیت ذخیره ماهی هوور 

 در آبهای جنوب کشور )خلیج فارس و دریای عمان(

 ،   ۲مسطوره دوستدار ،*4سید احمدرضا هاشمی 

 و آموزش ،تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه دور، آبهای شیلاتی تحقیقات مرکزاستادیار پژوهشی بخش زیست شناسی و  ارزیابی ذخایر آبزیان،   -1

 . ایران چابهار، کشاورزی، ترویج

  . ایران ،تهران کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسهاستادیار پژوهشی بخش زیست شناسی و  ارزیابی ذخایر آبزیان،  -2

 

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 3/5/1042تاریخ دریافت: 

 9/14/1042: بازبینیتاریخ 

 9/14/1042تاریخ پذیرش: .

 

شینه و اهداف:  شت و از ماهیان با ( هوار)ماهی  درازدمتون ماهی  پی سطح زی در از جمله ماهیان 

ست که در  صادی ا ست.  دو دههارزش اقت شور افزایش یافته ا صید آن در آبهای جنوب ک اخیر میزان 

 برآورد محدود صید بهینه ذخیرهکه به بررسی روند صید و است  یمطالعه، توسعه چارچوب نیهدف از ا

 .پردازدیمآبهای جنوب کشور در  صید این گونهبا جمع آوری اطلاعات  (T. tonggol)  ماهی هوور

سال صید این گونه تهیه و با کمک رویکرد  اطلاعات بیست و پنج ، اطلاعات حاضر تحقیق در :هاروش

  صورت پذیرفت. (، برآورد محدود صید بهینه Rآر) و نرم افزار1محدود

-53936 ناناطمی فاصله  %95تن )  00649مورد مطالعه دوره  نیا برای (Ct) صید نیانگیم ها:یافته

معنی داری طی دوره مورد  صییورتبه( R = 0.74, P < 0.05) میانگین صیییدتن( بوده و   38882

(، B(، بیوماس فعلی یا موجود )Kحداقل( ظرفیت حمل) -مطالعه افزایش یافته اسیییت. میانگین)حداک ر

ساس( MSYB(، بیوماس حداک ر محصول پایدار)MSYحداک ر محصول پایدار) صید بر ا محصول  -مدل 

ژو  مدل درخت رگرسیییونی تقویت شییده (،OCOM) شییدهنهیبه(،  مدل صییید CMSYحداک ر پایدار)

(ZBRT برآورد شد و میانگین نقاط مرجع )آزمون های آماری تفاوت معنی داری را نشان نداد  لهیوسبه

(P>0.05.) 

که میزان برداشت سالانه از ذخیره این گونه به حداک ر میزان  دهدیمنشان این تحقیق  گیری:نتیجه

 .گرددینمخود رسیده و افزایشی صیدی برای این گونه پیشنهاد 

 

 :واژگان کلیدی

 ، ماهی هوور

محصول حداک ر پایدار، مدل صید  -مدل صید

 ،شدهنهیبه

 ژو مدل درخت رگرسیونی تقویت شده 
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 قدمهم

سالهای اخیر  شانهدر  شت بی رویه و غیرمنطقی  یهان بارزی از بردا

یا یر آبزیان، شامل خسارته یان و سای یدی  یاز ذخایر عمده ماهی ج
 یهاتیفعالآبیییی و زیانهای اقتصیییادی موازی با  زیست بوم هایبه 

 شده، انجام مطالعات اساس بر .] 1  [شیلاتییییی به چشي می خورد

به  ذخایر با سییطح ناپایدار  1نسیی ت ذخایر با سییطح پایدار زیسییتی
ستی سال  2زی سال  94حدود  1990در  صد بوده و در  به  2416در

ست  69حدود  سیده ا صد ر ستی  ترتیب بدینو  در سطح ناپایدار زی

. حفظ ذخایر یک اصییل مورد ] 1 [هسییتند آبزیان در حال افزایش
یداری  دیتأک پا یدی در  یار کل یک مع هانی و  مام  یبرداربهرهج از ت

منابع آبزی اسییت. تلاش تمام مدیران شیییلاتی بروی دسییترسییی به 

نابع ط یعی و  نیتأم کافی و مطمئن از م یاز جوامع  نیتأمغذای  ن
صحیح از آنها  شری ، با در نظر گرفتن میزان بهره برداری مجاز و  ب

 . ] 2 [متمرکز شده است 

آبزی فاقد  یهاگونهز درصد ا 99درصد صید جهانی و  84حدود 

. در ] 0-3 [ارزیابی ذخایر رسمی با داده های کافی و مناسب هستند

سال های اخیر با توجه به کم ود داده برای بسیاری از ذخایر صیادی 

ارزیابی با داده های محدود و ارزیابی بر پایه داده های  یکردهایرو

در مورد کشورهای کمتر  و این موضوع] 5 [صید گسترش یافته

-6 [توسعه یافته با تنوع بالایی گونه ای بیشتر مدنظر قرار می گیرد

از موارد مهي و  3. بررسی وضعیت ذخیره و نقاط مرجع شیلاتی ]9

برای بسیاری از ذخایر شیلاتی  گذار بر مدیریت شیلاتی بوده و ریتأث

وجود نداشته و میزان بهره  رسمی چنین نقاط طوربهدر جهان 

، که رویکرد های ] 5 [برداری و وضعیت ذخیره آنها ناشناخته است 

 [در این امر مفید فایده باشند  تواندیمارزیابی با داده های محدود 

0-8 [ . 

زبان می به فردمنحصر  کولوژیکا خلیج فارس ودریای عمان با شرایط 

 لاتنوع گونه ای وسیعی از آبزیان است که شرایط تهیه معیشت، اشتغ

و فعالیتهای اقتصادی وسیعی را برای ساحل نشینان فراهي کرده 

با دارا بودن ویژگیهای جغرافیایی و ارزشهای بوم این مناطق  .است

شناختی و شرایط خاص فیزیکی و شیمیایی آب آن مجموعه وسیعی 

در ایران با  .] 9 [را در خود جای داده است به فرداز آبزیان منحصر 

 و هزار نفر صیاد که شغل اصلی آنها صیادی است 124بیش از 

غال در مناطق ساحلی و ماهیگیری نقش مهمی را در ایجاد اشت

های اقتصادی گسترده ای را برای  همچنین زمینه های ایجاد فعالیت

 .] 9 [عملیات پس از صید فراهي کرده است

 15، دارای 5و خانواده اسکم ریده 0تون ماهیان از راسته پرسی فورم
-9[باشیییدیمگونه  8دارای  6گونه بوده و جنس تونوس 25جنس و 

تون ماهی دم دراز )هوور( گونه ای اپی پلاژیک و سیییطحی،    .]14

                                                                                                                                                                                                                 
2-  Biologically Sustainable Levels (BSLs) 
3-  Biologically Unsustainable Levels (BULs) 

3  - Fisheries Reference Points (FRP)   
4  - Perciformes 

سیر مابین عرض های  سیر و نیمه گرم سی مناطق گرم مهاجر اقیانو
درجه جنوبی که در اقیانوس هند و آرام ،  33درجه  شیییمالی و  09

. ] 11 [شودیمدریای سرخ و تا جنوب استرالیا و شمال ژاپن  دیده 

متر( و  144تا اعماق   معمولاً) در اعماق سیییطحی وجود داشیییته
بالغین به اعماق بالاتر و نواحی دورتر از ساحل تمایل دارند )برعکس 

حداک ر طول  نه  بالغین(.  برای این گو  معمولاًسییییانتی متر) 105نا

سن   36(، حداک ر وزن متریسانت 94حدود   19کیلوگرم و حداک ر 
 گروه تون ماهیان. ] 14-9 [سال  گزارش شده است 

درصد صید جهانی را به خود  9)تون ، ش ه تون و نیزه ماهی(  حدود 

هزار تن در جهان  239اختصاص داده و تون ماهی دم دراز حدود 

هزار تن از این  135. در اقیانوس هند بیش از ] 1 [صید می شود

گونه صید شده و ابزار اصلی صید آن تور گوشگیر و کشورهای عمده 

بهره بردار در اقیانوس هند به ترتیب ایران، اندونزی و عمان می 

از جمله ماهیان سطح زی درشت .  تون ماهی دم دراز ] 12 [باشند 

اخیر میزان صید  دو دههدر و از ماهیان با ارزش اقتصادی است که 

آن در آبهای جنوب کشور افزایش یافته است و در آبهای جنوب کشور 

 [( است1044هزار تن ماهی از این گونه صید شده )سال   55بیش از 

13 [ 

و وضعیت  از جمله مطالعات انجام گرفته بروی ویژگی های زیستی

به موارد   توانیماین گونه در نقاط مختلف اقیانوس هند  ذخایر

حاضر تحقیق نمود.  اشاره  ] 24-19-18-19-16-15-10  [مختلفی 

 تعیینهدف  با ی کشور بررسی روند صید ماهی هوور در آبهای جنوب

ح و مدیریت صحی این گونهو محدوده بهینه صید  نقاط مرجع شیلاتی

با توجه به اهمیت . برداری از این من ع آبی استو اصولی در بهره

ماهی هوور در آبهای جنوب کشور و کم ود و ارزش تجاری اقتصادی 

اطلاعات درباره این ماهی و نقش آن در زندگی صیادان مناطق جنوب 

ترین هدف این عنوان مهي به نقاط مرجع شیلاتیتعیین  کشور،

 باشد.تحقیق می

 روش پژوهش

 منطقه مورد مطالعه: 2-4

 یساحل یآبها ماهی هوور لندینگ)صید تخلیه به ساحل( یهاداده

 در چهار استان جنوبی  عمان( یایفارس و در جیخل یای)در رانیا

از سازمان تن(  بر اساس) دوره بیست و پنج سال گذشته یبرا

شده است ] 13 [یجمع آور( 1044الی  1396) سال  رانیا لاتیش

 .( 1)شکل 

 

5 - Scombridae 
6  Thunnus 
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ماهی هوور در آبهای جنوب   آوری اطلاعات جمع مناطقموقعیت  4شکل 

 کشور)خلیج فارس و دریای عمان(

 (:CMSY)4محصول حداکثر پایدار -مدل صید ۲-۲

الگوریتي تصادفی  بر اساسمحصول حداک ر پایدار مدل سازی  –مدل صید 

تولید مازاد و وارد نمودن مقادیر اولیه پارامتر یا پارامترهای ورودی ) اطلاعات 

)روش حل مساله با کمک  2اولیه محقق(  و ش یه سازی روش مونت کارلو

بار تکرار مدل سازی برحسب  14444نمونه گیری تصادفی تکرارشونده(  با 

پارامترهای محاس اتی )خروجی(  توزیع احتمالات صورت پذیرفته و مقادیر

. برای دینمایم یریگاندازهمختلف  یدرصدهاو حدود اطمینان آنها را با 

 یهاگونهحداقلی  یهادادهمحاس ه پارامترها و بررسی وضعیت ذخیره 

 ].  21 [ باشدیمسال داده صید نیاز  14مختلف، متفاوت بوده و حداقل 

یک روش ساده است که کاربرد وسیعی  3شیفر-مدل تولید مازاد گراهام

جهت براورد بیوماس داشته و در این رویکرد استفاده شده و فرمول آن 

 زیر است.  صورتبه
s2et C - s1/k) eyB -(1y + rB y=By+1B،y   B  و  = بیوماس در سری زمانی

که برابر با  5= ظرفیت حمل K، 0= نرخ رشد آنی )لحظه ای(  y  ،rسال

 2تا  1و در ابتدای مدل سازی بین  بیوماس اولیه یا بیوماس دست نخورده

برابر صید حداک ر  12تا  0حداقل ظرفیت حمل و  عنوانبهبرابر صید حداک ر 

= صید در yCورودی مدل بوده ،  عنوانبهحداک ر ظرفیت حمل  عنوانبه

میزان مرگ و میر صیادی حداک ر  .  ]21 [باشدیم  yسری زمانی و سال

و حداک ر محصول پایدار از  r/2  MSYF=با کمک فرمول  6محصول پایدار

 K/2 MSYB= 9و بیوماس حداک ر محصول پایدار  MSY=rk/4فرمول 

 . ] 22 [ شودیممحاس ه 

 (:OCOM)8شدهنهیبهصید  بر اساسمدل  ۲-3

محصول  –مشابه با فرضیات مدل صید  شدهنهیبهصید  بر اساسمدل 

وریتي بجای الگ شدهنهیبهحداک ر پایدار بوده با این تفاوت که از الگوریتي  

میر ط یعی سالانه تصادفی و بجای نرخ رشد آنی )لحظه ای( از مرگ و 

. بر اساس مطالعات گذشته میزان مرگ و میر ط یعی ] 20 [کندیماستفاده 

 در نظر گرفته شد.    ]23 [سالانه  65/4این گونه 

                                                                                                                                                                                                                 
1  - (CMSY)  Catch-MSY 
2-  Monte Carlo 
3  - surplus production model (SGSPM) Graham-Schaefer 
4  - intrinsic growth rate (IGR) 
5  - Carrying capacity (CC) 
6 -  Fishing mortality of maximum sustainable yield (Fmsy)  

 (:ZBRT)9ژو  مدل درخت رگرسیونی تقویت شده ۲-1

 –مدل صید  فرضیات ژو مشابه با مدل درخت رگرسیونی تقویت شده

 بوده با این تفاوت شدهنهیبهصید  بر اساسمحصول حداک ر پایدار و مدل 

که دیگر از نرخ رشد آنی )لحظه ای( و از مرگ و میر ط یعی سالانه استفاده 

 سری زمانی صید شدهنهیبهنکرده و جهت برآورد های خود تنها از الگوریتي  

 .] 20 [باشدیمکمتری نیز  یهایخروجاستفاده نموده و دارای 

 :صید  ینیبشیپ مدل ۲-1

مشاهدات مجموعه  حسابی نیانگیروش م(  (MA)14حرک مت نیانگیم روش

نده کن ینیب شیبه عنوان پ نیانگیو از محاس ه م گذشته بوده  یداده ها

 11خطا درصد  مطلق   نیانگیم ریمقاد . ]25 [کند یاستفاده م ندهیآ

(MAPE)  25 [جهت بررسی میزان خطا مدل مورد استفاده قرار گرفت [ . 

𝑀𝐴𝑃𝐸 = ∑
|
𝑒𝑡

𝐷𝑡
|

𝑛
∗ 100  

Dt یدوره زمان یبرا یواقع عدد t  ،Ft مدت زمان  یبرا عدد پیش بینیt ،

n و شدهمشخص یزمان یهادوره تعداد ،et مساوی با ) ینیبشیپ یخطا(Dt 

– Ft .است 

 R (4. 2.0) ،R studio های تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار

، ggplot2 ،Fishmethods پکیج های )بسته های( ، (2022.12.0)

DLMtool  وSPSS (21) ه طرفها را با آنالیز واریانس یکتغییرات شاخص و

و نیز آزمون تی تست سطح  دانکنای ها و آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

 آمد.  به دست %95و حدود اطمینان  45/4معنی داری 

 نتایج و بحث

 فاصله  %95تن )  00649مورد مطالعه دوره  نیا برای (Ct) صید نیانگیم

معنی داری  صورتبه  میانگین صیدتن( بوده و   38882-53936 ناناطمی

(R = 0.74, P < 0.05)  (. 2مورد مطالعه افزایش یافته است )شکلطی دوره

کمترین میزان صید ماهی هوور در آبهای جنوب کشور مربوط به سال 

 1394هزار تن( بوده و بیشترین میزان صید در سال  19)نزدیک به 1396

 هزار تن( ث ت گردیده است. 84)حدود 

7  -  Biomass of maximum sustainable yield( Bmsy)  
8  - (OCOM)   Optimized catch-only model 
9  -  Zhou-Boosted regression tree models(Zhou-BRT)  

10  - Moving Average (MA) 
11  -  Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
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روند تغییرات صید کل سالانه ماهی هوور در آبهای جنوب  ۲شکل 

 کشور)خلیج فارس و دریای عمان(

ماهی هوور از جمله ماهیان سطحزی است که در چند سال اخیر بشدت 

ارزش تجاری و صنعتی آن  به علت آبهای جنوب کشورمیزان صید ان در 

رسیده  1044هزار تن در سال 55افزایش یافته و میزان صید آن به بیش از 

 52)ین درصد صید ماهی هوور است.  در این میان استان هرمزگان بیشتر

و استان   (% 9)، استان بوشهر (% 38)، سپس استان سیستان و بلوچستان(%

این ماهی ندارد. با در نظر گرفتن روند شدید  سهمی از صید  اًیتقرخوزستان 

های احتمالی جمعیت به این افزایش، نیاز به اطلاعات افزایشی صید و واکنش

به روز شده در خصوص وضعیت ذخیره این گونه بیش از پیش احساس 

با توجه به مقادیر صید سالانه و اطلاعات اولیه ای از ماهی هوور گردد.  می

سالانه(، نرم افزار مقدار اولیه برای شروع  2/4 – 8/4ه )رشد لحظه ای اولی

رویکرد بیزی و ش یه سازی مونت کارلو در نظر می  بر اساسمدل سازی 

و ظرفیت حمل  5/4 -9/4گیرد و در این تحقیق بیوماس نس ی اولیه 

هزار تن در نظر گرفته شد. مقادیر  93 -1092 صورتبهمحیطی اولیه 

به زیر  صورتبهبار ش یه سازی مونت کارلو  14444خروجی مدل بعد از 

 آمد. دست

(، حداک ر محصول Kظرفیت حمل) یهاشاخصحداقل(  -میانگین)حداک ر

(، بیوماس فعلی یا MSYB(، بیوماس حداک ر محصول پایدار)MSYپایدار)

(، مدل صید CMSYمحصول حداک ر پایدار) -( مدل صیدBد )موجو

( ZBRTژو ) (، مدل درخت رگرسیونی تقویت شدهOCOM) شدهنهیبه

نمایش داده شده است و اعداد و مقادیر نمایش داده شده تفاوت  1در جدول 

سه مدل مذکور  مشابه یهاشاخصنداشته و میانگین  گریکدیزیادی با 

(. P>0.05و تی تست تفاوت معنی داری را نشان نداد ) آنجاآزمون  لهیوسبه

                                                                                                                                                                                                                 
1  - Generation time (tgen) 
2  - maximum age (tmax) 

محصول حداک ر  -مدل صید بر اساسنرخ رشد آنی )لحظه ای( 

 آمد.  به دست 56/4( 98/4-04/4)(، CMSYپایدار)

و  مدل سازییکی از پارامترهای مهي در امر  (یالحظهنرخ رشد آنی )

مدیریت شیلاتی بوده و عامل تعیین کننده در رشد جمعیت، قابلیت تحمل 

. ] 26 [تخلیه شده است یهاتیجمعفشار صیادی و بازیابی و تجدید نسل 

بایستی ق ل از هر موضوعی حدود این پارامتر مشخص شود و با توجه به 

 با انعطاف متوسط یهاگونه هوور جزء(،  ماهی 56/4آمده) به دستمقادیر 

زیر  صورتبهنرخ رشد آنی  بر اساس هاگونه یبندط قه.  ] 29 [باشدیم

نشان دهنده گونه با انعطاف بالا،  6/4 -5/1 یرشد ذاتاست. مقادیر نرخ 

گونه  45/4-5/4نشان دهنده گونه با انعطاف متوسط، مقدار   2/4 - 1مقدار 

نشان دهنده گونه با انعطاف  415/4 – 1/4با انعطاف کي و مقادیر کمتر از 

و سایر پارامترهای تاریخچه حیات   rبین پارامتر  . ] 29-28 [باشدیمکي 

( وجود داشته و این رابطه در Mط یعی) ریوممرگ ژهیوبهرابطه معنی داری 

گزارش  r=0.76 Mو در ماهیان غضروفی   r=1.73  Mماهیان استخوانی 

، میزان پارامتر ]  29[ Pauly   و Froeseدر مطالعات   . ] 20 [شده است

r   ریوممرگ 2معادل   اًیتقر ( صیادی حداک ر محصول پایدارMSYF ،)2 

 3(، Kضریب رشد منحنی وان برتالانفی ) 3(، Mمرگ و میر ط یعی )

( Tmax) 2حداک ر طول عمر بريیتقس 9( و Tgen) 1تجدید نسل بريیتقس

 .( M ≈ 3 K ≈ 3/Tgen ≈ 9/Tmax MSYr ≈ 2F 2 ≈(حاصل شده است

حداک ر محصول  ریوممرگنس ت میزان مرگ و میر صیادی موجود به 

به بعد روند 1394برای سال   OCOMو   CMSY( در مدل MSYF/Fپایدار)

افزایشی داشته و نس ت میزان بیوماس موجود به ازای بیوماس حداک ر 

 ZBRT( روند کاهشی  را نشان داد ولی در مدل MSYB/Bمحصول پایدار )

که نشان  3(. با توجه به طرح کوب3)شکل  شودینماین روند کاهشی دیده 

است،  MSYF/F و  MSYB/B یهانس تدهنده گرافیکی مقادیر و روند 

نس ت به سال  1044سال  بیان نمود وضعیت ذخیره ماهی هوور توانیم

، شاهد افزایش مرگ و میر صیادی و کاهش بیوماس این گونه هستیي.  1396

نشان دهنده روند کاهشی   0میزان بیوماس موجود این گونه در شکل 

 1394از سال  نزولی با شیب زیاد ماهی هوور و روندبیوماس این گونه بوده 

 با افزایش صید شروع شده و همچنان ادامه دارد.  زمانهي

میزان شاخص  بر اساسجنوب کشور  وضعیت صید ماهی هوور در آبهای

( و روند نزولی MSYB/Bبیوماس موجود به بیوماس حداک ر محصول پایدار )

کامل قرار دارد و این امر با در نظر گرفتن روند  یبرداربهرهدر حالت  آن، 

نس ت میزان مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر حداک ر محصول 

بیش از  MSYF/F( که افزایشی بوده و نزدیک به یک است، )MSYF/Fپایدار)

و همچنین نزدیک ] 31 [یک نشان دهنده وجود داشتن صید بی رویه است 

 منطقی به نظرصید حداک ر محصول پایدار، بودن صید فعلی به میزان 

هزار  134اقیانوس هند نزدیک به  هوور درمیزان صید بهینه ماهی   .رسدیم

تن بوده و وضعیت ذخایر آن در این اقیانوس در حالت برداشت بی رویه از 

-21/1برداری( و ) قرمز بهرهدرصد صید بی رویه با رنگ  96) 2416سال 

3  - Kobe plot 
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05/4)69/4 =MSYB/B در مطالعه دیگری در  ]12 [گزارش شده است  .

هزار تن   55الی  53کشور میزان صید بهینه ماهی هوور را   جنوب یهاآب

-94/4 یبرداربهره.  ضریب  ]24 [برآورد نمودند   MSYB/B= 5/4 -9/4و  

  [در سال  برای این گونه  در سایر مناطق جهان گزارش شده است  34/4

 لهیوسبهدر تحقیق ق لی در این منطقه که . ] 10-15-16-19-18-19-24

( و همچنین 68/4( ضریب بهره برداری) 2419توسط درویشی و همکاران)

(  را گزارش کردند 62/4( ضریب بهره برداری) 2418یاسمی و همکاران) 

 ضریب بهره. باشدیمکه نشانه دهنده وجود صید بی رویه در این گونه 

صید باشد ، زیرا نشانه دهنده   5/4برداری در جمعیت ن ایستی بیش از 

    ] . 23 [ رویه استبی

و به سه بخش  شودیمارزیابی   MSYB/B بر اساس معمولاًوضعیت صیادی 

به معنی  5/1و مساوی عدد  تربزرگMSYB/B  مقدار :گرددیمکلی تقسیي 

 یبرداربهرهبه معنی وضعیت  5/4تا  5/1، بین 1وضعیت صید کمتر از بهینه

و مقادیر  3به معنی وضعیت صید بیش از بهینه 2/4تا  5/4و بین  2کامل

 . ]30-33 [است 0به معنی وضعیت کاهش شدید در ذخیره 2/4کمتر از 

نس ت میزان بیوماس به  5مهي نقاط مرجع زیستی یهاشاخصیکی از 

( یا همان اش اعیت MSYB/B× 5/4 =S = B/Kظرفیت حمل محیطی )

بوده و این شاخص در گونه ماهی هور در آبهای جنوب کشور در محدوده 

آمده، نشان دهنده  به دستدر مدل های مورد استفاده   06/4 -09/4

در . شاخص اش اعیت  ]35  [باشدیمذخیره  6میزان متوسط تهی شدن

که نشان دهنده میزان متوسط تهی شدن ذخیره و بوده  6/4-2/4دامنه 

 6/4میزان بالایی از تهی شدن ذخیره و مقادیر بالاتر از  2/4مقدار کمتر از 

 طوربه .] 39-36  [مقادیر کمی از تهی شدن ذخیره را نشان می دهند

 معمولاًمختلف، متفاوت بوده و  یهاگونهمیزان بهینه این نس ت در   کلی

با نرخ رشد ذاتی بالا دارای  یهاگونه معمولاًو  باشدیم %64 -%34بین 

با نرخ رشد کمتر دارای مقدار بالاتری از این  هاگونهمقدار کمتری و 

گرفته شده و  در نظر %24 - %34و حداقل این مقدار  باشندیمشاخص 

 .] 38 [ باشدیمکمتر از این مقدار نشان دهنده کاهش شدید در ذخیره 

بدون شک میزان بهره برداری و میزان بیوماس جمعیت، نرخ رشد جمعیت 

نس ت میزان بیوماس حداک ر محصول پایدار به  یبر رورا تغییر داده و 

 . ] 26 [ دهدیمبوده و آن را تغییر  مؤثرظرفیت حمل محیطی 

                                                                                                                                                                                                                 
1  - Under exploited 
2 - fully exploited 
3  - overexploited 
4  - collapsed 

 

 

و طرح کوب  B/Kو   F/FMSY  ،B/BMSYروند تغییرات  3شکل 

مدل  A)  ماهی هوور در آبهای جنوب کشور)خلیج فارس و دریای عمان(

CMSY ،B مدلOCOM   وC  مدلZBRT). 

 

5 - Biological Reference Points(BRP) 
6  -  Medium depletion 
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و پیش بینی صید  CMSY ،OCOMروند تغییرات بیوماس در مدل   1شکل 

جنوب کشور)خلیج فارس و  یهادر آبماهی هوور همراه با حدود اطمینان آنها 

 دریای عمان(

 

، K) یهاشاخص یبرآوردهابیان نمود  تواندیمبا توجه به نتایج این تحقیق 

MSY ،MSYB ،B مدل  )CMSY  و مدلOCOM  تفاوت معنی داری با

(.  مطالعات متعددی بر عدم وجود تفاوت معنی دار 5یکدیگر ندارند)شکل 

وجود داشته و برخی از آنها  OCOMو مدل  CMSYمدل  یبرآوردهابین 

دلایل  نیترمهي.  یکی از ] 21 [ اندنمودهاین دو مدل را گزارش  %94تشابه 

. در حالت کلی مدل ] 21 [ باشدیماین امر تشابه فرضیات این مدل ها 

OCOM (میزان ظرفیت حملK و )( بیوماسB ،) بیوماس حداک ر محصول

محاس ه کرده و دارای رویکرد  CMSY( کمتری نس ت به مدل MSYBپایدار)

حداک ر  به بیوماس بیوماسمحافظه کارانه تری است. همچنین شاخص 

کمتر از سایر روش ها محاس ه کرده و  معمولاً( را MSYB/Bمحصول پایدار)

مطالعات هي از برتری  ریدر سابا توجه به رویکرد احتیاطی این مدل است. 

با  هاروش ریساکمتر بودن خطای آن نس ت  به  به علت  OCOMمدل 

همچنین در حال حاضر  .] 6 [محدوده حکایت دارد  یهادادهرویکرد 

برای ارزیابی  OCOM( از مدل IOTCکمیسیون تون ماهیان اقیانوس هند)

 .  ] 39-6 [ذخایر تون ماهیان از جمله ماهی هوور استفاده می نماید

  ZBRTو  CMSY  ،OCOMمختلف سه  مدل  یهاشاخصمقایسه   4جدول 

 آبهای جنوب کشور)خلیج فارس و دریای عمان(برای ماهی هوور در 

ZBRT 

 میانگین

 -)حداکثر

 حداقل(

OCOM 

 میانگین

 حداقل( -)حداکثر

CMSY 

 میانگین

 حداقل( -)حداکثر

 شاخص / روش

 ( به هزار تنK) ظرفیت حمل 389( 346-208) 316( 059-234) -

 ( به هزارتنBبیوماس ) 182( 232-83) 104( 293-69) -

- (62-53 )58 (69-03 )55  
( به MSYحداک ر محصول پایدار)

 هزارتن

- (234-115 )158 (340-120 )190 
بیوماس حداک ر محصول 

 ( به هزارتنMSYBپایدار)

(1/4-41/0 )

98/0 
(09/1-02/4 )92/4 (19/1-02/4 )90/4 

حداک ر محصول  به بیوماس  بیوماس

 (MSYB/Bپایدار)

- (41/2- 5/4 )98/4 (42/2-98/4 )1 
صیادی به مرگ و میر مرگ و میر 

 (MSYF/Fحداک ر محصول پایدار)

(11/0-01/0 )

19/0 
(58/4-39/4 )08/4 (59/4-21/4 )06/4 

نس ت بیوماس به ظرفیت حمل یا 

 اش اعیت

(MSYB/B× 5/4 =S = B/K) 

 

 : مدل سازی از روند تغییرات ماهی هوور در آبهای جنوب کشور

میانگین متحرک ذخیره  بر اساسمدل سازی خطی پیش بینی روند صید 

و در آینده  دهدیمرا نشان  یشیافزاماهی هور در آبهای جنوبی کشور روند 

 صورتبهتن خواهد رسید و معادله خطی پیش بینی  144نزدیک بالایی 

Y(catch) =1972 (Year) + 1897 مطلق  نیانگیمو میزان   آمد به دست

آمد. بایستی این  به دست 18/4این مدل حدود  (MAPE)  خطادرصد 

صید بالا باشد،  یهادادهنکته ذکر گردد هنگامی که عدم قطعیت میزان 

یک مرحله موقت  عنوانبهگمراه کننده بوده ) تواندیمخروجی این مدل ها 

( و باید با داده های دیگری چون ترکیب سنی و شوندیمدر نظر گرفته 

سری زمانی صید با داده  یهادادهترکیب  معمولاًو ] 6 [طولی مقایسه شود 

نتایج بهتری و با خطا کمتری به همراه داشته  تواندیمهای طولی و سنی 

 .] 04-01 [باشد

 . نتیجه گیری:1

مورد مطالعه صورت معنی داری دوره  نیا این گونه برای (Ct) صید نیانگیم

طی دوره مورد مطالعه افزایش یافته است. میانگین نقاط مرجع م ل ظرفیت 

(، MSY(، حداک ر محصول پایدار)B(، بیوماس فعلی یا موجود )Kحمل)

محصول  -مدل صید بر اساس( MSYBبیوماس حداک ر محصول پایدار)

(، مدل درخت OCOM) شدهنهیبه(،  مدل صید CMSYحداک ر پایدار)

( برآورد شد و بوسیله آزمون های آماری ZBRTژو ) رگرسیونی تقویت شده

 OCOM(. در حالت کلی مدل P>0.05تفاوت معنی داری را نشان نداد )

بیوماس حداک ر محصول (، Bبیوماس )( و Kمیزان ظرفیت حمل)

محاس ه کرده و دارای رویکرد  CMSY( کمتری نس ت به مدل MSYBپایدار)

 اسبر اسمدل سازی خطی پیش بینی روند صید محافظه کارانه تری است. 

ا ر یشیافزامیانگین متحرک ذخیره ماهی هور در آبهای جنوبی کشور روند 

که میزان برداشت سالانه از ذخیره  دهدیمنشان این تحقیق . دهدیمنشان 
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