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 Background and Objectives: The study is conducted in the southeastern coast of Iran, in Sistan and 

Baluchistan province. The sandy and shallow coasts of this region have provided a very suitable environment 
for the joining of bivalves, foraminifera and ostracods shells with a low degree of cementation and the 
formation of Lomashell (Coquinoid limestone) deposits. A large part of these deposits are used as borrow 
pits in the construction of breakwaters on the Makran coast. However, the evidence shows that these 
deposits have other uses and high economic potentials. 

Methods: In this research, using existing geological maps and satellite images, the Lomashell deposits of 
Makran coast have been identified and separated from other rocks. Then, by sampling and investigating the 
geochemical characteristics of these deposits, the economic value of ore body has been evaluated and the 
possibility of using them to supplementing aquatic feed has been analyzed. 

Findings: Based on the results of chemical analysis, the average amount of CaO in Lomashell is 44.76 %wt., 

equivalent to 86.91%wt of CaCO3. In addition, other nutrient elements and compounds such as Na, K, Fe, Mg 
and P, are 1.03, 0.59, 1.36, 0.86 and 0.26 respectively. On the other hand, the average concentration of some 
toxic elements such as Pb, Zn, As, F, and Hg in Lomashell samples are 14.96, 12.8, 7.06, 19.43, and 18.33 
(ppm), respectively. Compared to the very high concentration of calcium as ore mineral, they are 
insignificant.  

Conclusion: The high purity of calcium carbonate, the low contamination with toxic and waste elements, 
the small amount of silica, in addition to the appropriate tonnage, the low range of vertical and lateral 
changes of the ore body, the low amount of gangue with ore deposits and also the bright color of the ore 
mineral, collectively represent the best quality of the ore mineral in three areas of Makran coast.  These 
characteristics highlight that the Lomashell deposits has the best quality for processing micronized calcium 
carbonate powder in the preparation of food supplements for aquatic feed.    
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 پژوهشی همقال
 

 )علوم پایه( انیآبز ییمکمل غذا هیلوماشل سواحل مکران و کاربرد آنها در ته یهاآهکسنگ یمعرف

  3پورنسیم الیاس، 9الدین احراری رودیمحی، *،9ورعزیزالله تاج

 ، چابهار، ایرانچابهار ییایو علوم در یانوردیدانشگاه در ،ییایدانشکده علوم در ،یشناسانوسیاق گروه ار،یاستاد -1

  ، چابهار، ایرانچابهار ییایو علوم در یانوردیدانشگاه در ،ییایدانشکده علوم در ،یشناسانوسیاق گروه ار،یاستاد -2

 دوره متوسطه دوم، آموزش و پرورش منطقه آزاد چابهار، چابهار، ایران ،شناسیدبیر زمین  -3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 22/11/1041تاریخ دریافت: 

 9/14/1042: بازبینیتاریخ 

 11/9/1042تاریخ پذیرش: 

 

شینه و اهداف:  ساحل یمنطقه پی س یجنوب خاور یمورد مطالعه در نوار  ستان  شور، در ا ستان  ستانیک و بلوچ

سه سواحل ما ست.  شده ا س نیا یای، پایاب و کم ژرفاواقع  سبی برای به هم پ اریمنطقه محیط ب ستنیمنا  صدف و

( یلوماشل )صدف هایهکآو تشکیل ذخایر سنگ نیپائ یشدگمانیداران و استراکودها با درجه سروزن ها،یادوکفه

ها مورد شکندر سواحل مکران به عنوان منابع قرضه در ساخت موج ریذخا نیاز ا یادیرا فراهم آورده است. بخش ز

ستفاده قرار م شان میوجود؛  نیبا ا .ردیگیا صادی شواهد ن شته از ارزش اقت صارف دیگری نیز دا دهد این ذخایر م

 بالایی برخوردار هستند.

ستفاده از نقشهپژوهش این در :هاروش صاویر های زمین، با ا سی موجود و ت لوماشل  هایآهکسنگای ماهوارهشنا

سا شنا شدهو  ییسواحل مکران  سپس با نمونهتفکیک  سی ویژگیاند.  ن شیمیایی ایهای زمینبرداری از آنها و برر

صادذخایر،  خوراك  ییغذا یهامکمل هیاز آنها جهت ته یبردارقرار گرفته و امکان بهره یابیمورد ارز آنها یارزش اقت

 شده است. لیو تحل هیتجز انیآبز

  یدرصد وزن 62/00ها سنگ نیموجود در ا CaO نیانگیمقدار م یی نتایج حاصل از تجزیه شیمیایبر پایه ها:یافته

صد وزن 91/62معادل  ست 3CaCO یدر صر و ترکافزون بر این،  .ا  Pو Na ،K ،Fe ،Mgمانند  یگرید یمغذ باتیعنا

از  .اسننت 22/4و 62/4، 32/1، 19/4، 43/1برابر با  بیلوماشننل مورد مطالعه به ترت یهاآهکسنننگ بیدر ترک زین

، 92/10 با برابربه ترتیب  هانمونهاین در  Hgو  Pb ،Zn ،As ،Fمانند  یاز عناصننر سننم یغلظت برخمیانگین  طرفی

سیم به ppm)33/16و  03/19، 42/6، 6/12 سیار بالای کل سه با غلظت ب ست که در مقای سیار ( ا عنوان ماده معدنی ب

 اندك و ناچیز هستند.

یس در بودن میزان سیل زیناچ، مزاحمسمی و به عناصر  اندك یآغشتگ م،یکربنات کلس یخلوص بالا گیری:نتیجه

باطله همراه با ماده  زانیمپایین بودن  ی،ماده معدن یو جانب یعمود راتییبودن دامنه تغپایین  ،تناژ مناسبکنار 

منطقه  سهدر  لوماشل آهکسنگ ریذخا یبالا اریبس تیقابل انگرینما یهمگ همچنین رنگ روشن ماده معدنیی و معدن

در  میکربنات کلس زهیکرونیپودر م یفرآور برایمطلوب  تیفیکدهد ماده معدنی سواحل مکران بوده و نشان میاز 

 را دارد. انیخوراك آبز ییغذا یهامکمل هیته
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 قدمهم

یک  صدفی یا آهک کوهی ( یا آهکLumachell)لوماشل  آهکسنگ

 شدگینوع ماده معدنی کرم تا سفید رنگ است که از تجمع و سخت

ها، مرجان، استراکودها داران،ها، روزنایدوکفه صدفپوسته و 

ف شدگی ضعیشدگی یا با سیمانبدون سیمان یانپاها و شکمحلزون

 رسوبی، سنگهای بندیدسته ها دراین سنگ [.1]تشکیل شده است

 یصلا یکانگرفته و  شیمیایی قرار-زیست های رسوبیسنگ گروه در

، کوارتز نیز شامل یفرع هاییو کانیت کلس آنهای تشکیل دهنده

 آهن یدهایاکس یو به مقدار جزئ یرس هاییفلدسپات، کان یپس،ژ

مانند جانوران دریایی این صدف برخی از . با توجه به اینکه است

م کربنات کلسی ی ازبالایبه نسبت مقادیر  حاوی ،تنانپایان و نرمشکم

 بین های نرم بدن ازپس از مرگ جانوران بخش، استدر ترکیب خود 

فرایند  گذراندن از بعد اسکلت( و )صدف های سخترفته و بخش

با در ادامه شود. می لوماشل آهکتبدیل به سنگ شدگیسنگ

با  ذخایرخشکی  ها بر رویقرار گرفتن این سنگو نشینی دریا عقب

ر دکربنات کلسیم با توجه به میزان بالای  آید کهپدید می یارزش

ترکیب آنها کاربردهای زیادی در صنایع مختلف برای آن متصور است. 

، لوماشل آهکسنگ هایمهمترین کاربردیکی از حال حاضر  در

ن مکمل غذایی در تهیه از پودر میکرونیزه آنها به عنوا استفاده

نزدیک  یانهسال. [2]است آبزیان و در برخی موارد دام و طیور خوراك

ورد م میکرونیزه کربنات کلسیم در این صنعتهزار تن پودر  144 به

 میکرونیزهکلسیم موجود در پودر چرا که  .[2]یردگیاستفاده قرار م

نگی پر ر نقش آبزیان انعقاد خونو  سازیاستخواندر کربنات کلسیم 

. [3]است مؤثردر رشد و تولید مثل این جانوران بسیار و  داشته

 رشد سریع و سبب آبزیاندر  ماده معدنیقابلیت جذب بالای این 

دهی و نرخ رشد آنها را سرعت شده، وزنها کامل استخوان

وجود این مکمل غذایی در خوراك آبزیان از همچنین . [0]بخشدمی

کند. به عنوان مثال وجود ها پیشگیری میبرخی بیماریبروز و شیوع 

 یاختلال در شبکهاز بروز  وآبزیان شده استرس کاهش  کلسیم سبب

. این مکمل غذایی به سه شکل [1]نمایدان جلوگیری میعصبی ماهی

( و مترمیلی 1تا  3(، دانه شکری )بین مترمیلی 1پودری )کمتر از 

بوده و مورد استفاده قرار ( قابل فراوری مترمیلی 3تا  1گراولی )بین 

ماده معدنی نقش تعیین خلوص  یزانو م یشخردا یدرجهگیرد. می

ای که گذاری و قیمت نهایی محصول دارد. به گونهای در ارزشکننده

 مادهها ریزتر باشد، ارزش ی دانههرچه میزان خردایش بیشتر و اندازه

  معدنی در بازار فروش آن بیشتر خواهد بود.

در صنایع  کربنات کلسیم میکرونیزهاز پودر  موارد، بر این افزون

رنگ ، .P.V.C مختلف از جمله داروسازی، تهیه مواد پلیمری، صنایع

 ،مصالح ساختمانیسازی، مواد آرایشی و بهداشتی، کارخانجات قند، 

های عایقتهیه ، چینیتهیه کود، صنایع دستی، ساخت ظروف 

 .[2]شودمیاستفاده  غیره نیز رطوبتی و

 خوزستان، گلستان اناستی کشور از جمله از مناطق ساحل برخیدر 

، 6، 6]گزارش شننده اسننت ینوع ماده معدن یناز ایری ذخاو بوشننهر 

ضعف معادن فعال  ینمهمتر .[9 شل آهکسنگنقطه  افزون بر  لوما

سیار پایین و پراکندگی زیاد ماده معدنی،  ستناژ ب  اریدرجه خلوص ب

اما در سنننواحل مکران در جنوب سنننت. ا آنها ی درماده معدن یینپا

به دلیل خلوص بالای کربنات کلسیم، رنگ روشن ماده  خاوری ایران

عدنی می ماده م ناصنننر مزاحم، این  عدم وجود ع عدنی و  به م ند  توا

جایگزینعنوان یکی از  ید پودر میکرونیزهبهترین   یها برای تول

نات کلسنننیم در تهیه خوراك دام و طیور مورد اسنننتفاده قرار  کرب

قه متمرکز بوده و حجم  یک منط خایر در  که ذ ند. ضنننمن این گیر

ذخیره معدنی نیز در حد قابل قبول بوده و دارای ارزش اقتصنننادی 

صننحیح به عنوان اما به دلیل ناشننناخته بودن و عدم معرفی اسننت. 

منطقه مورد  های توده سنننگیشننکنموج سنناختسنننگ لاشننه در 

 ییشناسارو در پژوهش حاضر با از این .[14]گیرند استفاده قرار می

سنننواحل مکران ارزش در  لوماشنننل آهکسننننگ یرذخا یو معرف

و با توجه به نیاز کشور  مورد ارزیابی قرار گرفته یرذخا ینا یاقتصاد

ی جدیدی به شنننناسنننایی و دریچهبه واردات خوراك دام و طیور 

   .استفاده از این ذخایر عظیم در کشور باز شود

 روش پژوهش

 شناسی منطقه مورد مطالعه. زمین1

عه در ا طال قه مورد م منشنننور  یپژوهش در بخش سنننناحل ینمنط

شیبرافزا ست.  ی شده ا شأمکران واقع  شتهزیادی از بخش  من  یهانه

از  یاندک یرو تنها مقاد است یامکران قاره یشیمنشور برافزا رسوبی

. از شمال [11]شوندنسبت داده می یانوسیپوسته اق ا بههنهشتهاین 

 ینا یسنناحل یهاو بخش داکردهیپبه جنوب سننن رسننوبات کاهش 

سوبات و پادگانه شور از ر شک یانیکواترنر پا یآبرفت هایمن شده  لیت

حد  یشنننیمنشنننور برافزا. [10، 13، 12]اسننننت هار وا مکران از چ

سترات صل یگرافیتکتونوا شک یا س هشده ک یلت  هاییراندگ یلهبه و

شده شمال و از جد یناند؛ ابزرگ از هم جدا   یدواحدها از جنوب به 

قد بارت یببه ترت یمبه  ندع  یرونی،مکران ب ی،از: مکران سنننناحل ا

(. منطقننه ، الف1)شنننکننل [11]یو مکران شنننمننال یدرون یمکران

(. مکران ، ب1قرار دارد)شننکل یدر بخش مکران سنناحل موردمطالعه

شترب یساحل شک یانیپا یوسنتر از مجوان یهااز نهشته ی ده ش یلت

را از دیگنر  منطقه های ساحلی اینبخشآنچه در نگاه اول . اما است

نی متمایز هابخش ندم  با پلاتفرم کم آبرفتی هایپادگانه وجود ،نمای
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ننگی، هاعرض، شیب زیاد و سابخا ناحل س نرض، س ی ساحلی کم ع

های دریایی افقی به نعلی شنننکل و پادگانه های سننناحلیفرورفتگی

های دریایی منطقه به شنننکل گانهپاد .[12]اسنننت موازات سننناحل

سه ست ما س سیمان   دانبندی نه چنلایه وسنگ و کنگلومراهای با 

را تشکیل لوماشل  هایآهکسنگمنظم همراه با آثار فسیلی فراوان 

ترین ، فراوان[16]شننناسننی منطقهاند. بر اسنناس نقشننه زمینداده

 تناوب با میوپلیوسننن سنننگی واحدهایواحدهای سنننگی منطقه 

 و مارن تخریبی، -زیسننتی هایسنننگ هایتوده تا های سننتبرلایه

 سیلتی، مارن

 

شننامل  کواترنر سنننگی واحدهای پلیوسننن و سنننگی واحدهای 

سه  ایحفره فرسایش با دانه درشت تا ریزدانه ،سست هایسنگما

 6واحدهای مارنی با سننتبرای نزدیک به . [16]کنگلومرا هسننتند و

متر بیشننترین برونزد را در منطقه مورد مطالعه داشننته و واحدهای 

سی  سیلی سوبات  شل آهکسنگآواری وکربناته حاوی  -ر با  لوما

به  یک  حاظ فراوانی در رده 2سنننتبرای نزد به ل ی دوم قرار متر 

 گیرند.می

. 
مکران، ب( نقشه  یشیمنشور برافزا ساختیینزم یاصل ی: الف( واحدها9شکل

 ([95سواحل مکران )برگرفته از] شناسیینزم
 

 روش انجام کار-9

 آهکسنگواحدهای  ،در طی عملیات صحرایی در منطقه مورد مطالعه 

تعداد  .، الف(2)شکلگرفت صورتبرداری شناسایی و از آنها نمونه لوماشل

های مختلف منطقه مورد مطالعه برداشت شد نمونه سنگی از بخش 144

، ب(. همچنین به منظور ارزیابی گسترش عمقی ماده معدنی تعداد 2)شکل

، 2گیری صورت پذیرفت شد )شکلگمانه حفاری گردید و عملیات مغزه 0

ه ک سنگی نمونهی تعداد، نگاریسنگ اتمطالع و برداریپس از نمونهج(. 

 تجزیه شیمیایی به منظور، کمتری روی آنها گذاشته بود ریتأث هوازدگی

افزون بر . شدعناصر اصلی، عناصر جزئی و عناصر نادر خاکی انتخاب 

ی های صدفپوستههای تحکیم نیافته که های سنگی، تعدادی نمونهنمونه

شدگی در کنار هم قرار گرفته بودند، نیز برای تجزیه شیمیایی بدون سیمان

از هر نمونه گرم  244حدود  . برای این منظور،، د(2)شکل انتخاب شدند

به هم های ساعت در آب مقطر گذاشته شد تا دانه 20و به مدت  جدا

م ا و نیز عده. سپس برای جلوگیری از اتصال رسشوند تفکیکچسبیده 

دقیقه در همزن فراصوتی  11های صدفی نمونه به مدت خرد شدن پوسته

وش ها به رها با استفاده از سری الکبندی نمونهدر ادامه دانهقرار داده شد. 

 2 هایاز بالا به پایین در اندازهها به ترتیب الکسری تعیین گردید. تر 

 23میکرون و  121میکرون،  214میکرون،  144، متریلیم 1، متریلیم

 تحت لرزش قرار داده شده و دقیقه 34میکرون قرار گرفته و به مدت 

ها این نمونه نمودنپس از خشک در انتها . شدنداز هم جدا  ی مختلفهادانه

 Laserدستگاه  به کمکمیکرون  23ذرات ریزتر از  ، نخستآون به وسیله

Particle Sizer بندی شده و سپس برای تجزیه شیمیایی انتخاب شدند. دانه

های سنگی، مغزه حفاری و ذرات نمونه شامل نمونه 34در مجموع تعداد 

تجزیه شیمیایی بندی شده برای تجزیه شیمیایی ارسال شده است. دانه

 ICP-MSبه روش و عناصر جزئی و نادر خاکی  XRFعناصر اصلی به روش 

ه کشور صورت گرفت یو اکتشافات معدن یشناسینن زمسازما یشگاهدر آزما

.است
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گیری  گذاری آن در صحرا، ج( مغزهواحدهای سنگی، ب( جداسازی نمونه و شماره

 یشدگبرداری از ذخایر تحکیم نیافته و بدون سیماناز واحدهای لوماشل، د( نمونه

 نتایج و بحث

 . مشاهدات صحرایی9

واحدهای سنننگی اصننلی  ،تخریبی و کربناته-سننیلیسننی هاینهشننته

عه  هایآهکسننننگ یدربرگیرنده لوماشنننل در منطقه مورد مطال

(، این واحدهای 1)شننکلشننناسننی منطقه زمین در نقشننههسننتند. 

به ، [16]اندشننناخته شننده دریاییهای عنوان پادگانه سنننگی تحت

و شننمال خاوری تخریبی در شننمال واحدهای  منشننأرسنند نظر می

، به طرف منشننأو با دور شنندن از  قرار داشننتهمنطقه مورد مطالعه 

یافته و شنننرایط برای تشنننکیل  خاور میزان ذرات تخریبی کاهش 

بات ته فراهم شننننده اسننننت.  رسنننو نا عه کرب طال قه مورد م در منط

شل  هایآهکسنگ ساحلی از باختر به خاور لوما از در امتداد نوار 

فاوت با همدیگر ت کاریهای نظر چینه سننننگی  و  نداشنننته آشننن

نبود ا ب مناطق باختریتخریبی پلیوسنننن پسنننین در  هاینهشنننته

سی چینه ستهمراه شنا شل به رنگ قهوه هایآهکسنگ. ا ای لوما

ستند  ضعیف ه شدگی  شن و با جور شن تا کرم دارای ظاهری خ رو

دانه های درشننت و ریز. هر چند در برخی نقاط لایه، الف(3)شننکل

های به هم چسنننپیده ظاهری لایه لایه را به این واحدهای صننندف

دریایی مورد اشنناره به های پادگانه. ، ب(3)شننکلسنننگی داده اسننت

بیشننتر به  بالا آمده در دو سننطح مرتفع و کم ارتفاع افقی و صننورت

  یهای تشکیل دهندهنهشته. شوندساحلی دیده میهای پرتگاه شکل

 فاقدآواری و کربناته بوده که  ،سنننیلیسنننی یمخلوط هاپادگانهاین 

سبسیمان ستهدارای و  بوده شدگی منا سیاری از پو صدف های ب

ساخت موجودات دریایی ست.  سوبی ما بندی مورب انند طبقههای ر

. ، د(3)شننکلشننوددیده میبه فراوانی  هاو آثار حیوانات حفار در آن

   سننتبرامتر  0 نزدیک به های مرتفعتر یا پادگانههای قدیمینهشننته

شته ست.  هابر روی آننیز شهر چابهار  بخش زیادی ازو  دا شده ا بنا 

شترین برونزد این واحدهای حاوی  شل آهکسنگ بی در بخش  لوما

این  .شننوددیده می یسنناحلامتداد نوار جنوبی روسننتای کچو و در 

به صننورت اند، به شننکل افقی نهشننته شننده ی دریایی کههاپادگانه

بر  به طور معمولو  هتر از خود را پوشننانددگرشننیب رسننوبات قدیم

سبز رنگ قرار روی مارن شکلگیرندمیهای  در برخی نقاط . (ج، 3)

 رسد.هم میمتر  6 و واحد سنگی به بیش ازد این ستبرایمجموع 

در سواحل بالا آمده و  های لوماشلآهکبیشترین گسترش سنگ

شود. ستبرای پرتگاهی واقع در جنوب شرق روستای لیپار دیده می

این واحد سنگی در این منطقه از سمت باختر به سمت خاور افزایش 

ده بالا آمده دی های به نسبت زیادی در این مناطقشکستگی یابد.می

ستبرا و بالا آمدگی این افزایش  اصلی رسد دلیلبه نظر می .شودمی

کره ی اقیانوسی عمان به زیر سنگورقه، فرورانش واحدهای سنگی

ای که تنش فشاری ناشی اوراسیایی ایران و پاکستان باشد. به گونه

 نگیهای س، شکستگی بلوكبالا آمدگی سواحل از این فرورانش سبب

های ساحلی از یک طرف و ورود رسوبات خوردگی پادگانهگسل و

از سوی دیگر شده است. دشت سیلابی رودخانه لیپار  بهتخریبی 

های رسوبی به همراه شواهد تغییرات جانبی و عمودی رخسارهبررسی 

دهد مخلوط لوماشل نشان میآهکفیزیکی در برونزد واحدهای سنگ

های مختلف حاشیه ربناته در بخشآواری و ک -های سیلیسی نهشته

د. انساحلی و تحت شرایط متفاوتی از نظر انرژی محیط نهشته شده

های های گرینستونی که دارای مقادیر فراوانی از خردهرخساره

اسکلتی استنوهالین در اندازه ماسه وگراول هستند، نسبت به بقیه 

. اندنهشته شده امواج و جزر و مد قرار گرفته و ریتأثبیشتر تحت 

های مورب متوسط تا بزرگ بندیهای رسوبی نظیر طبقهوجود ساخت

 نیزها بندی متوسط در این رخسارهمقیاس چند جهتی به همراه لایه

. با افزایش [16]بالا است یباانرژ یگذاررسوبنمایانگر محیط 

های گرینستونی به تدریجی ژرفا و کاهش انرژی مکانیکی، رخساره

های اسکلتی دریای باز نظیر براکیوپود، های حاوی خردهپکستون

بندی بریوزوئر و اکینودرم تغییر پیدا کرده است. کاهش ستبرای لایه

ر زیر خط اثر امواج و د گذاریرسوبهای آهکی نیز و افزایش گل

رو از ایننماید. می دیتائهای زیرین حاشیه ساحلی را بخش

های های پکستونی که دارای گل آهکی هستند در بخشرخساره

های )در ژرفای بیشتر( و رخساره یجزر و مدی زیرین پهنه

گرینستونی بدون گل آهکی در بخش کم ژرفای بخش فوقانی این 

 .اندپهنه تشکیل شده

 
های لوماشل در منطقه مورد مطالعه: الف( آهک: تصاویر صحرایی از سنگ3شکل 

ای در لوماشل، جور شدگی بد و رنگ کرم تا قهوه هایآهکنمایی نزدیک از سنگ

های آهکبندی موازی نازک لایه در سنگاین تصویر آشکار است، ب( لایه

آمدگی واحدهای  تر و جدید، و، بالالوماشل، ج( دگرشیبی بین واحدهای قدیمی

های ناشی از بالا آمدن ، د( آثار و شواهد موجودات حفار در سنگی و شکستگی

 های لوماشلآهکسنگ
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 لوماشل هایآهکشیمی سنگزمین. 

لوماشل و  یهاآهکسنگ ییایمیشنیزم یهایژگیو یبررس منظور به

 از نقاط م،یکربنات کلس اریآنها با توجه به ع یبرآورد ارزش اقتصاد

که در بخش  گونههمانشد.  یبردارمختلف منطقه مورد مطالعه نمونه

ز ا یبیبه صورت ترک یبرداربه آن پرداخته شد، نمونه زیروش کار ن

انجام گرفت تا برآورد  یریگو مغزه یمخروط ساز ،یاکلوخه یهاروش

توجه  با. دیبه دست آ یماده معدن اریو ع اتیاز خصوص یقیبه نسبت دق

شده  یآورجمع یهانمونه ییایمیش هیحاصل از تجز جیبه نتا

 سواحللوماشل  یهاآهکسنگ ییایمیشنیزم یهایژگی(، و1)جدول

 زانیمانند م اتیخصوص یدر برخ یماده معدن دهدینشان م مکران

 و رنگ یمزاحم در فرآور باتیعدم حضور ترک م،یخلوص کربنات کلس

 گزارش شده از میمنابع کربنات کلس ریبا سا سهیدر مقا یماده معدن

. است یشتریبه مراتب ب یهاتیمز یکشور دارا یمناطق ساحل ریسا

 قاتیتحق و استاندارد یمل یموسسه 0636 شماره استاندارداساس  بر

 منظور بهدفی ص یهاآهکدر  (Ca) میمیزان مجاز کلس رانیا یصنعت

 13درصد )معادل  6/36بیش از  ،تغذیه طیور و دام جهت استفاده

است که بر اساس  یدر حال نی. ا[2]است (CaO) میکلس دیدرصد اکس

 ینوار ساحل درلوماشل  یهاآهکسنگ ییایمیشنیزم یهایژگیو

در  CaO نیانگیم مقدارو بوده  یشتریب اریخلوص بس یمکران دارا

 3CaCO یدرصد وزن 91/62معادل  یدرصد وزن 62/00آنها  بیترک

 پودر هیته یبرا آن از که میکلس کربنات خلوص زانیم یعبارت به. است

 استفاده وریط و انیآبز خوراك ییغذا مکمل منظور به زهیکرونیم

بر اساس  .است درصد 91/62 به کینزد و قبول قابل حد در شود،یم

لوماشل منطقه مکران،  یهاآهکسنگ ییایمیش هیحاصل از تجز جینتا

 مورد یهانمونهدر  یماده معدن رهیچ بیکه ترک میبر کلس افزون

 Pو Na، K، Fe، Mgمانند  گرید یمغذ باتیاست، عناصر و ترک مطالعه

 مؤثر انیدر رشد آبز توانندیبالا بوده و م ییارزش غذا یدارا زین

 بیترک در بالا یمغذ عناصر از کی هر غلظت نیانگیم. [19]باشند

(، 43/1) میبرابر با سد بیلوماشل مورد مطالعه به ترت یهاآهکسنگ

( است 22/4( و فسفر )62/4) میزی(، من32/1(، آهن )19/4) میپتاس

آهک سنگپودر  ییایمیشنیزم یهایژگیو یهیبر پا (.1)جدول 

و دام و  انیآبز ییمکمل غذا هیجهت استفاده در ته آلدهیالوماشل 

 نکهی. حال ا[2]باشد  CaOدرصد  34تا  26 نیحداقل ب ستیبایم وریط

و حداکثر  63/36 با برابر CaO زانیمورد مطالعه حداقل م یهادر نمونه

ماسه  زانیماگر چه  ،یاست. از طرف یدرصد وزن  42/11آن برابر 

سبب بروز  میکربنات کلس زهیکرونی( موجود در پودر مسیلی)س

ر در پود بیترک نیمقدار ا شیاما با افزا شود؛ینم یاهیمشکلات تغذ

 تیفیبه شدت افت کرده و بر ک میخلوص کلس زانیاشاره م مورد

شده است حداکثر  هیتوص رونیدارد. از ا ییبسزا ریتأث ییمحصول نها

درصد  24از  میکربنات کلس زهیکرونیموجود در پودر م 2SiO زانیم

غلظت  زانیم دهدینشان م یآمار یپارامترها. [19، 2]دیتجاوز ننما

تا  01/1 نیآهک لوماشل مورد مطالعه بسنگدر نمونه  ومیسیسل

 یدرصد وزن 66/13آن  نیانگیبوده و مقدار م ریدرصد متغ 62/20

ت کربنا یبا خلوص به نسبت بالا سهیدر مقا زیدرصد ناچ نیاست. ا

 توانیم رونی( قابل توجه نبوده و از ایدرصد وزن 91/62) میکلس

 یابیارز قبول قابل حد در را یمعدن ماده ارزش و خلوص زانیم ت،یفیک

 .کرد

 یهاآهکسنگ یفرآور ندیدر فرا که 2SiO زانیبر غلظت و م افزون

 یبرخ دهد،یرا کاهش م یماده معدن تیفیآن ک یبالا ریلوماشل مقاد

آنها در  ادیبه عنوان مزاحم شناخته شده و غلظت ز زین گریعناصر د

 تیفینقطه ضعف محسوب شده و ضمن کاهش ک یماده معدن بیترک

جبران  یهاو خسارت تیسبب بروز مسموم کاهد،یم یماده معدن

ر عناص نیاز ا یبرخخواهد شد.  زیمصرف کننده ن انیبه آبز یریناپذ

محسوب شده و نه تنها  یسم باتیجزو ترک یماده معدن بیدر ترک

 بلکه شوند؛یم یارزش شدن و کنار گذاشتن ماده معدن یمنجر به ب

آن ماده  یبالاتر از استاندارد سبب کاهش ارزش اقتصاد ریوجود مقاد

لوماشل که به عنوان  یهاآهکسنگدر  ژهیخواهند شد. به و یمعدن

 تیموضوع از حساس نیا رند،یگیمورد استفاده قرار م ییمکمل غذا

، عناصر مانند فلوئور نیاز ا یوجود، برخ نیبرخوردار است. با ا یشتریب

و  انیرشد و نمو آبز یاندك برا یهاو غلظت ریدر مقاد یسرب و رو

 شیب یهاو غلظت ریاست؛ اما در مقاد یموجودات زنده لازم و ضرور

، رو نیخواهند شد. از ا یشماریاز حد استاندارد سبب بروز مشکلات ب

 در Hg و Mn، Pb، Zn، As، Fمانند  یاز عناصر سم یغلظت برخ

شده و در  یریگلوماشل منطقه مکران اندازه آهکسنگ یهانمونه

جدول غلظت  یهاآورده شده است. بر اساس داده 1جدول شماره 

 ترنییپا و( ppm) ونیلیدر حد واحد در م یعناصر مزاحم و سم یهمه

خارج از حد  وهیموارد مانند ج یدر برخ یاز حد استاندارد بوده، حت

 یبرا یعناصر خطر نیغلظت ا رو،نیدستگاه هستند. از ا تیحساس

 حداقلمقدار که  یامصرف کنندگان به دنبال نخواهد داشت. به گونه

 و،  حداقل 61/1 و  21/4 با برابر بیترت بهو حداکثر عنصر منگنز 

 برابر سرب حداکثر و حداقل، مقدار 6/3و  10/4 برابر یرو حداکثر

، مقدار 61/2و  21/4 کیآرسن حداکثر و حداقل، مقدار 2/2و  22/4

 وهیج حداکثر و حداقلو مقدار  1/1 و 16/4 دی عنصر حداکثر و حداقل

 رایبس غلظت با سهیمقا در که است( ppm) 223و  210 برابر بیترت به

 .تندهس زیاندك و ناچ اریبس یمعدن ماده عنوان به میکلس عنصر یبالا
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 لوماشل هایآهک: نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی سنگ9جدول 

نمونهشماره   
طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 2SiO

(%) 
 3O2Al

(%) 
 2TiO

(%) 
 3O2Fe

(%) 
CaO 
(%) 

MgO 
(%) 

O 2Na
(%) 

O 2K
(%) 

 5O2P
(%) 

L.O.I. 
(%) 

Mn 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Pb 
(ppm) 

As 
(ppm) 

F 
(ppm) 

Hg 
(ppm) 

Ch-49 -9 21○ 10' 23" 21○ 41' 31" 16/9 42/1 2./4 20/1 11/06  21/4 26/4 02/4 3./4 02/36 232 6 11 12 03 34 

Ch-49 -9 21○ 12' 12" 21○ 23' 16" 01/12 02/1 41/4 19/1 21/00  22/4 62/4 01/4 21/4 60/32 116 1 16 1 02 21 

Ch-49 -3 21○ 12' 21" 21○ 22' 19" 69/6 26/1 42/4 22/1 10/09  61/4 90/4 14/4 33/4 1/32 212 0 10 1 01 <14 

Ch-49 -1 21○ 11' 01" 21○ 22' 42" 01/12 20/1 13/4 21/1 63/36  61/4 90/4 06/4 21/4 91/02 129 0 23 2 03 <14 

Ch-49 -5 21○ 12' 31" 21○ 24' 36" 96/11 09/2 94/4 11/1 21/00  92/4 1 21/4 19/4 2/30 246 14 24 1 30 31 

Ch-49 -9 21○ 14' 04" 21○ 12' 16" 01/1 11/3 10/4 66/1 66/90  16/1 10/1 66/4 20/4 61/30 161 9 10 2 13 21 

Ch-49 -9 21○ 11' 13" 21○ 11' 21" 13/10 93/2 11/4 62/1 42/11  46/1 16/1 66/4 36/4 63/21 169 3 16 3 12 21 

Ch-49 -8 21○ 46' 16" 21○ 11' 11" 31/9 11/2 10/4 33/1 2/01  96/4 49/1 16/4 21/4 33/36 119 11 10 0 11 10 

Ch-49 -1 21○ 11' 10" 21○ 49' 12" 26/12 21/2 46/4 36/1 31/06  26/4 96/4 16/4 33/4 09/26 169 22 19 6 10 09 

Ch-49 -94 21○ 13' 09" 21○ 46' 26" 99/6 60/1 49/4 23/1 16/90  62/4 60/4 11/4 19/4 32 212 14 11 6 20 12 

Ch- 94  -99 21○ 24' 41" 21○ 40' 16" 66/16 12/2 16/4 36/1 62/00  66/4 11/1 19/4 20/4 66/26 232 2 9 2 10 <14 

Ch- 94  -99 21○ 23' 11" 21○ 42' 16" 21/12 60/1 46/4 21/1 13/09  66/4 99/4 11/4 22/4 6/31 202 10 10 6 10 <14 

Ch- 94  -93 21○ 22' 32" 21○ 42' 13" 96/12 12/2 42/4 01/1 31/04  61/4 46/1 23/4 16/4 46/36 213 12 12 3 16 <14 

Ch- 94  -91 21○ 22' 36" 24○ 16' 06" 62/20 13/2 42/4 29/1 03/36  63/4 16/1 21/4 16/4 32/31 266 6 9 2 12 <14 

Ch- 94  -95 21○ 12' 03" 24○ 16' 03" 03/16 21/1 46/4 33/1 36/93  62/4 29/4 23/4 16/4 10/32 223 6 11 16 21 14 

Ch- 94 -99 21○ 12' 21" 24○ 10' 29" 96/12 16/2 9/4 26/1 96/60  64/4 23/1 16/4 21/4 92/21 221 0 16 6 12 <14 

Ch- 94  -99 21○ 31' 32" 21○ 49' 11" 21/16 61/1 16/4 16/1 31/93  62/4 66/4 10/4 26/4 20/32 200 0 12 3 22 30  

Ch- 94  -98 21○ 33' 16" 21○ 42' 03" 61/12 13/1 12/4 13/1 03/90  90/4 40/1 20/4 32/4 0/34 161 6 9 0 11 <14 

Ch- 94  -91 21○ 31' 14" 21○ 44' 11" 10/19 12/2 11/4 11/1 26/20  92/4 41/1 21/4 31/4 29/21 211 14 13 2 10 <14 

Ch- 94  -94 21○ 29' 03" 24○ 16' 12" 66/21 13/2 13/4 13/1 12/63  90/4 14/1 20/4 26/4 43/31 164 1 23 1 12 <24 

Ch- 34  -99 21○ 26' 41" 19○ 36' 16" 21/16 02/2 16/4 12/1 26/00  96/4 11/1 22/4 22/4 10/29 194 11 12 19 12 <14 

Ch- 34  -99 21○ 26' 44" 19○ 03' 39" 32/12 02/1 12/4 11/4 16/20  91/4 42/1 29/4 26/4 23/31 190 9 21 6 10 <14 

Ch- 34  -93 21○ 29' 22" 19○ 03' 12" 96/12 40/2 12/4 31/1 26/02  92/4 41/1 11/4 30/4 43/36 161 13 11 2 13 21  

Ch- 34  -91 21○ 34' 01" 19○ 01' 44" 12/14 41/2 11/4 36/1 11/30  92/4 92/4 12/4 29/4 23/36 121 16 12 11 16 <14 

Ch- 34  -95 21○ 33' 19" 19○ 02' 16" 30/12 16/2 22/4 36/1 12/93  64/4 90/4 16/4 19/4 13/36 239 12 11 1 12 61  

Ch- 34  -99 21○ 30' 10" 19○ 39' 32" 66/12 26/2 26/4 02/1 11/20  61/4 22/1 22/4 11/4 10/30 223 11 9 14 9 09 

Ch- 34  -99 21○ 32' 16" 19○ 32' 01" 96/6 21/2 49/1 36/1 90/00  66/4 19/1 19/4 22/4 12/32 231 00 6 10 12 <14 

Ch- 34  -98 21○ 30' 11" 19○ 32' 09" 69/9 39/2 10/1 06/1 22/20  66/4 26/1 20/4 36/4 21/33 212 01 11 6 12 36 

Ch- 34  -91 21○ 33' 16" 19○ 36' 31" 10/14 26/2 11/4 01/1 12/10  14/1 21/1 19/4 32/4 91/36 241 33 22 3 11 02 

Ch- 34  -34 21○ 29' 19" 19○ 31' 22" 06/11 22/2 49/1 02/1 22/06  61/4 12/1 11/4 22/4 61/31 211 16 19 10 13 <14 
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 معرفی نواحی امیدبخش .3

برداری از واحدهای سنگی لوماشل و نتایج حاصل از با انجام عملیات میدانی، نمونه

ای، فنون دورسنجی بر روی تصاویر ماهواره یریکارگبهتجزیه شیمیایی در کنار 

ک تفکی موردمطالعهدر منطقه  لوماشل آهکسنگمناطق دارای پتانسیل بالای 

گردید. بر این اساس واحدهای لوماشل بیشتر در نوار ساحلی منطقه مکران مشاهده 

شوند. هرچند در برخی از نقاط با فاصله گرفتن از خط ساحلی نیز ذخایر با می

ای ارزش اقتصادی وجود دارند. بر اساس مشاهدات میدانی و تصاویر ماهواره

ای هکنند. به گونخاور افزایش پیدا می ستبرای واحدهای لوماشل از باختر به سمت

بیشتر در واحدهای  لوماشلی هاآهکسنگهای اقتصادی و با ارزش که لایه

ر به تتر نزدیک به خط ساحلی متمرکز بوده و واحدهای قدیمیشناسی جوانزمین

 سن میوسن و پلیوسن از اهمیت کمتری برخوردار هستند. 

یر از مناطق غ لوماشل آهکسنگاقتصادی برای تفکیک مناطق دارای پتانسیل 

ت ی مناطق حفاظی معدنی که در گسترههایی از ذخیرهبایست بخشمی اقتصادی

گیرند را از سایر نقاط تفکیک نمود. این دو نوع منطقه بر روی نقشه شده قرار می

. در این نقشه [21، 24](0اند )شکلتوپوگرافی منطقه مورد مطالعه تفکیک شده

برداری از منابع معدنی ممنوع مناطق حفاظت شده که در آنها استخراج و بهره

ی زیست است، نشان داده شده است. این مناطق شامل مناطق حفاظت شده

های ، منطقه آزاد تجاری صنعتی چابهار و پیکرهساتیتأسمحیطی، گستره بنادر و 

. بخش مهم و قابل توجه [22]و غیره هستند مختلف آن، مناطق انتظامی و نظامی

هایی است که در حال حاضر پراونه اکتشاف و استخراج از سازمان این نقشه گستره

 معادن آنها به صورتصنعت، معدن و تجارت استان سیستان و بلوچستان داشته، 

ی جهت ساخت بدنه لوماشلی هاآهکسنگفعال و یا غیرفعال بوده و در آنها 

ها از سمت شکن. این موج[23]شوندهای منطقه استخراج میشکنسنگی موج

های ماهیگیری گواتر، پسابندر، بریس، رمین، بنادر خاور به باختر عبارتند از اسکله

، های ماهیگیری تیس، کناركتجاری شهید رجایی و شهید کلانتری چابهار، اسکله

ی هاآهکسنگا منابع و ذخایر با ارزش اقتصادی تیاب و تنگ که در آنه-پزم

 ..شوندمی استخراج و هدر داده لوماشل

 

 
های حفاظت : نقشه توپوگرافی منطقه مورد مطالعه که بر روی آن گستره1شکل 

شده، مناطق نظامی، تجاری، صنعتی و شهری که در آنها استخراج ذخایر معدنی 

که در حال  ییهاگسترهین در این نقشه ممنوع است، نشان داده شده است. همچن

 یلوماشل جهت ساخت بدنه یهاآهکو در آنها سنگ داشته حاضر پراونه اکتشاف

  .[93، 99، 99، 94]اندد، تفکیک شدهشونیاستخراج ممنطقه  یهاشکنموج یسنگ

های حفاظت شده و معادن فعال، در مجموع سه با در نظر گرفتن محدوده

 لوماشل آهکسنگ بخش دارای ارزش اقتصادی از ذخایری امید گستره

نشان داده شده است. این سه منطقه به لحاظ  1تفکیک و در نقشه شکل 

ای شیمیایی ماده معدنی بسیار به هم شباهت دارند؛ به گونههای زمینویژگی

ی، در هر سه منطقه امیدبخش دارای اصل یبه عنوان ماده معدن، CaOکه 

دهد ماده معدنی این موضوع نشان می ، الف(.2ست )شکلغلظت یکسانی ا

دارای ترکیب شیمیایی یکنواخت بوده و به نسبت همگن است. اگرچه 

 ریتأثپوشی بوده و های جزئی در سه منطقه وجود دارد که قابل چشمتفاوت

به ، 2SiOچندانی در ارزش اقتصادی ماده معدنی ندارند. به عنوان مثال غلظت 

اندکی  2در فرآوری ماده معدنی، در منطقه امیدبخش مزاحم  بیترکعنوان 

دارای غلظت به مراتب کمتری از  1بیشتر از دو منطقه دیگر بوده و منطقه 

2SiO الف(. همچنین در بین عناصر مضر و سمی در ترکیب 2است )شکل ،

قدری بیشتر  1در منطقه  F، و غلظت 3و  2در منطقه  Hgماده معدنی غلظت 

  ، ب(. 2است )شکل

در مجاورت خلیج گواتر قرار گرفته که از شهر چابهار نزدیک  9منطقه شماره 

کیلومتر فاصله دارد. خلیج گواتر فرو رفتگی به نسبت کوچکی است  114به 

الیه جنوب خاوری کشور و در مرز بین ایران و پاکستان واقع که در منتهی

طقه نشناسی از این مگونه نقشه زمینشده است. با توجه به اینکه تاکنون هیچ

شناسی منطقه گنجانده نشده اما ی زمینتهیه نشده است، از این رو در نقشه

ای نشان داده شده است. جهت دسترسی به این منطقه در تصویر ماهواره

توان از طریق جاده آسفالته چابهار گواتر اقدام نمود. واحدهای می

مسطح در این منطقه دارای شیب افقی بوده و به صورت  لوماشلآهکسنگ

( حاصل از نحوه قرارگیری این Messaشناسی تختگاه )هستند. ریخت

واحدهای سنگی در این منطقه شکل گرفته و بر حسب شرایط و عوامل 

های جدا از هم را به وجود آورده که این فرسایش این سطوح بریده و گستره

ای هعامل سبب پراکندگی ماده معدنی در این منطقه شده است. یکی از ویژگی

های ی خردهای دربردارندههای ماسهماده معدنی در این منطقه وجود آهک

صدفی و اسکلت جانواران دریایی است که به وفور در این بخش پراکنده 

های دریایی را پدید هستند. این واحدهای سنگی که به طور معمول پادگانه

ح د، در چند سطاند، دارای مقادیر متفاوتی از ماسه سیلیسی و رس هستنآورده

ب دار، شیهای شیبشوند، شیب نزدیک به افق دارند و در بخشتراز دیده می

 شللوماآهکسنگ یهای در برگیرندهها به سمت دریا است. ستبرای لایهلایه

یر بوده و بیشتر در بخش از نزدیک به نیم متر تا حدود یک و نیم متر متغ

به  ها نزدیکاند. در برخی از این لایههای دریایی تشکیل شدهفوقانی پادگانه

شود. افزون بر این، در این منطقه های صدف دیده میدرصد خرده 64تا  64

های آهکی حاصل از فرسایش و از هم ریخته و پراکنده صدفقطعات به هم

های تر به وفور تشکیل شده است. ستبرای این لایههای قدیمیپاشیدن لایه

 سنگی بهی ماسهر بخش زیرین خود به یک لایهفرسایشی اندك است و د

ر بوده و چنین به نظر های صدفی آن متغیپیوندد که خردهنسبت سخت می

 جدید را دارد. هر چند لوماشلآهکسنگای از رسد که قابلیت تشکیل لایهمی

از  توان برآورد دقیقیستبرای حقیقی این لایه مشخص نیست و از این رو نمی

 به دست آورد.  ماده معدنی
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که در فاصله دورتری نسبت با خط ساحلی واقع شده است،  9منطقه شماره  

و شهر چابهار قرار دارد. جهت دسترسی به  1در حد فاصل بین منطقه شماره 

توان از طریق جاده آسفالته چابهار به سمت دشتیاری اقدام این منطقه می

ر بخش شمال خاوری شهر این منطقه د لوماشلهای آهکسنگ کرد. ذخیره

اند. کیلومتری این شهر در دو سمت جاده پراکنده شده 21چابهار و در فاصله 

شمال -اما بخش اعظم ماده معدنی در سمت چپ جاده و در بخش شمال

واقع شده است. در این بخش بیشتر شاهد واحدهای  2باختری منطقه شماره 

هایی پلکانی در سرتاسر یهبه صورت لا لوماشلهای آهکسنگمارن هستیم و 

ابند. یآن گسترش یافته و تا ضلع جنوب خاوری روستای تیس نیز امتداد می

با توجه به حضور فراوان مارن و فاصله به نسبت زیاد این منطقه تا ساحل، به 

یگر های دتر نسبت به بخشرسد واحدهای سنگی در این بخش قدیمینظر می

هایی نازك از گ سبز بوده و حاوی میان لایههای مارن به رنباشند. نهشته

های ی فوقانی که حاوی خردهجنس مادستون و سیلتستون هستند. لایه

های از رس است به سمت شمال تا شمال خاوری شیب صدف با میان لایه

رد. گیهای دریایی قرار میاندکی داشته و همانند سایر نقاط بر روی پادگانه

بیشتری بر روی این  تأثیردهد فرسایش ان میافزون بر این، شواهد نش

واحدهای سنگی گذاشته و قطعات جدا شده از ارتفاعات نیز حاکی از این 

( شکل چیره در بخش ارتفاعات Questaشناسی کویستا )موضوع است. ریخت

ف های مختلهای مارنی با شیب به سمت شمال در بخشاین منطقه بوده و تپه

سنگ و کنگلومرای حاوی های ماسهها لایهبر روی این مارنپراکنده هستند. 

د. شونقطعات صدفی تشکیل شده که با همان مورفولوژی و شیب دیده می

متر  3تا  1ی اصلی ماده معدنی هستند از ها که در برگیرندهستبرای این لایه

 اشود. امهایی تغییرات جانبی زیادی در آنها دیده میمتغیر بوده و در بخش

شود. در این منطقه به گیری دیده نمیدر کیفیت ماده معدنی تغییر چشم

های مارن تر، برونزد نهشتهسبب فرسایش به نسبت زیاد واحدهای قدیمی

سنگ و حاوی گچ گسترش فراوانی دارند. واحدهای سخت و سنگی ماسه

به نظر اند. از این رو های مارن را احاطه کردهلوماشل از پیرامون این نهشته

های سنگی نیز گسترش داشته ی معدنی در بخش مرکزی تودهرسد مادهمی

 یتوان چنین برآورد نمود که بیشترین بخش ذخیرهباشند. به همین سبب می

 قرار گرفته است.  2در منطقه شماره  لوماشلهای آهکسنگ

که در بخش باختری سواحل مکران واقع شده است، از شهر  3منطقه شماره 

کیلومتر فاصله دارد. به منظور دسترسی به این منطقه  114ابهار نزدیک به چ

توان از طریق جاده آسفالته چابهار به آن می لوماشل آهکسنگو ذخیره 

کیلومتری  01جاسک اقدام نمود. به این صورت که ابتدا با پیمودن مسافت 

سمت جاسک در مسیر چابهار به کنارك از طریق سه راهی روستای کهیر به 

کیلومتر در مسیر  144دهیم. سپس با طی مسافت نزدیک به تغییر مسیر می

شهرستان زرآباد به جاسک در محل روستای کلات تغییر مسیر داده و از طریق 

کیلومتر به سمت جنوب به ذخیره منطقه شماره  1جاده خاکی با طی حدود 

ی این منطقه شناسی واحدهای اصلی سنگخواهیم رسید. به لحاظ ریخت 3

درجه شیب ملایمی در جهت شمال به  11تا  14شکل پلکانی داشته و بین 

ساخت منطقه است؛ گیری این حالت، زمیناند. عامل اصلی شکلخود گرفته

ی اقیانوسی عمان به زیر ای که تنش فشاری ناشی از فرورانش ورقهبه گونه

ه های ساحلی شدبخش ای ایران و پاکستان سبب بالا آمدگیی قارهکرهسنگ

هایی در واحدهای سنگی پدیدار شده و در نتیجه این بالاآمدگی شکستگی

فروریختن آنها به سمت پایین منجر به  ها واست. جدا شدن این شکستگی

ها گیری آرایش پلکانی در واحدهای سنگی شده است. روند عمومی پلکانشکل

رسد. متر نیز می 1ا به حدود باختری است و ستبرای هر کدام از آنه –خاوری 

دهد ترکیب ی این واحدهای سنگی نشان میسطح تازه شکسته شده

ی تر شدن اندازهسنگ و در برخی موارد با درشتشناسی آنها ماسهسنگ

ی سنگ، ها، کنگلومرا است. در این حالت قطعات اصلی تشکیل دهندهدانه

زیادی از این واحدهای  های صدفی هستند. از این رو، می توان بخشخرده

سنگی را لوماشل در نظر گرفت که ارزش اقتصادی بالایی برای استخراج دارند. 

در این منطقه در بالاترین سطح قرار دارند؛ اگر  لوماشل آهکسنگهای لایه

شود. افزون بر اینها، های زیرین دیده میهایی نیز در بخشچه میان لایه

و ریزش واحدهای فوقانی  شیفرساه و در نتیجه هایی که در بخش قائدواریزه

اند، دارای مقادیر قابل توجهی از پوسته، صدف و اسکلت موجودات شکل گرفته

توان از آنها به دریایی هستند که در صورت برآورد ستبرای حقیقی آنها می

 دار سطوحهای لوماشلعنوان پتانسیل با ارزش اقتصادی بالا یاد کرد. لایه

اند. تناوب سنگ، مارن و سیلتستون قرار گرفتهسهفوقانی به صورت متناوب با ما

های سنگی در این بخش بدین صورت است که در بخش رویی ترادفی از لایه

متر وجود دارد.  2تا  1سنگ و لوماشل با ستبرای بین های مختلف ماسهلایه

تر و شود که رنگ آن روشنسنگی دیده میها، واحدهای ماسهدر زیر این لایه

ی اسکلتی آن به مراتب کمتر از بخش فوقانی است. ستبرای این بخش هاخرده

رسد. سپس واحدهای سنگی آرایش متر می 2در بیشترین حالت به حدود 

 شوندهای صدفی در بخش دیده میپلکانی به خود گرفته و در انتها نیز واریزه

 

 
قه امیدبخش ای منطقه مورد مطالعه که بر روی آن سه منط: تصویر ماهواره5شکل 

 نشان داده شده است لوماشل یهاآهکسنگبرداری از برای استخراج و بهره
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)به عنوان ماده  CaOشیمیایی سه منطقه امیدبخش: الف( نمودار  مقایسه عناصر اصلی  در  سه منطقه، در این نمودار غلظت دو ترکیب های زمین: مقایسه ویژگی9شکل 

 .3و  9، 9)به عنوان ترکیب مزاحم ( مقایسه شده است، ب( نمودار مقایسه  غلظت عناصر مضر و سمی در سه منطقه  SiO2معدنی اصلی( و  

 

 گیرینتیجه

تکثیر و پرورش آبزیان در کشور و به ویژه در مناطق ساحلی مکران روز به 

با گسترش این صنایع تقاضا  زمانهمرو، روز در حال گسترش است. از این

های غذایی نیز رو به افزایش است. بنابراین برای تهیه خوراك و مکمل

های معدنی کربنات کلسیم در سواحل جنوبی استان شناخت پتانسیل

سیستان و بلوچستان کمک قابل توجهی به برآورده شدن بخش زیادی از 

معادن فعال در حوزه نقطه ضعف  نیترمهماین تقاضا خواهد نمود. 

 ست.ا آنهادر  یماده معدن نییپا اریدرجه خلوص بس لوماشلهای آهکسنگ

ر د ی معدنیبودن ماده کوچک و پراکندهتناژ پایین همراه با  ،نیا بر افزون

ساب به ح یاساس مشکلک ی زیگلستان و خوزستان ناستان مانند  یمناطق

به لحاظ کیفیت و کمیت  ریذخا نیا در صورتی که این با این حال،. دیآیم

کشور نبوده و نیاز به واردات  یخلدا نیاز یباز هم جوابگو ،باشند مناسب هم

با این وجود، در سواحل مکران در جنوب خاوری کشور  .آنها ضروری است

خلوص بالا و تناژ مناسب  با لوماشلهای آهکسنگ ذخایر قابل توجهی از

 یادیبخش ز متأسفانه)نسبت به سایر مناطق ساحلی کشور( وجود دارد که 

ی بدنهبه عنوان منابع قرضه در ساخت و با ارزش اقتصادی مهم  ریذخا نیاز ا

 ییابا شناس سعی شد پژوهش نیدر اگیرد. میها مورد استفاده قرار شکنموج

آنها را به چالش کشیده  یصادارزش اقت سواز یک مهم ریذخااین  یو معرف

ها برداری، تجزیه شیمیایی و تجزیه و تحلیل دادهو از سوی دیگر با نمونه

 ی نتایج حاصل و باپایه ی معدنی مورد ارزیابی قرار گیرد. برکیفیت ماده

محیطی، مناطق مسکونی شهری ی زیستکنار گذاشتن مناطق حفاظت شده

اطق صنعتی و تجاری، مناطق نظامی و همچنین معادن فعال و روستایی، من

های ویژگیو غیرفعال، سه منطقه امیدبخش که در آنها تمامی 
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حاکی از کیفیت و کمیت بالای ماده معدنی به  لوماشلهای آهکسنگ

تهیه پودر میکرونیزه کربنات کلسیم به عنوان مکمل غذایی خوراك منظور 

 امید آن است که با شناسایی و معرفی این ذخایر آبزیان است، معرفی گردید.

 یاچهیدرگردد، می نیتأمافزون بر اینکه بخشی از نیاز کشور در این زمینه 

  .در کشور باز شود با ارزش ریذخا نیو توجه به ا ییبه شناسا نوین

 مشارکت نویسندگان

درصد و  34درصد، نویسنده دوم  14در انجام این پژوهش نویسنده اول 
 اند.درصد همکاری داشته 24نویسنده سوم 

 )اختیاری( تشکر و قدردانی

شایسته است مراتب تشکر و قدردانی خود را از مسئولین محترم بخش 
شناسی و اکتشافات معدنی کشور به جهت آزمایشگاه مرکزی سازمان زمین

 .اعلام داریم هاهمکاری در تجزیه شیمیایی نمونه

 تعارض منافع

 «.گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»

 منابع

[1] .  Moslow, T. F., Zonneveld, J. P., (2005). Origin, architecture, 

sedimentary characteristics and reservoir properties of 

bioclastic accumulations (ie ‘coquina’), Lower-Middle Triassic 

of the WCSB. Canadian Society of Petroleum Geologists 

Reservoir, 33: 30-44  (14 pages). 

[2] . The Iranian National Standards Organization Reports, The use 

of calcium carbonate for consumption in animal, poultry and 

aquatic feed (Iran's Institute of Standards and Industrial 

Research, Standard No. 4837), Persian. 

https://www.inso.gov.ir/portal/home/?896320/ 

[3] . Cherai, A.; Nobakht, A.; Shahir, M.H., (2011). The effects of 

different levels of biohebal feed supplement (contains thymus 

and garlic extracts) on performance, egg traits and blood 

biochemical and immunity parameters of laying hens. 

Veterinary Researches and Biological Products, 24(1): 58-65 (7 

pages), Persian. 

https://doi: 10.22092/vj.2011.101108 

[4] . Guerreiro, P. M.; Renfro, J. L.; Power, D. M.; Canario, A. V., 

(2007). The parathyroid hormone family of peptides: structure, 

tissue distribution, regulation, and potential functional roles in 

calcium and phosphate balance in fish. American Journal of 

Physiology-Regulatory, Integrative and Comparative 

Physiology, 292(2): 679-696 (17 pages). 

https://doi.org/10.1152/ajpregu.00480.2006 

[5] . Fiol, D. F.; Kültz, D., (2007). Osmotic stress sensing and 

signaling in fishes. The FEBS journal, 274 (22): 5790-5798. (8 

pages).  

[6] . Pighun, A.; Raghimi, M.; Rahmati, M.; Qalipour, M., (2013). 

Geochemistry and application of Lomashell in industries. The 

first applied geochemical conference of Iran, Damghan (8 

pages), Persian.  

https://civilica.com/doc/307101 

[7] . Karimi, A., (2000). Report on the prospecting and exploration 

of Lomashell in the North-North-East of Gonbad-E-Kavus. 

Geology and Mineral Exploration Organization of Iran (GSI) (90 

pages), Persian.  

[8] . Hassanzadeh, S. N., (2000).  Report on the exploration of 

Lomashell deposits on the coast of the Persian Gulf in 

Khuzestan province, General Directorate of Mines and Metals 

in Khuzestan province (122 pages), Persian.  

[9] . Fazli, S. A.; Mohammad, A. R; Mosuravi, F., (2004). Preliminary 

Feasibility Study of Processing Limestone deposite (coquina) in 

north east of Gonbad-E-Kavus, Golestan Province. Geological 

Survey & Mineral Exploration of Iran (GSI) (109 pages), Persian.  

https://gsi.ir/fa/reports/1732/ 

[10] . Jalali, H.; Nashi, S. A.; Nicodel, M. R., (1997). Evaluation of 

the rocks materials used in the breakwaters of southeast Iran- 

Chabahar. The first annual conference of the Geological 

Society of Iran (10 pages), Persian. 

https://gsi.ir/fa/articles/227/ 

[11] . McCall, G. J., (2002). A summary of the geology of the Iranian 

Makran. Geological Society, London, Special Publications., 

195(1): 147-204 (57 pages). 

https://doi.org/10.1144/GSL.SP.2002.195.01.10 

[12] . Dolati, A., (2010). Stratigraphy, structural geology and low-

temperature thermochronolgy across the Makran 

accretionary wedge in Iran. [Ph.D. thesis]. Swiss Institute of 

Technology (ETH) (370 pages). 

https://doi.org/10.3929/ethz-a-006226348 

[13] . Haghipour, N.; Burg, J.P.; Kober, F.; Zeilinger, G.; Ivy-Ochs, 

S.; Kubik, P.W., et al., (2013). Rate of crustal shortening and 

non-Coulomb behavior of an active accretionary wedge: The 

folded fluvial terraces in Makran (SE, Iran). Earth Planet. Sci. 

Lett., 355: 187-198 (11 pages). 

https://www.inso.gov.ir/portal/home/?896320/
https://doi:%2010.22092/vj.2011.101108
https://doi.org/10.1152/ajpregu.00480.2006
https://civilica.com/doc/307101
https://gsi.ir/fa/reports/1732/
https://gsi.ir/fa/articles/227/
https://doi.org/10.1144/GSL.SP.2002.195.01.10
https://doi.org/10.3929/ethz-a-006226348


 .A,Tajvar., Coauthor et al و همکاران عزیزالله تاج ور

 

(949) 

https://doi.org/10.1016/j.epsl.2012.09.001 

[14] . Burg, J.-P., (2018). Geology of the onshore Makran 

accretionary wedge: Synthesis and tectonic interpretation. 

Earth Sci. Rev., 185: 1210-1231 (10 pages). 

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2018.09.011 

[15] . Burg, J. P., Dolati, A., Bernoulli, D., Smit, J. (2013). Structural 

style of the Makran Tertiary accretionary complex in SE-Iran. 

In Lithosphere dynamics and sedimentary basins: The Arabian 

Plate and analogues. Springer, Berlin, Heidelberg: 239-259 (20 

pages). 

https://DOI: 10.1007/978-3-642-30609-9_12 

[16] . Motamed, A.; GHARIB REZA, M.R., (2008). Evolution of 

coastal Makran zone during late Quaternary. Geographical 

Research Quarterly, 40(64), 77-87 (10 pages), Persian. 

https://sid.ir/paper/5431/ 

[17] . Samadian, M. R., Jafarian, M. B., (1996). Geological map of 

Chabahar, scale 1:100000. Geological Survey of Iran, Persian. 

[18] . Ahrari-Roudi, M., Mousavi-Harami, R., Nadjafi, M., 

Mahboobi, A., (2006). Age review and depositional History 

interpretation Coastal Sediments of east Chabahar, 10th 

conference of Geological Society Iran (10 pages), Persian. 

[19] . Iran Standard and Industrial Research Institute; Poultry feed 

- vitamin and mineral supplements - characteristics and test-

review methods (Standard No. 2387, first edition) (10 pages), 

Persian. 

https://www.inso.gov.ir/portal/home/?896320/ 

[20] . Geographical Organization of Iran's Military Forces, (2004). 

Topographic map of Chabahar, scale 1:250000. Persian. 

[21] . Geographical Organization of Iran's Military Forces, (2004). 

Topographic map of Pibeshk, scale 1:250000. Persian. 

[22] . Organization of Industries and Mines of Sistan and 

Baluchistan Province, (2007). Areas with exploration and 

exploitation licenses and environmentally protected areas. 

Persian. 

[23] . Abedian, N.; Borna, B.; Jan Nesari, A; Karimi, A., (2011). 

Identification of Lomashell in the southern coast of Sistan and 

Baluchistan province. Geology and Mineral Exploration 

Organization of Iran (GSI) (408 pages), Persian

 

https://doi.org/10.1016/j.epsl.2012.09.001
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2018.09.011
https://DOI:%2010.1007/978-3-642-30609-9_12
https://sid.ir/paper/5431/
https://www.inso.gov.ir/portal/home/?896320/


 JOC. (14)(55): 94-103, fall, 2023 9149 سال پاییز، ، فصل55، شماره91شناسی: جلد اقیانوس

  

(943) 

AUTHOR(S) BIOSKETCHES 

Tajvar. A.,  Assistant Professor, Department of Oceanography, Faculty of Marine Science, Chabahar Maritime University, Chabahar, 

Iran 
  tajvar@cmu.ac.ir    0000-0001-8231-4625 

  Ahrari Roudi..M., Assistant Professor, Department of Oceanography, Faculty of Marine Science, Chabahar Maritime University, 

Chabahar, Iran. 

  ahrari@cmu.ac.ir   0000-0001-8231-4625 

Elyaspour N., Geology teacher, high schools of Chabahar Free Zone, Chabahar, Iran. 

  N.elyaspour@gmail.com   0000-0002-9083-4900 
 

 

 گردد:این قسمت توسط نشریه تکمیل می 

.. 

HOW TO CITE THIS ARTICLE 

  http://doi.org/10.52547/joc.14.55.8 

  http://joc.inio.ac.ir/ article-1-1752-fa.html 

  https://orcid.org/0000-0001-8231-4625 

 

COPYRIGHTS 

©2021 The author(s). This is an open access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution (CC 
BY 4.0), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, as long as the original authors and 
source are cited. No permission is required from the authors or the publishers. 

 
 

 

 

http://doi.org/
http://joc.inio.ac.ir/article-1-1586-fa.html

