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 Background and Objectives: The Makran coastal strip in southeastern Iran is composed of sediment units 

such as marl, sandstone, and detrital siliceous-carbonatious deposits attributed to the Pleistocene, which 

formed in a high energy environment and under the influence of wave action. Marl units with a thickness of 

nearly 8 meters make up the most outcrops in this region and contain different fossilized species of benthic 

and deep foraminifera. In field studies, remains of a whale fossil were identified in these sediments. 

Methods: In order to determine the age of the whale fossil, the fossilized remains of the whale and its 

associated fossils in marl deposits have been used. Fossil samples were collected from different rock units 

and different layers, and macrofossils were studied by binocular microscope and Scanning Electron 

Microscope (SEM) was utilized to identify microfossils. 

Findings: 12 genera and 13 different species of deep and benthic foraminifera with hyaline and porcelain 

walls were identified. Analysis of these fossils indicates that their age belongs to the Tertiary period. 

Characteristic microfossils that are used to determine the age of the whale fossils were most abundant in the 

Middle Miocene to Late Miocene. 

Conclusion: Based on the studies of the whale fossil and the most index fossils associated with it, such as 

the species of Textularia, Globizirina, Globurotalia, Nomolite and Microgastropoda, the Middle to Late 

Miocene (11 to 5 million years ago) is considered for the age of the whale fossil. 
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 )علوم دریایی( پژوهشی همقال
 

منطقه نگور، جنوب  یدر رسوبات ساحل لیفسمیکرو یهاافتهی هیسن سنگواره نهنگ بر پا نییتع

 رانیا یخاور

 2، عزیزالله تاج ور *1محی الدین احرارای رودی
 ایران. ،چابهار،دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار،  استادیار دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار -1

 ایران. ،چابهار،دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار، استادیار دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار  -2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 11/4/1441تاریخ دریافت: 

 14/5/1442: بازبینیتاریخ 

 15/3/1442تاریخ پذیرش: 

 

سنگ و مارن، ماسهاز واحدهای رسوبی ایران،  خاوریدر جنوب  ساحلی مکران نوار پیشینه و اهداف: 

کربناته منتسب به پلیستوسن تشکیل شده که در محیطی سرشار از انرژی و  -سیلیسیهای آواری نهشته

متر بیشترین برونزد را در منطقه  8واحدهای مارنی با ستبرای نزدیک به  اند.تحت تاثیر امواج شکل گرفته

های زی هستند. در بررسیداران ژرف و کفهای مختلف روزنگونهاز  متعددیهای داشته و دارای سنگواره

 شد.صحرایی، بقایای سنگواره نهنگ در این رسوبات شناسایی 

سنگواره :هاروش سن  شده نهنگ و  ، ازنهنگ به منظور تعیین  سیل  ر دآن های همراه سنگوارهبقایای ف

شته ست.نه شده ا ستفاده  س یهانمونه های مارنی ا متفاوت  یهاهیمختلف و لا یسنگ یاز واحدها لیف

( و هالیماکروفسدد ی)برا یچشددم کروسددکو یم لهیشددناسددی به وسددشددده و مطااعات فسددیل یآورجمع

 ( انجام گرفته است. هالیکروفسیم ی)برا (SEMی)روبش یااکترون کروسکو یم

با دیواره هیااین و پرسددونوز  زیداران ژرف و کفاز روزن ی مختلفگونه 13جنس و  12تعداد  ها:یافته

ی سنی آنها دوره ترشیری را ها حاکی از آن است که محدودهتجزیه و تحلیل این فسیل .ندشناسایی شد

سیلدر بر می ست، گیرد. میکروف شده ا ستفاده  سیل نهنگ ا سن ف صی که از آنها برای تعیین  شاخ های 

 اند.سین داشتهبیشترین فراوانی را در دوره میوسن میانی تا میوسن پ

همراه  یهاوارهسنگ نیترشاخص زیسنگواره نهنگ و ن یشناسلیحاصل از فس جینتا یبر مبنا گیری:نتیجه

 Microgastropoda و Textularia ،Globizirina ،Globurotalia ،Nomolite یهاآن مانند گونه

 در نظر گرفته شده است.سنگواره نهنگ  یبرا میلیون سال قبل( 5تا  11) نیتا پس یانیم وسنیسن م
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 قدمهم

در این پژوهش در بخش ساحلی منشور برافزایشی  موردمطااعهمنطقه 

های است بخش اعظم نهشته بر این باور (1. )مکران واقع شده است

ای داشته و تنها حاوی مقادیر قاره منشأمنشور برافزایشی مکران 

 است که بر روی پوسته اقیانوسی محیط ژرفاندکی رسوبات به نسبت 

نهشته شده است. از شمال به جنوب سن رسوبات کاهش پیدا کرده 

های آبرفتی های ساحلی این منشور از رسوبات و پادگانهو بخش

زایشی مکران منشور براف .(4، 3، 2) کواترنر پایانی تشکیل شده است

اصلی تشکیل شده که به وسیله  ساختیزمیناز چهار واحد 

اند؛ این واحدها از جنوب به شمال های بزرگ از هم جدا شدهراندگی

و از جدید به قدیم به ترتیب عبارتند از: مکران ساحلی، مکران بیرونی، 

. منطقه مورد مطااعه در (5()3()2) مکرانی درونی و مکران شماای

از  بیشتر(. مکران ساحلی ، ااف1)شکلقرار دارد ران ساحلی بخش مک

ها تهنهشاین  تشکیل شده است. پایانیتر از میوسن جوان هاینهشته

را  هستند، دگرشکلی چندانیهای آبرفتی به صورت پادگانه بیشترکه 

اند. این بخش از منشور برافزایشی مکران از پلیوستوسن متحمل نشده

 های نرمالمیانی به بعد دچار بالاآمدگی شده که در نتیجه آن گسل

اند. با فاصله گرفتن از نوار ساحلی های ساحلی شکل گرفتهدر بخش

مورد مطااعه  واحدهای سنگی منطقههای آبرفتی، و گذر از پادگانه

تخریبی و کربناته  –شامل مارن، ماسه سنگ و مخلوط سیلیسی

سنگ بیشترین برونزد هستند که در این بین واحدهای مارن و ماسه

را داشته و با وجود اینکه واحد مارنی در برابر فرسایش مقاوم چندانی 

. بقایای فسیلی و (6) ندارد، ارتفاعات منطقه را تشکیل داده است

ها دیده های صدف نرمتنان به وفور در داخل این نهشتهپوسته

های مارن، بقایای اسکلتی از سنگواره شوند. در بخشی از این نهشتهمی

های مارنی نهنگ مشاهده گردید که به علت مقاومت کم نهشته

ی آن بسیار شکننده است. در پژوهش پیش رو، به منظور دربرگیرنده

هایی ها و میکروفسیلاز ماکروفسیلتعیین سن نسبی سنگواره نهنگ 

که همراه با بقایای سنگواره نهنگ در رسوبات مارنی برجای مانده 

 .بودند، استفاده شده است

 

 1:188888 شناسیزمین نقشهشناسی سواحل مکران )برگرفته از ساختی منشور برافزایشی مکران، ب( نقشه زمین: الف( واحدهای اصلی زمین1شکل

 (7( )چابهار
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 روش پژوهش

 منطقه یشناسنهیو چ یشناسنیزم. 1

 یگسن یبرونزد متعلق به واحدها نیشتریدر منطقه مورد مطااعه، ب

همانگونه که آشکار است،  سنگ و کنگلومرا است.مارن، ماسه

 شناسی چندانی برخوردار نیستندواحدهای سنگی از تنوع سنگ

ای دهد تغییرات رخساره، اما شواهد صحرایی نشان می، ب(1)شکل

. در ادامه این واحدهای سنگی از قدیم به (7) در آنها شدید است

 اند. دید مورد بررسی قرار گرفتهج

ها از آن ها و نقشهاین واحد که در برخی نوشته واحد مارن:

، بیشترین برونزد را در (8) به عنوان گلسنگ نیز یاد شده است

های کنگلومرا و منطقه مورد مطااعه داشته و همراه آن میان لایه

 وده و درشود. ستبرای واحد مارنی متغیر بسنگ نیز دیده میماسه

متر است که با فاصله گرفتن  5های نزدیک به ساحل پیرامون بخش

 رسدمتر هم می 34از خط ساحلی افزایش پیدا کرده و به بیش از 

چابهار،  1:144444شناسی بر اساس نقشه زمین، ااف(.  2)شکل

سن این واحد مربوط به اواخر میوسن تا پلیستوسن بوده و 

. رنگ (9) منطقه مورد مطااعه استترین واحد سنگی در قدیمی

این واحد خاکستری روشن تا سفید متمایل به سبز بوده و در اثر 

اند که در آنها شکل گرفته ارداریشفرسایش سطوحی نرم و 

ای منحصر به فرد را به وجود آورده است. این سیمای منظره

های منیاتوری و مانند کوه هاییواژهشناختی سبب گردیده تا زمین

های مریخی به واحدهای مارنی اطوق گردد. از آنجائیکه این یا کوه

ها در آن اندک است، مارن ریتأثفرسایش سطحی بوده و ژرفای 

این واحد  هرچنداند. هاعماق به سنگی به نسبت سخت تبدیل شد

شناسی آن در حد واسط به مارن معروف است، اما خصوصیات کانی

 شماریبیهای ها و رگچهرگه (.9) بین گلسنگ و سیلتستون است

تا  5اند که پهنای آنها بین ژیپس در این واحد سنگی شکل گرفته

 . ، ب(2)شکل سانتیمتر متغیر است 24

 دو بخش بیشترین ها دراین نهشته های آبرفتی:واحد پادگانه

های و پراکندگی را دارند؛ بخش نخست، همراه با نهشته برونزد

که از پراکندگی بسیار اندکی برخوردار  استبین جذرومدی ی پهنه

 هایبوده و نسبت به نوع دوم جدیدتر هستند. بخش دوم که کفه

های خرده یگذاررسوببه نسبت همواری را شکل داده، در نتیجه 

حاصل از فرسایش ارتفاعات تشکیل شده است. این بخش  آواری

سازد. در این حاات های کم ارتفاع را نیز میگاهی مخروط افکنه

رسد ها ریزتر بوده و به نظر میبندی آن نسبت به سایر نهشتهدانه

ای نرم مارن و مارن ماسه –از فرسایش واحدهای مارن، سیلت

 ه است. گرفت منشأموجود در منطقه 

های ساحلی و ماسه بادی که این نهشته واحد ماسه بادی:

شوند؛ هم جدیدترین واحد در منطقه مورد مطااعه محسوب می

ها که بیشتر در گیری هستند. این نهشتهاکنون در حال شکل

اند، به صورت های نزدیک به خط ساحلی پراکنده شدهبخش

 شوند.ای سست دیده میهای ماسهتپه

 روش انجام پژوهش. 2
های در حین بازدید صحرایی، آثار و بقایای سنگواره نهنگ و فسیل

های مارنی شناسایی گردید. سپس برای تعیین همراه آن در نهشته

برداری های همراه نمونهسن این رسوبات به کمک مجموعه فسیل

 هاینمونه های متفاوتی صورت پذیرفت.لایه و های مختلفاز بخش

ی شده به محیط آزمایشگاه جهت مطااعات بعدی منتقل آورجمع

 62نمونه برداشت شده،  85شد. در این مرحله، از مجموع تعداد 

مقطع نازک تهیه و برای هر کدام از مقاطع، درصد فراوانی هر یک 

از اجزای تشکیل دهنده اصلی و فرعی با استفاده از فلوچارت 

 23ی بعد، تعداد رحلهتخمین زده شده است. در م( 14)ای مقایسه

نمونه جهت مطااعات میکروفسیل انتخاب شد. پس از جدایش 

ها، این مجموعه های موجود در این نمونهاجزای مختلف و فسیل

فسیلی، در داخل ظروف مخصوص به مدت یک هفته در داخل آب 

ساعت به وسیله آب اکسیژنه نگهداری  24مقطر و سپس به مدت 

ی هایی با اندازهی مورد اشاره از ااکهانمونهسپس اند. شده

مش عبور داده و پس از خشک شدن  144و 54،74های چشمه

 شناسی به وسیله میکروسکو  چشمیها، مطااعات فسیلنمونه

)برای  SEMمیکروسکو  ااکترونی روبشی ها( و )برای ماکروفسیل

 (.12، 11) گرفته استها( انجام میکروفسیل
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های ژیپس در ، ب( میان لایهنگور جنوبمارن در  های: تصاویر صحرایی از واحدهای سنگی منطقه مورد مطالعه: الف( واحدهای مرتفع نهشته2شکل

 های مارننهشتهاویستر در دارای بقایای صدف  های مارن، پ( میان لایهنهشته

 نتایج و بحث

ها و یااز دوکفه یمختلف یهادر منطقه مورد مطااعه، گونه

، 2)شکل مشاهده شد یمارن یبالا در واحدها یبا فراوان گاستروپودها

ی های سیلیسای است که در نهشته. در این منطقه شرایط به گونه (

های دریایی( در حال حاضر نیز فرایند تخریبی و کربناته )پادگانه -

ها صورت گرفته و به مدفون شدن بقایای جانوری و فسیل شدن آن

(. ااف، 3)شکل های نرمتنان در حال فسیل شدن استویژه پوسته

در ز نیها ها، تنوع بسیار زیادی از میکروفسیلافزون بر ماکروفسیل

ها داران موجود در این نهشتهشود. روزنهای مارن دیده مینهشته

، Globigerinaهایی از بیشتر از نوع پوژیک بوده و گونه

Globotruncana  وGloborotalia  فراوانی بیشتری دارند. اابته

 Textularia ،Lenticulinad ،Nonionانند زی مهای کفگونه

اند. به منظور تعیین های مارنی حفظ شدهنیز در نهشته  Cibicidesو

های مارنی، از سن سنگواره نهنگ شناسایی شده در این نهشته

 ها و استفاده از میکروسکو مطااعات میکروسکوپی برای ماکروفسیل

همراه با ی هامیکروفسیل( برای بررسی SEM) روبشی ااکترونی

سنگواره نهنگ کمک گرفته شده است.
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 (، پمارنی هایهمراه با نهشتهو فسیل پکتن  )لایه شاخص( ایفسیل دوکفهب(  ای از گروه نرمتنان در حال فسیل شدن،های دوکفهصدف : الف(5شکل

داران. تصویر روزنو  خارپوستای، دوکفه که به طور کامل حفظ شده است، ت( تصویر میکروسکوپی Carolinapecten eboreus (pecten)ایفسیل دوکفه

 .(Fداران )روزنو ( Eخارپوست )، (P) ایدوکفه. گرفته شده است. علائم اختصاری عبارتند از: (XPL) متقاطع نور پلاریزه)ت( در 

 . ماکروفسیل1

های مارن که های حفظ شده در نهشتهترین ماکروفسیلاز فراوان

سیلی بقایای فتوان به ارتباط نزدیکی با سنگواره نهنگ داشتند، می

(. اندازه ، ب،  3شکل) ها و گاستروپودها اشاره کردایدوکفه

مورد مطااعه نازک ها یافت شده در مقاطع ایهای فسیلی دوکفهخرده

اسکلتی های خرده (.،  3شکل) میلیمتر است 2تا بیشتر از  3/4بین 

 ه سهوات در مطااعات، بخاصی که دارندپیچش  سببگاستروپودها به 

ها با هستند. این دسته از ماکروفسیلتشخیص وسکوپی قابل میکر

بیشتر در  متریلیم 2/2تا  5/1 بین هایو در اندازه ترکم فراوانی

 (.، ت3شکل)اند شناسایی شدهمورد مطااعه  واحدهای سنگی منطقه

تا  9/4 بینبراکیوپودها درازای اسکلت مورد مطااعه، نازک در مقاطع 

های ویژگییکی از  .، ااف(4)شکلگیری شده است اندازه متریلیم 2

ها است؛ این اسکلت آنبریوزآ، حجره حجره بودن  شاخص فسیل

ابل ق ی به راحتیمیکروسکوپ کند در مطااعاتویژگی نیز کمک می

 نازک در مقاطع هادسته از ماکروفسیل . اندازه اینباشندتشخیص 

 (.، ب4)شکلمتغیر است یمتر میل 5/2تا  1/1مورد بررسی از 

 لورهایب سبب داشتنبه هایی است که یکی دیگر از فسیلها اکینودرم

قابل تشخیص  ،میکروسکو  در زیر  منفرد و خاموشی یکنواخت

های مورد مطااعه، اکینودرم در رخسارهاسکلتی های خرده .هستند

میلیمتر  2/1تا  6/4های اکینوئیدها بوده و در اندازه یبه رده متعلق

های مهمی که در بین یکی از شاخصه (.،  ، ت4شکل)هستند 

ها حفظ شده است، دیده هایی که سنگواره نهنگ در آننهشته

نهنگ است که همراه با فضولات  یشود، قااب فسیل شدهمی

، 4ل)شک شدها مشاهده ماکروفسیلسایر  در کنار مارنی هاینهشته

های مارن و فون شدن اسکلت نهنگ درون نهشتهبه سبب مد (.ث، ج

ماهیت بسیار ناپایدار این جنس از رسوبات، امکان احیای فسیل مورد 

اسکلت داد اشاره وجود نداشت. اما شواهد و آثار برجای مانده نشان می

متر پهنا سانتی 48متر درازا و حدود سانتی 865نهنگ نزدیک به 

 داشته است.
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 ی، ب( تصویر میکروسکوپگاستروپودا های منطقه مورد مطالعه: الف( تصویر میکروسکوپی: تصاویر میکروسکوپی و ماکروسکوپی از ماکروفسیل1شکل

اسکلتی آشکار است، ت( تصویر میکروسکوپی اسکلت خارپوست، ث( بخشی از  حجراتکه بر روی آن  بریوزوآ ، پ( تصویر میکروسکوپیبراکیوپودا

 نور پلاریزههای مارن. تصاویر )الف، ب، پ و ت( در نهشتهدر نهنگ فضولات های مارن، ج( قالب حفظ شده از اسکلت سنگواره نهنگ در بین نهشته

 (.BZ) و بریوزوآ( Eخارپوست)، (BR) ودابراکیوپگرفته شده است. علائم اختصاری عبارتند از:  (XPL) متقاطع
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 . میکروفسیل2

های منطقه مورد مطااعه از برای مطااعه و شناسایی میکروفسیل

 (SEMی )روبش یااکترون کروسکو یم وپوریزان میکروسکو  

، به (13) بندیها بر مبنای ردهاستفاده شده است. این میکروفسیل

 اند:ترتیب از زیرراسته تا جنس و گونه به شرح ذیل تفکیک شده

 :  Textulariaزیرراسته 

اسددت  Textularinia زیر خانواده یدر زمره Textulariaجنس 

  های دوحجرهآشددکار مهمترین ویژگی این جنس فشددردگی  و

در ایجاد خط درزهای زیگموئیدال  سددبباسددت که آن ردیفی 

. دهانه سدداده و قرارگیری آن در اسددکت آهکی آن شددده اسددت

صه آخرین حجره از دیگر ستاین جنس  های بارزشاخ   های. گونها

Textularia angusta و Textularia virgata  تددریددن فددراواناز

هسددتند مورد مطااعه نازک در مقاطع  های شددناسددایی شدددهنمونه

 (.، ااف5 )شکل

 :Milliolina راسته ریز

. جنس اسددددت Miliolacea، از روخددانواده Miliolideخددانواده 

Miliola ائوسدددن اسدددت، از جمله  ی سدددنیگسدددتره که شددداخص

سیل ست. ردر مقاطع مو های فراوانمیکروف  افزون بر این،د مطااعه ا

به احاظ شکل ظاهری شباهت زیادی که  Quinqueloculinaجنس 

که برخوف  دارد، Miliolaجنس  به فاوت  که  Miliolaبا این ت

دارای دهانه انتهایی  Quinqueloculinaدهانه غرباای شددکل دارد، 

واقع در پنج جهت مختلف بوده وطول  یهاپیچیده و حجرهو پوسته 

جاور،  با حجره م یه هر حجره  هر حجره برابر نصدددف هر پی  و زاو

 (.، ب5)شکلاست درجه  72 پیرامون

 :  Rotaliinaزیرراسته 

ستن Rotaliaceaروخانواده  ء، جز Nummulitideخانواده    د. زیره

شتر  Assilinaو  Nummulitesی مانند هایگونه نازک مقاطع در بی

پیچش از نوع  Nummulites(. اابته در ،  5 )شدددکلدیده شدددد 

خارج  به  خل    Assilinaوای در  اسدددت،اینواوت و دارای نظم از دا

این دو جنس از پاائوسن  ی سنیمحدودهپیچش از نوع اواوت است. 

  ، ازGloborotalideخانواده (. 14)گزارش شددده اسددت اوسددن وتا ه

آهک  آن از نوع اسدددت. جنس صددددف Globigerinaceaروخانواده 

ده آخرین ئای و در قادهانه اصددلی حاشددیهبوده و  منفذ دارهیااین 

نه شدددکل  صدددورت خط درزه بآن  های فرعیحجره قرار دارد. دها

ته نه گرف ند. گو نه ، درGloborotalia menardiiا قه های نمو منط

هده  عه مشددددا طاا کلشددددده اسددددت مورد م خانواده  (.، ت5)شددد

Globigernoide  به ته  خانوادهنیز وابسددد   Globigerinacea رو

ستند در  Globigerinaو  Globigernoidesهایی از جنس . گونهه

 (.، ث5)شکلحضور دارند مورد مطااعه، نازک مقاطع بیشتر 

، پددوسددددتدده دارای پددیددچددش globotruncanaخددانددواده در 

سپیرال، حجره شیه دار وتا زاویه شکل ها کرویتروکو تیز  ی آنهاحا

فذ ااسددت. جنس صدددف آهکی هیااین با منبه صددورت مضددرس یا 

ای ظریف، خطوط درز در سددطپ پشددتی برجسددته و در سددطپ دهانه

بیشددتر به ، دهانه اصددلی در محل ناف و بوده همسددطپ یا فرورفته

ز نی هاآن های فرعیشود و دهانهیک صفحه نازک پوشیده می وسیله

این  محدوده سدددنی. (15)قرار دارد  جاندار پیکردر زیر یا حاشدددیه 

 (.14) استگزارش شده خانواده کرتاسه پسین 

  اسددت. گونه Orbitoidacea، از روخانواده Cibicidideخانواده 

Cibicides altispirs  مقدداطع مورد برخی از از این خددانواده در

عه   ، جزوNonionidaeخانواده  (.، ج5)شدددکل حضدددور داردمطاا

نواده  گونددهاسدددددت Cassidulinaceaروخددا نس .  ج یی از  هددا

Astrononion  و جنسNonion  تعدددادی از از این خددانواده در

، چ(. این دو 5های مورد مطااعه مشدداهده شددده اسددت )شددکل نمونه

 (.14اند )فراوان بودهمحدوده سنی میوسن میانی تا پسین جنس در 

ست Rotaliacea، جزو روخانواده Rotalideaخانواده  دارای و  ا

  . گونههسددتند پوسددته تروکوسددپیرال کوتاه و دیواره آهکی منفذدار

Ammonia globasa  در بیشددتر با سددن پلیوسددن از این خانواده

، 5)شکل شودهای گرفته شده از منطقه مورد مطااعه دیده مینمونه

 (.ح

ستند.  Nodosariacea، از روخانواده Nodosariidaeخانواده  ه

نه  نازک مورد در  Lenticulina danvillensisگو قاطع  برخی از م

دوره زمانی میوسدددن در گونه . این (، ح5)شدددکل مطااعه وجود دارد

 .(16بیشترین فراوانی را داشته است )
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گونه ب( (، 19) پلیوسن یسنگستره ، Textularia angustaگونه  های منطقه مورد مطالعه: الف(میکروسکوپ از میکروفسیلو  SEM: تصاویر 3شکل

Textularia virgata ، گونهپ(  (،19) سن میوسنگستره Quinqueloculina contorata ، گونه ت( (، 11) میوسن یسنگسترهAssilina 

ammonoides ، گونه ث( (، 11) میوسن یسنگسترهNummolites willcoxi ، گونه ج( (،11ائوسن ) یسنگستره Globorotalia menardii ، گستره

 یسنگستره ، Ammonia globasaگونه  ح((، 11)پسین  -سن میوسن میانیمحدوده ، Globigerina bulloidesگونه چ( (، 11) میوسن پسین یسن

گرفته شده است. تصویر )ب( به وسیله میکروسکوپ الکترونی روبشی  (XPL) متقاطع نور پلاریزهدر )الف، پ، ت، ث، ج، چ، ح( تصاویر .(18) پلیوسن

(SEM.تهیه شده است ) 
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نه لهمهمترین نمو به وسدددی که  یل  ی های میکروفسددد

شخیص آن سکو  پوریزان ت ستگاه میکرو ها ممکن نبود و از د

برای تشدددخیص و  (SEMمیکروسدددکو  ااکترونی روبشدددی )

سایی آن ست، در جدول شنا شده ا ستفاده  شده  1ها ا آورده 

های میکروفسددیل که بیشددترین ترین گونهاسددت. از شدداخص

شتند، میفراوانی را در نمونه گونه توان به های مورد مطااعه دا

Globotruncana stuarti، (18) میوسددن یسددنی با محدوده ،

 میوسن با بیشترین فراوانی در، Globotruncana stuartiگونه 

  میوسن یسنی با گستره، Globotruncana stuarti، گونه (18)

میوسدددن  یسدددنبا محدوده ، Cibicides altispira گونه ( 18)

سدددن با ، Astrononion tumidumگونه  ،(19) پسدددین-میانی

، Nonion costiferum، گونه (24)میوسدددن میانی تا پسدددین 

نی دارای  میددا میوسدددن   Lenticulinaگوندده ، (21)سدددن 

danvillensis ، گونه  ،(22) میوسدددنبا بیشدددترین فراوانی در

Lenticulina danvillensis ، (.  22اشاره کرد )سن میوسن با 

سیلفراوانبا توجه به  شده ترین ف سایی  شنا شاخص  های 

ی فسدددیل نهنگ، مانند های رسدددوبی دربرگیرندهدر نهشدددته

  ,Lenticulina danvillensisداران ی از روزنهای شدداخصددگونه
Nonion costiferum, Astrononion tumidum, Cibicides 

altispira, Globotrunca, Assilina, ammonoides  و

Textularia virgata ها میوسددن میانی تا آن که گسددتره سددنی

های رسددوبی میوسددن پسددین اسددت، سددن نسددبی نهشددته

 سدددنشدددده و به همراه بازنگری ی فسدددیل نهنگ، دربرگیرنده

ها برای آنمیوسددن میانی تا پسددین  سددنگواره نهنگ نسددبی

های رسددوبی همچنین با توجه به نهشددته .شددودیمپیشددنهاد 

ل مورد اشدداره، محیط دریایی به ی فسددیهمراه و در برگیرنده

ته  نگ در نظر گرف یل نه تدفین فسددد فا برای  بت کم ژر نسددد

تهمی یان لایهشدددود. نهشددد با م مارن همراه  های های فراوان 

های فراوان تبخیری ژیپس همگی نشددان از سددنگ و لایهماسدده

 .محیط رسوبگذاری کم ژرفا دارند

 

 هاو محدوده سنی آن های مورد مطالعه شامل راسته، زیرراسته، جنس، گونه: مشخصات میکروفسیل1جدول

Reference Fossils range Genus / Species Order / Suborder Fossils Types 

(23) Pliocene Textularia angusta Textularia 

 

 

 

 

 

 

Microfossil 

(24) Miocene Textularia virgata Textularia 

(25) Miocene Quinqueloculina contorata Milliolina 

(27) Miocene Assilina ammonoides Rotaliida 

(27) Eocene Nummolites willcoxi Rotaliida 

(25) Late Miocene Globorotalia menardii Rotaliida 

(26) Middle - Late Miocene Globigerina bulloides Rotaliida 

(29()28) Pliocene Ammonia globasa Rotaliida 

(31()34) Miocene Globotruncana stuarti Rotaliida 

(31) Middle - Late Miocene Cibicides altispira Rotaliida 

(32) Middle - Late Miocene Astrononion tumidum Rotaliida 

(21) Middle - Late Miocene Nonion costiferum Rotaliida 

(22) Miocene Lenticulina danvillensis Lenticulininae  

(34()33) Miocene Microgastropoda Caenogastropoda  
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 Globotruncanaگونه ب(  (،10) ، سن میوسنGlobotruncana stuartiگونه های منطقه مورد مطالعه: الف( میکروفسیل SEM: تصاویر 8شکل

stuartiگونه پ(  (،10) ، سن میوسنGlobotruncana stuarti( 10، سن میوسن ،) )گونه تCibicides altispira (17) پسین –، سن میوسن میانی ،

 Lenticulinaگونه چ( (، 21) ، سن میوسن میانیNonion costiferumگونه  ج( (،28، سن میوسن میانی تا پسین )Astrononion tumidumگونه ث(

danvillensis ،گونه ح( (، 22) سن میوسنLenticulinada nvillensis ،جنس خ( (، 22) سن میوسنMicrogastropoda ،(25) وسنیسن م. 

 گیرینتیجه

بیشتر از سه واحد سنگی چابهار  های خاوری خلیجبخش ساحلی نوار

( تشکیل اوماشلهای صدفی )آهکسنگسنگ و مارن، ماسه شامل

ه های منطقنهشتهترین به عنوان جوانهای دریایی پادگانهشده است. 

شوند. نیز همراه با این واحدهای سنگی در بیشتر نقاط دیده می

ترین واحدهای سنگی منطقه هستند که در ها، قدیمیمارن

های مختلف از ماکروفسیل تا های متفاوت در اندازهی فسیلبرگیرنده

باشند. به منظور تعیین سن نسبی این واحدهای میکروفسیل می

هایی از فسیل نهنگ و هنگ شناسایی شده )بخشسنگی و فسیل ن

ها  لفسیشناسی دیرینه های آن، از مطااعاتفضولات آن( در بین لایه

و ماکروفسیل( استفاده شد. بررسی ارتباط واحدهای  فسیل)میکرو

های رسوبی ها و نهشتهسنگی با یکدیگر و تطابق سنی فسیل

میلیون  5تا  11) میوسن میانی تا پسیننسبی سن ی دهندهنشان

 سال قبل( برای سنگواره نهنگ است. 

 مشارکت نویسندگان

درصد  54درصد و نویسنده دوم نیز  54در انجام این پژوهش نویسنده اول 
 اند.همکاری داشته

 )اختیاری( تشکر و قدردانی

شایسته است مراتب تشکر و قدردانی خود را از مسئواین محترم گروه 
شناسی دانشگاه فردوسی مشهد به جهت همکاری در مطااعات زمین

 اعوم داریم. SEMمیکروسکوپی و تهیه تصاویر 

 تعارض منافع

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهی 
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