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 Background and Objectives: Coral ecosystems, like other natural habitats, are under the 
influence of global warming. Every year we see the bleaching of corals in different parts of the 
world. Since the physical parameters of seawater are affected by meteorological phenomena, so in 
this study using ten-year data of oceanographic buoys, the effect of physical parameters of 
seawater including water surface temperature, salinity, acidity and electrical conductivity on the 
phenomenon of bleaching of branching corals in Chabahar Bay was investigated. 

Methods: For this purpose, the trend of multi-year data of marine parameters was determined 
by non-parametric Mann-Kendall test. In the next step, the Pearson correlation test showed the 
correlation between seawater parameters and choreographed Zooxanthellae algae color score 
data as a coral health index produced by the authors during long-term diving operations using the 
Coral Watch method. 

Findings: The results of this study showed that among the four parameters: water surface 
temperature, electrical conductivity, acidity and salinity, the highest correlation and the most 
effective independent variable in multivariate regression between coral health and seawater 
parameters is concern to EC. 

Conclusion: Due to the insignificance of the increasing trend of water surface temperature in 
previous years and the existence of a significant negative correlation at the level of 0.01 between 
the health status of corals and water surface temperature, fortunately, the branching corals of 
Chabahar Bay have been in good condition. As human and sea pollutants are controlled in the 
coming years. We will see the survival of this valuable ecosystem. 
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  پژوهشی همقال
 

 خلیج چابهار ایشاخهواکاوی اثر پارامترهای فیزیکی آب دریا بر سلامت مرجان های 

 5 تیمور امینی راد ، 4محسن حمیدیان پور ،3علیرضا انتظاری ،*،2محمد باعقیده، 1محمدرضا علیمرادی

 دکتری اقلیم شناسی/ تغییرات اقلیم، سازمان حفاظت محیط زیست، زاهدان، ایران .1
 سبزوار، ایرانگروه اقلیم شناسی، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری،  .2
 گروه اقلیم شناسی، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایران .3
 گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده جغرافیا و  علوم محیطی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایران .4
 ر، ایراندکتری بیولوژی دریا، مرکز تحقیقات شیلاتی آبهای دور، چابها .5

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 22/11/1311 .تاریخ دریافت: 
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های طبیعیی تحیت تیر یر پدییده های مرجانی همچون سایر زیستگاهاکوسیستم پیشینه و اهداف: 

نقاط مختلف جهان هستیم.  های دریایی درگرمایش زمین هستند. هر ساله شاهد سفیدشدگی مرجان

که پارامترهای فیزیکی آب دریا متر ر از پدیده هیای آب و هواشناسیی هسیتند، لیذا در ایین از آنجایی

، ا ر پارامترهیای فیزیکیی آب درییا از یشناسانوسیاقهای تحقیق با استفاده از داده های ده ساله بویه

 یاشاخههای بر پدیده سفید شدگی مرجان جمله دمای سطح آب، شوری، اسیدیته و هدایت الکتریکی

 خلیج چابهار بررسی شد.

، Kendall-Mannهای چند سیاله پارامترهیای درییایی بیا آزمیون بدین منظور روند داده :هاروش

، همبستگی بین پارامترهیای آب درییا و داده پیرسونمشخص شد. در مرحله بعد با آزمون همبستگی 

هیا کیه ها به عنوان شیاخص سیلامت مرجانزوگزانتلای همزیست مرجانهای رنگی جلبکنمره های 

تولیید گردییده بیود،  Coral Watchمیدت بیا روش  توسط نگارندگان طی عملیات غواصیی در دراز

 بدست آمد.

نتایج این تحقیق نشان داد از بین چهار پارامتر: دمای سطح آب، هدایت الکتریکی، اسیدیته  ها:یافته

بیین  چندجانبیهگیذارترین متغییر مسیتقر در رگرسییون بیشترین همبستگی مثبت و تر یرو شوری، 

 .باشدیممربوط به هدایت الکتریکی  ،ها و پارامترهای آب دریاسلامت مرجان

روند افزایشی دمای سطح آب در سنوات گذشته و  با توجه به عدم معنی داری گیری:نتیجه

ها با دمای سطح آب، بین وضعیت سلامت مرجان 11/1ار منفی در سطح داریمعنوجود همبستگ

در صورتی که عوامر انسانی و  .خلیج چابهار وضعیت خوبی داشته اند ایشاخههای خوشبختانه مرجان

های آینده نیز شاهد ادامه حیات این اکوسیستم ارزشمند خواهیم در سال ،آلاینده دریا کنترل گردد

 بود.

 

 :یدیواژگان کل

 یاشاخههای مرجان

Coral Watch  
 پارامترهای فیزیکی آب دریا 

  خلیج چابهار
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 JOC. (13)(51): 26-36, Fall, 2022   3043، فصل پاییز، سال 13، شماره 31شناسی: جلد اقیانوس

 قدمهم

 درکلیدی  نقش بسیار دنیاگرمسیری  نواحی درهای دریایی مرجان

برای  فراوانی هاییتهمچنین مز ده ونمو ایفا هاانوسیاقپایداری حیات 

به دلیر های دریایی مرجانمترسفانه  دنبال دارد.ه آن نواحی ب بومیان
و های دریایی گسترش آلودگیتجاری و صیادی، بنادر روز افزون توسعه 

رند و در معرض خطر قرار داتغییرات اقلیمی ناشی از گرم شدن کره زمین 

هاست که به صدا سالدر حوزه دریا زنگ خطر فاجعه زیست محیطی 
است. ادامه این روند منفی افزایش دما سبب جداشدن جلبک ها از درآمده 

را به دنبال خواهد داشت.  افت مرجان شده و پدیده سفید شدگیروی ب

های خلیج چابهار خاستگاه یکی از با ارزشمندترین اکوسیستم ییازآنجا
لذا اطلاع از آخرین وضعیت سلامت  باشندیمها؛ دریایی؛ یعنی مرجان

ها در این نقطه از کره زمین و مطالعه تغییرات اقلیم و ا رات مرجان

ها ضرورتی اجتناب ناپذیر پارامترهای فیزیکی آب دریا بر سلامت مرجان
  است.

های هندورابی انجام بر روی مرجان و همکاراندر تحقیقی که بهزادی 

 کاملاا  ،ایشاخههای مرجان های دادند به این نتیجه رسیدند که کلنی

 هایاسترس برابر در اند توانسته ای های تودهاما مرجان اند، دشدهیسف

وقتی مرجان ها در دمای بالاتر از حد . [5]د اورنیتحمر ب یطیمح یدما

 تیوضع. [12] شوند سریعاا سفید می کشندگی و نور محدود قرار گیرند

خارگو  رهی( مناسب تر از جز۷۷۶تا  64۶) گخار رهیجز یپوشش مرجان

در  گخار رهیسلامت مرجان ها در جز صشاخو  ( است62۶تا  4۸۶)

نور شدید  .[۷]  خارگو مشاهده شدند رهینسبت به جز یبهتر تیوضع

دو گونه از مرجان  شدگی درآفتاب و افزایش دما سبب ایجاد پدیده سفید

 (Scriatopora hystrixو  (Stylophora pistillata های آبسنگ ساز

شود ولی با این تفاوت که از بین رفتن رنگ کلنی ها در نور شدید به می

دلیر کاهش رنگدانه زوگزانتلا و کاهش تراکم زوگزانتلا به دلیر افزایش 

 نیترنییپا .[1۷] دما است و کاهش شوری روی این دو جنس ا ری ندارد

( در آخر aتراکم زوگزانتلا و میزان کلروفیر )میزان پارامترهای جلبکی 

تابستان تا پاییز و بالاترین میزان تراکم زوگزانتلا و محتوی رنگدانه ای آن 

پارامترهای جلبکی در فصول  یهاتفاوتباشد و دلیر ها، در زمستان می

عواملی از جمله دما،  .[11] باشدمختلف به خاطر تغییرات نور و دما می

زیستگاه   یر را بررهای انسانی بیشترین ت، نور و فعالیتت هوای محیطرطوب

 عمر توانند می نرمال حد از بالاتر هایحرارت درجه .[1] داردساحلی 

 منجر و کرده متوقف Symbiodinium در نوعی جلبک به نام را فتوسنتز

 کیش جزیره هایمرجان عمده .[21] شود مرجان سفیدشدگی پدیده به

 شود حذف محیط از انسانی هایاسترس اگر لذا می باشند، D کلاد دارای

 تغییرات مقابر در آینده در توانندمی ناحیه این مرجانی هایآبسنگ

 خود حیات به و کرده مقاومت بالا های حرارت درجه خصوصاا محیطی،

ها و رشد تر یرگذار بر سلامت مرجانیکی از عوامر  .[13] دهند ادامه

. به منظور توسعه گردشگری [3] ها، عوامر انسان ساخت هستندآن

های شهید کلانتری و تیس چابهار بر اساس دریایی حد فاصر اسکله

کارکردهای موجود و شاخص مرکزیت وزنی به عنوان بهترین نقطه خلیج 

. یکی [2]و  [1]گردد های مرجانی تعیین میچابهار جهت توسعه زیستگاه

ها، حجم بالای رسوبات بستر دریا و کدورت از دلایر مرگ و میر مرجان

تفاوت پژوهش پیش رو با  .[2۷] آب حین دوره مونسون می باشد

های ها، در این است که اولاا طبق بررسیهای قبلی در مورد مرجانپژوهش

خلیج چابهار در های آمده تا کنون تحقیق جامعی بر روی مرجان به عمر

ارتباط با ا ر پارامترهای فیزیکی آب دریا در یک دوره بلندمدت و 

به عنوان  تواندیماا این تحقیق ی بین آنها صورت نگرفته است.  انیهمبستگ

پایه علمی و بانک داده برای تحقیقاتی که در آینده بر روی این اکوسیستم 

های بعدی با این مرجانی صورت گیرد، محسوب گردد و نتایج پژوهش

 تحقیق، این در مطالعه مورد منطقه  پژوهش علمی مقایسه و تحلیر شود.

متر واقع در شمال  11چابهار در عمق کم تر از  سایت مرجانی خلیج

دقیقه طول  3۷درجه و  61 اسکله شهید کلانتری با مختصات جغرافیایی

 دقیقه عرض شمالی می باشد. 11درجه و  25شرقی و 

 روش پژوهش

 یهاروش بر اساسی های مرجانآبسنگ در این پژوهش بررسی سلامت

Coral Watch های دریایی در این روش سلامت مرجان. است گرفتهانجام

 یسلولتکهای میزان غلظت و تراکم جلبک دهندهنشانشاخص  لهیوسبه

با کلنی مرجانی سنجیده می شود. در این  (Zooxanthellae)همزیست 

که به اختصار  )Index Coral Quality( کیفیتسلامت /شاخص روش 

CQI میزان تغییرات در غلظت رنگ در بافت خارجی  نامگذاری شده، بیانگر

 که مرجان در یک سایت و یا یک ترانسکت مطالعاتی خاص می باشد

 :گرددیمبصورت زیر محاسبه 

 

(1)  

x ̅L  = دایره ایمیانگین نمره رنگی در هریک از لایه های ترانسکت  

 = n  تعداد لایه های هر ترانسکت دایره ای 

متیر  11توان تنها از یک ترانسکت بیا شیعاع از طرفی به جای سه لایه می

بیرای تعییین مییزان غلظیت  .[4] استفاده کرد و فرمول قابر اصلاح اسیت

معرفیی شیده در از چارت رنگیی تعییین غلظیت رنیگ  ،رنگ در یک کلنی

اسیتفاده  (www.coralwatch.org)تحیت عنیوان  Coral Watchسایت 

میزان تراکم زوگزانتلا با مطابقت دادن جیدول رنگیی بیا کلنیی هیای  شد.

بییانگر  اندشیدهمشیخص  6. کدهایی کیه بیا عیدد دیآیمدست ب مرجانی 

 و پلییه هیای یا بیشترین حد همزیستی بین زوگزانتلا قسمت و نیتررهیت

تیرین رنیگ کیم انگرییب اندشیدهمشیخص  1مرجانی و کدهایی که با عدد 

قسمت و یا کمترین حد مییزان همزیسیتی بیین زوگیزانتلا و پلییه هیای 

مرجانی می باشند. لذا پس از تعییین مییانگین نمیره رنگیی درهیر کلنیی، 

میانگین نمره رنگی کلنی ها در هر لایه از ترانسکت دایره ای بدست آمیده 

و بییا توجییه بییه فرمییول شییاخص کیفیییت داده گییذاری و سیی س میییانگین 

طبیق جیدول کر لایه ها بعنوان نمره رنگی نهایی در ترانسیکت  لگاریتمی

 یبندرتبهجهت  (CI)شاخص وضعیت  .[16] بدست می آید( 1استاندارد )

http://www.coralwatch.org/
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(14) 

جهت  (DI)منطقه مرجانی و شاخص گسترش  یهاتنشاجتماع مرجانی و 

 .[11] گرددیمتوسعه آن محاسبه 
 (CQI)و کیفیت   (CCI)تغییرات عددی شاخص یهااسیمقپارامترهای کیفی و  (1جدول 

 مرجانی اکوسیستمبه منظور پایش 

 CCI کیفیت

 درصد

CCI 
 مقیاس

CQI 

 درجه رنگی

CQI 

 مقیاس

خیلی 

 ضعیف

< 21 < 25/1  1/1  - 2 <  311/1  

265/1 41 - 21 ضعیف  - 666/1  1/2  - 3 322/1  - 

4۷۷/1  

614/1 61 - 41 متوسط  – 5/1  1/3  - 4 411/1  - 612/1  

564/1 ۸1 - 61 خوب  - 4 1/4  - 5 612/1  - 61۸/1  

263/4 < ۸1 < خیلی خوب  1/5  - 6 > ۷1۷/1  

 

با استفاده  رهایمتغدر پژوهش حاضر بررسی، جهت، شدت و سطح  ارتباط 

روش های همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی چند جانبه و تحلیر روند 

 وSPSS های نرم افزارهای با روش من کندال و با استفاده از قابلیت

Minitab .انجام شد 

 نتایج و بحث

سایت مرجانی خلیج  ایشاخههای ابتدا آخرین وضعیت سلامت مرجان

چابهار و روند تغییر نمره رنگی کلنی های مرجانی طی ده سال اخیر بر 

اساس داده های حاصر از عملیات غواصی بر اساس میانگین ماهانه آن 

 (.2و 1های بررسی گردید )شکر

 

 ( 6434 -6432) خلیج چابهار ایشاخههای : وضعیت سلامت مرجان3شکل

 

 خلیج چابهار در ماههای مختلف  ایشاخههای : وضعیت سلامت مرجان6شکل

  6434-6432سال 

 

خلیج چابهار با  ایشاخههای بررسی همبستگی سلامت مرجان( الف
 پارامترهای فیزیکی آب دریا:

بودن سری زمانی داده های پارامترهای فیزیکی پس از اطمینان از نرمال 

ها، از طریق آزمون پیرسون، آب دریا و نمره رنگی شاخص سلامت مرجان
های دریایی که مرجانهمبستگی فی مابین بررسی گردید. از آنجایی

همچون سایر موجودات زنده به علت خصوصیات خاص بیولوژیکی، با یک 

لذا اعتبار سنجی  دهندیمی پاسخ گام ترخیر زمانی به تغییرات محیط
همبستگی پیرسون با یک گام ترخیر زمانی یک ماهه نیز تحلیر و نتیجه با 

 (. 2هم زمان مقایسه گردید )جدول یهاداده

 ای و پارامترهای فیزیکی آبشاخههای : همبستگی بین سلامت مرجان 6جدول 

 دریا

هدایت  شوری  دمای آب پارامتر

 الکتریکی

 اسیدیته

نمره رنگی همزمان با 

 پارامترها

115/1  1/21۷* 1/222* 1۷4/1  

نمره رنگی با تأخیر 

 زمانی یک ماهه

-1/211* 1۷1/1  1/2۷5** 161/1  

- *1/116- **1/212 1 دمای آب 1۸5/1  

116/1 **1/۸45 1 **1/212 شوری  

126/1 1 **1/۸45 *1/116- هدایت الکتریکی  

- اسیدیته 1۸5/1  116/1  126/1  1 

 41/4 در سطحهمبستگی  یداریمعن *و   43/4معنی داری همبستگی درسطح  **

و پارامترهای فیزیکی آب  ایشاخههای بررسی روند سلامت مرجان( ب
 خلیج چابهار:

y = -0.0342x + 4.4213
R² = 0.1278

1

1

2

3

4

5

21
11

21
11

21
12

21
13

21
14

21
15

21
16

21
1۷

21
1۸

21
11

ی
نگ

ه ر
مر

ن

مرجانهای شاخه ای Linear ( (مرجانهای شاخه ای

y = 1.1632x + 3.۸152

R2=1.6۷64

1
1
2
3
4
5

Ja
n

Fe
b

M
ar

A
p

r

M
ay Ju
n

Ju
l

A
u

g

Se
p

O
ct

N
o

v

D
ec

ی
نگ

ه ر
مر

ن

سلامت مرجانهای شاخه ای

Linear ( (سلامت مرجانهای شاخه ای



 

(13) 

 JOC. (13)(51): 26-36, Fall, 2022   3043، فصل پاییز، سال 13، شماره 31شناسی: جلد اقیانوس

های با استفاده از روش تعیین روند من کندال، روند سلامت مرجان

و پارامترهای فیزیکی آب دریا در طول دوره آماری ده ساله  ایشاخه

(.۷و  6، 5، 4، 3های ( و )شکر3بررسی شد )جدول
 

و  ایشاخه  هایمرجان: روند تغییرات نمره رنگی شاخص سلامت 1جدول 

 6432تا  6434پارامترهای آب دریا از سال 

 Z نوع پارامتر
p-value 

at ά = 4.41 
 معادله متناظر

نرخ تغییر 

در هر ده 

 سال

 روند

 تغییرات

نمره رنگی 

های مرجان

 ایشاخه

۷2161/1- 1425۷11/1 

Y = ۷1.1۷ - 

1.134X 
 کاهش 

 درجه 34/1

شی کاه

 داریمعن

 1111111/1 -41213/6 شوری
Y =141/36  -  

1146/1X 
 کاهش 

14/1 

شی کاه

 داریمعن

 441415/1 141۷13/1 دمای سطح آب
Y =14/26  +  

1123/1X 
 افزایش 

 درجه 12/1

غیر شی افزای

 داریمعن

هدایت 

 الکتریکی
55۷51/۷- 1111111/1 

Y =565/55  -  

1166/1X 
 کاهش 

16/1 

شی کاه

 داریمعن

 115۷5۸4/1 52661/2 اسیدیته
Y =111/۸  +  

1116/1X 
 افزایش 

116/1 

شی افزای

 داریمعن

 

 6432تا 6434خلیج چابهار از  ایشاخههای : روند وضعیت سلامت مرجان1شکل 

 

 

 

 

 

6432تا  6434: روند شوری آب دریا از 0شکل  

 

6432تا  6434: روند دمای سطح آب دریا از 1شکل   

 

6432تا  6434آب دریا از : روند هدایت الکتریکی 2شکل   

 

 

 

 

 

6432تا  6434: روند اسیدیته آب دریا از 2شکل   

های ی وضعیت سلامت مرجاننیبشیپ( ج
خلیج چابهار با دستیابی به معادلات  ایشاخه

 رگرسیونی چند جانبه:
در آینده  هامرجانسلامت  ینیبشیپبرای یافتن معادلات متناظر برای 

، Enterبا در دست داشتن پارامترهای آب دریا، هر چهار مدل رگرسیون 

Backward ،Stepwise  وForward  اجرا و با توجه به اعتبار سنجی

y = -1.1146 x + 36.141

R2= 1.31۷1
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 (Stepwise) ها توسط مدل گام به گام  ینیبشیپانجام شده، بهترین 

 (. 5و  4)جداول .با تعداد متغیر پیش بین کمتر، صورت گرفت

های اعتبارسنجی مدلهای مختلف رگرسیون مابین سلامت مرجان : 0جدول

ستهو پارامترهای فیزیکی آب دریا با تأخیر زمانی یک ماهه در متغیر واب ایشاخه  

 

نمودار توزیع  مدل منتخب

 خطاها

ضریب دوربین 

 واتسون

( یداریمعن)  

Anova 

۷2۸/1 نرمال روش گام به گام  1/112a 

 

 ینیبشیپبرای  ((Stepwise: تحلیل رگرسیون چند متغیره به روش ورود 1جدول

چابهار از طریق پارامترهای آب دریا با یک ماه تأخیر  ایشاخههای سلامت مرجان

 هاداده های سلامت مرجان

Model 

Unstandardiz

ed 

Coefficients 

Standard

ized 

Coefficie

nts 
t Sig. 

 

 

R 

 

 

R2 

 

 

ADJ 

R2 

Collinearity 

Statistics 

B 
Std. 

Error 
Beta 

Tolera

nce 
VIF 

(Constan
t) 
 

EC 

هدایت 

یالکتریک  

-

316/

14 

1۸3/5   

-

313/

2 

11

۸/1  
/2۷5

1a 

1۷6/

1 

16۸/

1 111/1  
11

1/1  

336/1  11۸/1  2۷5/1  
111/

3 

11

2/1  

a با یک گام ترخیر زمانی یک ماهه ایشاخه. متغیر وابسته: مرجان 

 

 (2)  Y Branching Coral score= EC × (1/336) -14/316 

 گیرینتیجه

تا  2111از سال  ایشاخههای سلامتی مرجانکلی نتایج نشان داد روند 

. این روند کاهشی سلامت (1و شکر  3کاهشی بوده است )جدول  2111

در مورد وضعیت سلامت  [5] و همکارانبهزادی  ها با تحقیقاتمرجان

در خصوص  [۷] و همکارانبلوکی  جزیره هندورابی و تحقیقات هایمرجان

خوانی های جزیره خارگو در مقایسه با جزیره خارگ همسلامت مرجان

اس مقدار عددی میانگین سالانه نمره رنگی شاخص سلامت بر اسدارد. 

رو به  ایشاخههای روند سلامت مرجان 2111تا  211۸از سال مرجان 

(، وضعیت 6از  31/4)درجه رنگی 2111در پایان سال  بهبودی بوده است.

شاخص  نیترنییپاقرار گرفته است.  "خوب"سلامتی آنها در رده بندی 

( متعلق ۷5/4بالاترین مقدار آن ) 2114( مربوط به سال ۸۷/3نمره رنگی )

(. نمودار وضعیت سلامتی بر اساس 1می باشد )شکر  2112به سال 

دهد که در اواخر فصر بهار و در طول فصر های مختلف سال نشان میماه

های مه تا اوت شاخص درجه رنگی کاهشی بوده و تابستان تقریباا در ماه

. پایین ترین درجه رنگی شاخص ردیگیمپس از آن روند افزایشی به خود 

( مربوط به ماه مه است که مقارن با 12/3) ایشاخههای سلامت مرجان

(. نتایج کسب شده با 2می باشد )شکر شروع فصر مانسون تابستانه 

در خصوص ا رات فصر  [2۷] و همکاران تهرانی فرد نتیجه تحقیقات

دارد. طبق نتایج  یپوشانهمهای خلیج چابهار مونسون  تابستانه بر مرجان

آزمون تعین روند من کندال مشخص گردید که در طول دوره آماری این 

الکتریکی آب در سطح (، شوری و هدایت 2111تا  2111تحقیق )

اسیدیته دارای روند افزایشی  کهیدرحالداشته  داریمعنروند کاهشی 15/1

بر روی پارامترهای  [21] و همکاران Kelbleبود. نتیجه مطالعات  داریمعن

بر  [22] و همکاران کمیجانی فیزیکوشیمیایی خلیج فلوریدا و تحقیقات

و  [23]ی مؤمنکوشیمیایی خلیج چابهار و تحقیقات روی پارامترهای فیزی

در تریید نتایج منفی کاهش شوری و  Birkeland [6]تحقیقات همچنین 

است. از  هامرجانبر سلامت هدایت الکتریکی و افزایش اسیدیته آب دریا 

(. 3نبود )جدول داریمعن 15/1طرفی روند افزایشی دمای آب در سطح 

نبودن روند افزایشی دمای آب خلیج چابهار، تبادل آب  داریمعنعلت 

دریای عمان با خلیج چابهار در چرخش سیکلونی پادساعت گرد، ظرفیت 

گرمایی ویژه بالاتر آب نسبت به هوا و تبادل مولکولی و سینوسی حرارت با 

ساحلی خلیج چابهار می باشد به  عمقکمزیرین آب در منطقه  یهاهیلا

دمایی چندانی از سطح آب تا بستر مرجانی مشاهده  طوری که اختلاف

در بررسی میزان همبستگی پارامترهای مذکور با سلامت  .[22]نمی شود 

( 2طبق جدول )، نتایج آزمون همبستگی نشان داد ایشاخههای مرجان

با پارامترهای آب دریا،  زمانهمدر گام زمانی  ایشاخههای سلامت مرجان

 داریمعنهمبستگی مثبت  15/1با شوری و هدایت الکتریکی آب در سطح 

دارد اما در گام زمانی با یک ماه ترخیر، با درجه حرارت سطحی آب 

در  داریمعنهمبستگی منفی و با هدایت الکتریکی، همبستگی مثبت 

 الکتریکیاز طرفی شوری با درجه حرارت و هدایت  دارد. 11/1سطح 
هدایت الکتریکی نیز در  دارد. 11/1در سطح  یداریمعنهمبستگی مثبت 

همبستگی  دارد. داریمعنبا دمای سطح آب همبستگی منفی  15/1سطح 

 مثبت مرجانها با شوری و هدایت الکتریکی در این پژوهش را مطالعات

 و [24] و همکارانموسوی  ، Reimer [25] ،[15] و همکارانحیدری 

. با توجه به دینمایمنیز تریید  Castro [۸] و Huberهمچنین تحقیقات 

اینکه نوسانات دمای آب خلیج چابهار در طول دوره آماری این پژوهش 

نداشته و در محدوده مناسب رشد مرجانها قرار  داریمعنروند افزایشی 

درجه سانتیگراد  31ماه سال از  نیترگرم( تا حدی که در 5داشته )شکر 

فراتر نرفته است، لذا عامر دمای آب عامر محدود کننده وضعیت سلامت 

 همچنین و Pocock [1۸] و  Hubbard ها نمی باشد و تحقیقات مرجان

Huber و Castro [۸]  در تریید این مطلب می باشد. ضمن اینکه

 ای خلیج فارسشاخهمرجانهای 
دماهای بالاتری را نیز تحمر ژنتیکی  یهایژگیوو دریای عمان به علت   

طبق نتایج مدل گام به گام رگرسیون  .[13]و  [1۸]، [۸] می کنند

، از بین کلیه پارامترهای محیطی مورد بحث، بیشترین چندجانبه

همبستگی و تر یرگذارترین متغیر مستقر در رگرسیون چند جانبه بین 

و پارامترهای آب دریا مربوط به هدایت  ایشاخه هایسلامت مرجان
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لذا با در دست داشتن  (.5می باشد )جدول ( EC)الکتریکی آب دریا 

از طریق معادله  توانیمبه راحتی و بدون عملیات غواصی  ECمقادیر 

چابهار را تخمین  ایشاخه یهامرجانوضعیت سلامت  نیمابیفمتناظر 

 Goreauو  و همچنین مطالعات [26]سینایی و بلوکی  زد. نتایج تحقیقات

نقش هدایت الکتریکی آب دریا در توسعه زیست  ٔ  نهیدرزم [14]

الکتریکی )بیوراک( و افزایش سرعت رشد و توسعه مرجانها و  یهاسازه

 همزیست در تریید نتایج این پژوهش است. یهاجلبکتراکم 

 مشارکت نویسندگان

نگارش کلی مقاله بر عهده  عملیات غواصی و ،میدانی انجام کارهای
ح و راهنمایی کلی لانویسنده نخست و پیشنهاد عنوان مقاله، بازخوانی، اص

مشاوره و بود. ده دوم مقاله نهمچنین کلیه مکاتبات بر عهده نویس ،مقاله

 مشترک کلیه نویسندگانورت همکاری صهها نیز به و تحلیر یافتهتجزی
صورت چهر درصد بر عهده کلی میزان مشارکت بهطور انجام گرفت. به

بیست درصد سایر درصد بر عهده نویسنده دوم و  چهرت و نده نخسنویس

 .باشدمینویسندگان 
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