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 Background and Objectives: To implement fishing management, information about the distribution of 

the desired species, its optimal habitat, and its relationship with environmental and ecological variables is 
necessary. Narrow-barred Spanish mackerel is one of the best fisheries in the Persian Gulf. This study 
considered the possible relationship between spatial, temporal, and satellite-derived environmental 
variables on Scomberomorus commerson Catch Per Unit Effort (CPUE). 

Methods: This study was conducted in the Northwest of Persian Gulf (coasts of Khuzestan province) from 
2013 to 2018 to investigate the relationship between Catch Per Unit Effort (CPUE) of Narrow-barred 
Spanish mackerel and environmental variables such as Sea Surface Temperature (SST), Primary Production 
(PP), light extinction coefficient (Kd) and chlorophyll-a. These variables were derived from the MODIS 
sensor in proportion to the fishing time from 2013 to 2018 from the NASA website. The amount of CPUE 
was calculated and recorded in the same years. Then, the relationship between them was assessed using 
statistical tests. 

Findings: This study showed that fish caught had an average total length of 75 ±4 cm during the study 

period, and the average weight of fish caught was 950 ± 5 grams. The results of the mean of variables 
during the study period showed that the moderate total catch during the study period was 1680.3kg, the 
average temperature was 25.25 ° C, the average chlorophyll-a was 1.17 mg/m3, the average primary 
production was 1.85 g/m2/d, the average extinction coefficient was 0.14 m, and the average catch per unit 
of effort was 4.62 kg/h. Also, the results of statistical tests showed that the amount of catch per unit effort 
with the month of sampling (p<0.01) and longitude (p<0.01) had a significant negative relationship. There 
is a statistically significant positive relationship between total catch (p<0.01) and sampling year (p<0.01), 
and temperature (p<0.01). Also, the principal component analysis results showed that chlorophyll-a, 
surface temperature, sampling month, primary production, and extinction coefficient were high in 
correlation with the first component, catch per unit effort, total catch, and latitude were high correlation 
with the second component. Longitude correlated with the third component, and space and surface 
temperature associated with the fourth component. 

Conclusion: In general, according to the results of this study, longitude, month and year of sampling, and 

surface temperature have the most significant impact on the amount of catch per unit effort of this fish. 
This research can be effective in implementing ecosystem management of this species. Since the early step 
in ecosystem management is sufficient knowledge on ecosystem and distribution of target species about 
environmental variables, this research could help implement ecosystem-based management in this region. 
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 )علوم دریایی( پژوهشی همقال

متغیرهای برخی از با  Scomberomorus commersonشیر ماهی  صید بر واحد تلاشبررسی ارتباط میان 

 فارسماهواره در شمال غربی خلیج صل ازمحیطی حا

 *لاله موسوی ده موردی

 ایران، بهبهان، صنعتی خاتم الانبیا بهبهان ، دانشگاهمنابع طبیعی ، دانشکدهگروه شیلات 1

 

 چکیده  طلاعات مقالها

 

 18/09/1398 تاریخ دریافت:
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شینه و اهداف:  برای اجرای مدیریت صییید اطلاتات در مدرد پراشنگ گدنم مدرد ن،ر، زیگییتگاه م آد   ن و  پی

ست. ضروری ا شیلاتی در خآیج  ارتباط  ن با متغیرهای محی ی و اشدلدژیکی لازم و  شیر جزو ماهیان ممتاز  ماهی 

 واحد تلاش ماهی شییییرصیییید بم ازای مکانی با میزان و  متغیرهای زمانیدر این تحقیق ارتباط  .باشیییدیمفارس 

(Scomberomorus commerson) مدرد بررسییی ارار  یابم همراه متغیرهای محی ی حاصییا از توییاویر ماهداره

 گرفت.

بم  1397 تا 1392این م العم در ناحیم شییماغ بربی خآیج فارس )سییداحا اسییتان خدزسییتان( از سییاغ  :هاروش

سی ارتباط  من،در شیر و برر صید بر واحد تلاش ماهی      دریا، س حی دمای ازجمآم محی ی متغیرهایمیزان 

شی ندر و شآروفیا تدلید میزان ضریب خامد ( MODIS) یسماده سنجندِطریق این متغیرها از  انجام گرفت.  -اولیم، 

سب ساغ  زمان با متنا سا 1397تا  1392صیادی از  سایت نا صید بم  از   ازای واحد تلاش نیز درتهیم گردید. میزان 

سیینجگ ارار   ماری مدرد یها زمدنها محاسییبم و تبت گردید. سییرس ارتباط میان  نها با اسییتزاده از همان سییاغ

 گرفت.

صا از  ها:یافته سنتایج حا شده دارای  یهایبرر صید  شان داد شم در طدغ دوره مدرد م العم ماهیان  این تحقیق ن

بررسییی  گرم بدده اسییت. نتایج 950±5و میانگین وزن ماهیان صییید شییده سییانتی متر  75±4میانگین طدغ شا 

 3/16802میانگین متغیرها در طدغ دوره مدرد م العم نشییان داد شم میانگین شا صییید در طدغ دوره مدرد م العم 

یانگین تدلید اولیم گرم، میآیم/مترمکعب 17/1  -گراد، میانگین شآروفیایسانتدرجم  25/25یآدگرم، میانگین دما ش

 62/4متر و میانگین صیییید بم ازای واحد تلاش  14/0/گرم شربن، میانگین ضیییریب خامدشیییی مترمربعروز/ 85/1

میزان صییید بم ازای واحد تلاش با ماه نشییان داد شم   ماری یها زمدنهمچنین نتایج /شیآدگرم بدده اسییت. سییاتت

یایی )>01/0p) یبردارنمدنم باط >01/0p( و طدغ جغراف ید یمعن( ارت با صییی ( و سیییاغ >01/0pشا )دار منزی و 

همچنین نتایج  زمدن تجزیم بم  دار مثبت وجدد دارد.یمعن( ارتباط  ماری >01/0p( و دما )>01/0pی )بردارنمدنم

ی، تدلید اولیم و ضییریب خامدشییی بردارنمدنم ، دمای سیی حی، ماه -تداما شآروفیااصییآی نشییان داد شم  یهامؤلزم

گتگی بالایی با  گتگی بالایی با  مؤلزمهمب صید شا و ترض جغرافیایی همب صید بم ازای واحد تلاش،  اوغ، تداما 

گتگی بالایی با  مؤلزم گتگی  مؤلزمدوم، طدغ جغرافیایی همب س حی همب سدم و تداما ترض جغرافیایی و دمای 

 .چهارم نشان دادند مؤلزمبالایی با 

بم طدر شآی طبق نتایج این تحقیق طدغ و ترض جغرافیایی، ماه و ساغ نمدنم برداری و دمای س حی  گیری:نتیجه

بر روی میزان صید بم ازای واحد تلاش این ماهی بیشترین تاتیر را دارند. این تحقیق می تداند در اجرای مدیریت 

ن ادم در جهت مدیریت اشدسیگتم دانگ شافی در حدزه از  نجا شم اولیاشدسیگتم محدر صید این گدنم مدتر باشد. 

جرای بم ا تداندی ن اشدسیگتم و بم ویژه پراشنگ  ن گدنم در ارتباط با متغیرهای محی ی است لذا این تحقیق م

 مدیریت اشدسیگتم محدر در این من قم شمک نماید.

 

 واژگان کلیدی:
Scomberomorus commerson 

 صید بر واحد تلاش

 ماهداره 

 خآیج فارس شماغ بربی
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 مقدمه

گتم از امروزه  سی صید پایدار بم  یهاجنبممدیریت اشد مهم مدیریت 
. لذا برای اجرای این مدیریت اطلاتات در مدرد پراشنگ رودیمشییمار 

گدنم مدرد ن،ر، زیگتگاه م آد   ن و ارتباط  ن با متغیرهای محی ی 
با نام تآمی  شیییرماهی  .[3-1] و اشدلدژیکی لازم و ضییروری اسییت

(Lacepède, 1800) Scomberomorus commerson  و نییام
 فدق یهاگدنمجزو   barred Spanish mackerel-narrowتمدمی

 1000مگییافت  تا طدلانی سییاحآی مهاجرتهای شم باشییدیم سیی حی
 Scombridae این ماهی از خانداده [4] دهدیمایا دریایی را انجام م

. این گدنم در جند  ایران جزو ماهیان درجم یک من قم باشیییدیم
گتند شدر ایران  .[5] ه سط ش شیر تد سالانم ماهی  شت  میانگین بردا
تن گزارش شییده اسییت شم رتبم سییدم را در میان  128000بیگ از 

 ترینیجششییدرهای اایاندس هند بم خدد اختوییاد داده اسییت. از را
شاخص ) یهاشاخص شیلات  ستزاده در مدیریت   Catch Perمدرد ا

Unit Effort یا )CPUE ست. داده صید در واحد تلاش ا  یهایا مقدار 
صید در واحد تلاش معمدلاً برای بهره برداری اصدلی از ذخایر  بزیانی 

گتیشم م شده و  بای شیلاتی بر  ن اتماغ گردد جمع  وری  مدیریت 
ندیم نم تدا مختآف در  یهابم تندان شیییاخص فراوانی و پراشنگ گد

هنگامی شم ابزار  .[7, 6] اتماق و مناطق متزاوت بم شار گرفتم شیییدد
شدد داده ستزاده  ستاندارد ا گبت بم زمان و صید ا ها بر ورد خدبی را ن

صید ارائم داده و تغیی صید در واحد تلاش منعکس من قم  ر در مقدار 
هد بدد نده تغییرات فراوانی ذخیره هر  بزی خدا  شیییرایط .[8] شن

 باشدیم شیلاتی منابع صید اابآیت بر مدتًر تداما ینترمهم از محی ی
شمندان مشخص شرده .[9] اند شم صید شم بم ندسانات و الگدهای دان

بیشییتر م العات نشییان  .[10] شییددیمدمایی و بادی در دریا مربدط 
س حی ست شم دمای   ، تدلید اولیم و شدورت -بآ،ت شآروفیا ،داده ا

نم های تدزیع و تغییرات فراوانی گد , 11] ها داردنقگ مهمی در الگد
نحده پراشندگی ندر با تمق    را  (Kd) ندرضیییریب خامدشیییی  .[12

شان  ست و بم  دهدیمن ستدن    ا شاخص شدورت در  ضریب  این 
 دهدیمطدر مگتقیم بآ،ت ذرات پخگ شننده در ستدن را    نشان 

 تغییرات از بازتابی تداندیم ماهیگیران صید تلاش تغییرات .[14, 13]

با  این رو از .است گذار اتر میزان صید بر نهایت در شم باشد دریا س ح
 بهره و ذخایر وضییعیت تدانیم  بزی و محیط متقابا اترات بررسییی

 ماهی شیراز  نجایی شم  .نمدد بیشتری تعیین دات با را  بزیان برداری
شدر م شیلاتی مهم جند  ش شندیجزو منابع بذایی و  و ذخائر  ن  با

گتند ت صید بی رویم ه شار  سعم برناممتحت ف مدیریتی جهت  یهاد
. لذا در این م العم ارتباط میان باشییدیحزظ پایدار این ذخیره مهم م

محی ی و  یرهایبا برخی از متغ شیرمیزان صید بر واحد تلاش ماهی 
 زمانی و مکانی مدرد بررسی ارار گرفتم است.

 روش پژوهش

این م العم در ناحیم شماغ بربی خآیج فارس )سداحا استان 
انجام گرفت. مختوات جغرافیایی  1397تا  1392خدزستان( از ساغ 

نشان داده شده است. بدین ( 1)ایگتگاههای مدرد م العم در شکا 
های ماهی شیر یدگاهصین ترمهممن،در در ابتدا مختوات جغرافیایی 

 10Gramin)مدغ  GPSه از دستگاه در استان خدزستان با استزاد

eTrex .ساخت ششدر چین( تبت گردید 

 م العمهای مدرد مختوات جغرافیایی ایگتگاه :1شکل 

Fig. 1: Geographical coordinates of the studied stations 

 
 : واس م(5: درویگ، 4ی،مدس :3یف، بدس :2: بحرشان، 1)

(1: Bahrakan, 2: Busif, 3: Musa, 4: Darwish, 5: Vaseteh) 

 

شده  شگیر انجام  ستزاده از تدر گد شیر با ا صید ماهی  در این م العم 
صیادی از دو روش میدانی و  ستیابی بم اطلاتات تلاش  ست. برای د ا

ی استزاده گردید. در روش میدانی بم من،در تحآیا وضعیت اشتابخانم

شیر  شناورهای هادادهصید ماهی  سط  صدرت ماهانم تد صید بم  ی 
ئم  با ارا تدای سیییاغ جاری  بار دریاروی تبت  هافرمفعاغ از اب در هر 

تاریخ صیییید، مختویییات  حاوی اطلاتاتی از ابیا  گردید. این فرم 
ی تدر و میزان هاطاامجغرافیایی، زمان شیییرو  و پایان صیییید، تعداد 

ست. همچنین اط شیر بم شیآدگرم بدده ا صید صید ماهی  لاتات  مار 
سییازمان شیییلات  تدسییط 1392این ماهی بم صییدرت ماهانم از سییاغ 

دریافت گردید. جهت محاسیییبم میزان صیییید بم ازای واحد تلاش در 
 دوره مدرد م العم از فرمدغ زیر استزاده شد:

CPUE=
میزان صید 

 تلاش صیادی

CPUE بر حگب ) یشش= مقدار صید بم ازای واحد تلاش در هر بار تدر
 شیآدگرم بر ساتت(

شیآدگرم و تلاش صیییادی  برحگییبدر فرمدغ فدق میزان شا صییید 
 بم صید میزان ارتباط تعیین و بررسی باشد. جهتیمساتت  برحگب

 دمای ازجمآم محی ی متغیرهای از یامجمدتمتلاش از  واحد ازای

  -اولیم، ضریب خامدشی ندر و شآروفیا تدلید میزان    دریا، س حی
 یسماده سیینجندِارار گرفت. متغیرها از  مدرداسییتزادهدر این م العم 

(MODISسب شده  یهاخیتارصیادی )با تدجم بم  بازمان ( متنا درج 
تهیم گردید. سنجگ نرماغ بددن  دریاروی( از سایت ناسا یهااتیتمآ

–Kolmogorovاسییمیرنف )-با اسییتزاده از  زمدن شآمدگرو  هاداده

Smirnov س ح  هادادهصدرت گرفت. با تدجم بم اینکم شم  %95( در 
ی هاروشبا  ها ناز تدزیع نرماغ برخدردار نبددند و امکان نرماغ شردن 

سنجگ تزاوت متغیرها بین  شد، لذا جهت  گتگاهامتزاوت فراهم ن ها ی
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ستزاده نا پارامتری هازمدن ی مختآف از هاماهو  سکاغ والیس ا ی شرو
شیر  صید بم ازای واحد تلاش ماهی  سی ارتباط میزان  شد. جهت برر

بم  یرمناسیییربا متغیرهای محی ی از  زمدن همبگیییتگی  و تجزیم 
شد.Component Analysis Principal) ی اصآیهامؤلزم ستزاده   ( ا
و نرم افزار  22خم نگییی SPSSتجزیم و تحآیا داده از نرم افزار  جهت
PAST  استزاده گردید. 2,18نگخم 

 و بحث نتایج

در طدغ دوره مدرد م العم ماهیان صید شده دارای میانگین طدغ شا 
گرم  950±5و میانگین وزن ماهیان صییید شییده سییانتی متر  4±75

ست. نتایج سی میانگین متغیرها در طدغ دوره مدرد م العم  بدده ا برر
شان داد شم میانگین   3/16802شا صید در طدغ دوره مدرد م العم ن

  -گراد، میانگین شآروفیایسییانتدرجم  25/25یآدگرم، میانگین دما ش
/گرم مترمربعروز/ 85/1گرم، میانگین تدلید اولیم یآیم/مترمکعب 17/1

متر و میانگین صییید بم ازای  14/0شربن، میانگین ضییریب خامدشییی 
مقدار  1 سیییت. در جدوغ/شیآدگرم بدده اسیییاتت 62/4واحد تلاش 

بیشییینم، شمینم، میانگین و انحرا  معیار متغیرهای مدرد بررسییی از 
 نشان داده شده است. 1397تا  1392ی هاساغ

 هادادهاسیییمیرنف جهت بررسیییی نرماغ بددن  -از  زمدن شآمدگرو 

( p<05/0داری بدست  مده )یمعناستزاده گردیدشم با تدجم بم مقدار 
ی هادادهاز تدزیع نرماغ برخدردار نیگییتند.  هادادهبرای هر دو  زمدن 

لذا جهت متغ ند  یرهای مدرد بررسیییی از تدزیع نرماغ برخدردار نبدد
ی مختآف از هاماهها و یگیییتگاهادر بین  ها نبررسیییی تزاوت میزان 

ستزاده گردید. نتایج این  زمدن  سکاغ والیس ا  زمدن ناپارامتریک شرو
س حی، ش شان داد شم دمای  صید بم -آروفیان شی،  ضریب خامد  ، 

یم در  ید اول حد تلاش و تدل زاوت هاماهازای وا دار یمعنی مختآف ت
ند ) پارامترهای مدرد p<05/0دار کاغ والیس  تایج  زمدن شروسییی (. ن

 نشان داده شده است. 2مختآف در جدوغ  یهاماهبررسی بین 

 

 1397تا  1392ی هاساغ مار تدصیزی متغیرهای مدرد بررسی از  :1جدول 

Table 1: Descriptive statistics of the studied variables from 2013 to 
2018 

 میانگین کمینه بیشینه متغیرها
انحراف 

 معیار

 14/6 25/25 13/13 7/34 دما )سانتی گراد(

آ -کلروفیل

 گرم(یلیم/مترمکعب)

13/4 7/0 17/2 5/0 

م /گرمترمربعتولید اولیه )روز/

 کربن(

81/2 83/0 85/1 37/0 

 02/0 14/0 07/0 21/0 ضریب خاموشی )متر(

میزان صید به ازای واحد تلاش 

 /کیلوگرم(ساعت)

92/24 44/0 62/4 98/3 

 11/11237 3/16802 1506 53121 صید کل )کیلوگرم(

 

-همچنین نتایج  زمدن شروسکاغ والیس نشان داد شم میزان شآروفیا
صید شا ضر  ، صید بم ازای واحد تلاش و  شی، تدلید اولیم،  یب خامد
. نتایج  زمدن (p<05/0دارند )دار یمعنهای مختآف تزاوت یگتگاهادر 

در  مختآف یهاگتگاهیاشروسکاغ والیس پارامترهای مدرد بررسی بین 
 نشان داده شده است. 3جدوغ 

 ی مختآفهاماهنتایج  زمدن شروسکاغ والیس پارامترهای مدرد بررسی بین  :2جدول 

Table 2: Kruskal-Wallis test results of the studied parameters between different months 
 صید کل صید به ازای واحد تلاش ضریب خاموشی تولید اولیه دمای سطحی آ-کلروفیل 

 918/17 105/32 448/114 171/158 947/310 757/153 مجذور کای

 11 11 11 11 11 11 درجه آزادی

 084/0 001/0 000/0 000/0 000/0 000/0 معنی داری

 
 های مختآفیگتگاهانتایج  زمدن شروسکاغ والیس پارامترهای مدرد بررسی بین  :3جدول 

Table 3: Results of Kruskal-Wallis test of studied parameters between different stations 
 صید کل صید به ازای واحد تلاش ضریب خاموشی تولید اولیه دمای سطحی آ-کلروفیل 

 444/126 243/126 293/150 708/108 437/0 109/45 مجذور کای

 4 4 4 4 4 4 درجه آزادی

 000/0 000/0 000/0 000/0 979/0 000/0 دارییمعن

 

ر در خد شدهمشاهدهنتایج این تحقیق نشان داد شم بیشترین دمای 
و  1396ماه ساغ  مرداد گراد( دریسانتدرجم  93/34) یشیدرو

سانتی  درجم 3/13ماه )بهمنشمترین دما در خدر واس م و درویگ در 
بدده است. م العات میدانی دمای س حی    در  1395گراد( 
شناسی صدرت یاندسااشم تدسط مرشز مآی  1396فارس در ساغ یجخآ

درجم  35گرفتم بدد نشان داد شم میانگین هزتگی دمای س ح    از 
هم فرار رفتم است و در بعضی مناطق از جمآم اطرا  جزایر سانتی گراد 

ساغ  35هم رسیده است شم در  36خارک و خارشد این میزان بم 
شدد. طبق  ن گزارش یمگذشتم رشدرد تبت دمای س حی محگد  

 مدت ناهنجاری مثبتیطدلانسابقم دما ماندگاری یبدلیا این افزایگ 
 .[15] تابگتان  ن ساغ بدده استفارس در یجخآی ها  دمایی در 

هنم ترین پتدان گرمفارس را بم جرات مییجخآشارشناسان معتقدند شم 
ی شم بیشینم دمای     ن اگدنمبمای در جهان دانگت  بی نداحی حاره

از  ترگرمگراد ( درجم سانتی5/1یم )نو  1تا  1ی گرم ساغ هاماهدر 
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باشد. همین امر باتث شده است شم م العات یمی احارهسایر نداحی 
ژه یوبمهای  ن و بدمیگتزن قم بر روی اتر تغییرات دمایی در این م

نتایج این تحقیق  .[16] ی  ن از اهمیت بالایی برخدردار باشدهامرجان
گرم( یآیممترمکعب/ 13/4  )-نشان داد شم بیشترین میزان شآروفیا
 یاشآروفو شمترین میزان  1395در خدر بدسیف در اردیبهشت ساغ 

بدده  1397گرم( در خدر درویگ در فروردین یآیممترمکعب/ 13/1)
 شم اترگذارند    س ح شآروفیا بآ،ت میزان بر متندتی است. تداما

 دمای سرتت باد، بارش، میزان خدرشید، ندر تابگ بم تدانیم بین  ن از

, 17] شرد اشاره دسترس در مغذی مداد میزان و ببار شار   ، س ح
 مداد مغذی و دما ها فیتدپلانکتدن ازدیاد در اصآی تاما دو .[18

 شمک بارندگی و تابگ است. تناو  نتیرات و فگزردار مداد خوددبم

 طر  از گردوببار و وزش تدفان و شندیم مدجددات این رشد در بگزایی

 ذشر شم طدرهمانشدد. یم دار هن ذرات شدن فراهم باتث نیز هایابانب

 میزان جندبی، ناحیم یرازببم فارسیجخآنداحی  تمام در تقریباً شد

 یابد. دریم افزایگ   ، س ح دمای شاهگ با سرد فودغ در شآروفیا

 در فتدسنتز فعالیت   ، بالای دمای دلیا بم ساغ ی گرمهاماه طدغ

خدد  میزان شمترین بم ها ن پراشندگی و شده محدود شآروفیا ها تجمع
ین بیشترم العم حاضر در مدرد تدلید اولیم نشان داد شم  .[19] رسدیم

شربن( در خدر درویگ در  روز/مترمربع/گرم 81/2میزان تدلید اولیم )
 83/0و شمترین میزان تدلید اولیم ) 1393اسزندماه ساغ 

بدده  1392ساغ  یرماهدر تروز/مترمربع/گرم شربن( در خدر بحرشان 
مدرد م العم بیشترین میزان تدلید اولیم در  یهاساغدر تمامی  است.

فوا زمگتان و شمترین میزان در فوا تابگتان مشاهده گردید. در 
فارس نیز ارتباط ادی و معکدس یجخآم العات ابآی صدرت گرفتم در 

م العم  .[21, 20] استتدلید اولیم با دمای س حی    گزارش شده 
بیشترین میزان حاضر در مدرد ضریب خامدشی ندر در    نشان داد شم 

و  4139ساغ  ماهیدر د درویگ( در خدر متر 21/0) ضریب خامدشی
( در خدر بحرشان در تیر ماه ساغ متر 07/0)ضریب خامدشی شمترین 
میانگین تمق )شمی  بی هاپهنمفارس جزو یجخآ بدده است. 1392
یر بادهای بالب من قم مثا تأتی تحت راحتبمباشد و یممتر(  35تمق 

گیرد این بادها در زمگتان اوج یمارار  shamalبادهای شماغ بربی 
گیرند و بیشترین میزان شدت را از دسامبر تا فدریم دارند و مگئدغ یم

 باشندیمافزایگ شدورت و مخآدط شردن ستدن    در تمام من قم 
در  CDOMبنابراین رسدبات معآق و مداد  لی محآدغ رنگی  .[22]

 تر شزتمو  ترتمقشمشدد. هرچم من قم یمزیاد  هاماهمن قم در این 
باشد شدورت بیشتر است لذا ضریب خامدشی ندر بیشتر است. م العات 

( بر روی 2016و همکاران ) Al Kaabi سالمچهاردهی اماهدارهمیدانی و 
فارس نیز نشان داد شم بیشترین میزان تمق سشی در تابگتان و یجخآ

از دلایا دیگر افزایگ  .[23] شمترین میزان  ن در زمگتان وجدد دارد

تدان افزایگ شدت مخآدط شدن یمضریب خامدشی در زمگتان را 
ستدن تمددی   ، در دسترس ارار گرفتن مداد مغذی و افزایگ شدت 

بررسی تغییرات صید بم ازای واحد  .[24] دانگترشد فیتدپلانکتدنها 
تلاش ماهی شیر در این م العم نشان داد شم بیشترین این میزان 

و شمترین  1395یرماه تواس م در  درخدریآدگرم( شساتت/ 92/24)
بدده  1392درویگ در  بان ماه  درخدریآدگرم( شساتت/ 44/0میزان )
 م العم نشان داد شم بیشترین ایندر  صید شابررسی تغییرات است. 

ساغ  فروردیندر  واس م( درخدر یآدگرمش 53121میزان این متغیر )
 5139در  بان  ید( درخدر بدسیآدگرمش 1506و شمترین میزان ) 7139

. نتایج  زمدن شروسکاغ والیس نشان داد شم میزان صید بم بدده است
مختآف تزاوت  یهاگتگاهیاو  هادر ماهازای واحد تلاش این ماهی 

 صیادی تلاش واحد ازای بم (. صیدp<05/0دارد ) ماری معنی دار 

شآیم  در اًیبتقر  ن واحد یریگاندازه یا تعریف نحده از ن،رصر 
 در تغییر معمدلاً و بدده فوآی ندسانات دارای ماهیگیری هاییتفعال

 منعکس ذخیره فراوانی تدضبم را بم ماهی صید ابزار دسترسی اابآیت

 گگترش  ن جانبی پراشندگی ذخیره، فراوانی یک افزایگ شند. بایم

 بم تدجم با .[25] شددیم محدودتر پراشندگی  ن، شاهگ با و یابدیم

 با    س حی درجم حرارت و هدا حرارت درجم افزایگ و صید من قم

 یها   در فوا در این گدنمینا یزیرتخم فعالیت بهار فوا شرو 
 پدیده تابگتان بم تآت در رودیم انت،ار و افزایگ شدتبم ساحآی

 حرارت درجم و شاهگ فراجدشی پدیده اتر در جند  بربی مانگدن

 .[17] یابد شاهگ شدتبم  ن فعالیت   ، س حی

جهت سنجگ همبگتگی میان  هادادهبم دلیا تدزیع بیر نرماغ 
متغیرها از  زمدن ناپارامتری ضریب همبگتگی اسریرمن استزاده 
گردید. نتایج این  زمدن نشان داد شم میزان صید بم ازای واحد تلاش 

( ارتباط >01/0p( و طدغ جغرافیایی )>01/0p) یبردارنمدنمبا ماه 
( >01/0pی )بردارنمدنم( و ساغ >01/0pشا )دار منزی و با صید یمعن

نتایج  زمدن دار مثبت وجدد دارد. یمعن( ارتباط  ماری >01/0pو دما )
( نشان داده شده 4همبگتگی میان متغیرهای مدرد بررسی در جدوغ )

 است.

بدست  مد شم مقدار  54/0( برابر KMO) یزرشادر این بررسی ضریب 
ز رود.  زمدن بارتآت نییماابا ابدلی در این تجزیم و تحآیا بم شمار 

 هانمدنمدار بددن این نتایج را در خودد مناسب بددن تعداد یمعن
 یاصآ مؤلزم، چهار PCAبرای تجزیم و تحآیا نشان داد. م ابق روش 

(PC  بدست ) ن . نتایج ایبدداز یک  تربزرگ ها نمد شم ریشم مشخوم
اصآی در مجمد   مؤلزم( نشان داده شده است. چهار 6 زمدن در جدوغ )

 ممؤلزگرفتند. م ابق این جدوغ یبرمدرصد از تغییرات را در  10/75
سدم و چهارم بم  مؤلزمدرصد و  35/19دوم  مؤلزمدرصد،  13/32اوغ 

درصد از شا اطلاتات را در خدد جای داده  04/10و  56/13ترتیب 
(  مده 5) جدوغاست. نتایج این تجزیم بر شآیم تداما مدرد م العم در 

 است.

ید ی، تدلبردارنمدنم ، دمای س حی، ماه -در این بررسی تداما شآروفیا
بم  تداما صید اوغ، مؤلزماولیم و ضریب خامدشی همبگتگی بالایی با 

ازای واحد تلاش، صید شا و ترض جغرافیایی همبگتگی بالایی با 
 سدم و تداما مؤلزمدوم، طدغ جغرافیایی همبگتگی بالایی با  مؤلزم
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چهارم  مؤلزمترض جغرافیایی و دمای س حی همبگتگی بالایی با 
 (.6جدوغ نشان دادند )

 ایب همبگتگی میان متغیرهای مدرد بررسی در طدغ دوره مدرد م العمضر :4جدول 

Table 4: Correlation coefficients between the studied variables during the study period 

نمونه سال

 برداری
 جغرافیایی طول

 عرض

 جغرافیایی
 تولید اولیه ضریب خاموشی

صید به ازای 

 واحد تلاش

نمونه ماه

 برداری
  آ-کلروفیل دما

 دما -275/0٭٭ - - - - - - - -

 ماه نمونه برداری 552/0٭٭ -567/0٭٭ - - - - - - -

 صید به ازای واحد تلاش -083/0 2/0** -271/0** - - - - - -

 تولید اولیه 421/0٭٭ -575/0٭٭ 361/0٭٭ 027/0 - - - - -

 ضریب خاموشی 719/0٭٭ -199/0٭٭ 411/0٭٭ 031/0 613/0٭٭ - - - -

 عرض جغرافیایی 145/0٭٭ -012/0 000/0 095/0 199/0٭٭ 258/0٭٭ - - -

 طول جغرافیایی -267/0٭* 207/0 000/0 -407/0٭٭ -478/0٭٭ -537/0٭٭ 200/0٭٭ - -

 سال نمونه برداری -107/0 133/0٭ -126/0٭ 151/0٭٭ -054/0 -041/0 000/0 000/0 -

 صید کل -204/0 061/0 -181/0٭٭ 722/0٭٭ -132/0٭٭ -214/0٭٭ 095/0 080/0 012/0

 01/0س ح داری در یمعن**

 (PCA) یاصآی هامؤلزمدر روش تجزیم بم  هامؤلزمواریانس هر یک از  :5جدول 

Table 5: The variance of each component in the principal component analysis (PCA) method 
 ی اصلیهامؤلفه مؤلفهوزن  واریانسدرصد  درصد تجمعی واریانس

135/32 135/32 214/3 1 

488/51 353/19 935/1 2 

057/65 569/13 357/1 3 

101/75 044/10 004/1 4 

465/84 363/9 936/0 5 

447/91 982/6 698/0 6 

697/94 250/3 325/0 7 

214/97 517/2 252/0 8 

746/98 533/1 153/0 9 

000/100 254/1 125/0 10 
 

 ( برای هر یک از تداما محی ی براساس ماتریس همبگتگیPC1,PC2,PC3,PC4اصآی اوغ ) مؤلزم: ضرایب سم 6جدوغ 

Table 6: Coefficients of the first three main components (PC1, PC2, PC3, PC4) for each of  
the environmental factors based on the correlation matrix 

 ی اصلیهامؤلفه عوامل محیطی
PC1 PC2 PC3 PC4 

 279/0 -085/0 052/0 757/0 آ-کلروفیل

 472/0 -480/0 169/0 -643/0 دمای سطحی

 -189/0 378/0 -257/0 708/0 یبردارنمونهماه 

 -231/0 -068/0 846/0 -230/0 صید به ازای واحد تلاش

 -217/0 458/0 620/0 -389/0 صید کل

 -221/0 006/0 288/0 788/0 اولیهتولید 

 227/0 -240/0 318/0 814/0 ضریب خاموشی

 -390/0 -205/0 217/0 -193/0 یبردارنمونهسال 

 439/0 246/0 701/0 284/0 عرض جغرافیایی

 352/0 776/0 -125/0 -346/0 طول جغرافیایی

 
ین تداما محیط ترمهمتعیین  من،دربم مؤلزماستزاده از هر چهار 

در صید بم ازای واحد تلاش بم دلیا پیچیدگی زیاد  متأترزیگتی 
غ تجگم حاینبااتداند منجر بم اشتباه شده و نتایج منزی بم بار  ورد. یم

تداند یمصحیح فضای دوبعدی یا سم بعدی و استزاده از نمددارها 
ده یری شگاندازهیدتر باشد. بردارها در این نمددار مربدط بم صزات مز

دربرگیرنده اطلاتاتی در مدرد  ها نو طدغ، جهت و زاویم بین 
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را در یک   PC2و PC1وابگتگی ( 2)همبگتگی تداما است. شکا 
 ینتربزرگدهد. در این نمددار تدامآی را شم یمفضای دوبعدی نشان 
دهند، یمنشان  PC2و  PC1نزی )ادر م آق( را با بردار ویژه مثبت یا م

در م العات  ها نارار دادن  مدن،رین تدامآی هگتند شم ترمهم
( نشان 2در شکا )ی بیشتر حائز اهمیت است. بردارنمدنمصحرایی و 

شم صید بم ازای واحد تلاش بیشترین راب م را با تداما داده شده است 
ی، صید شا و دمای بردارنمدنمه طدغ و ترض جغرافیایی، ساغ و ما

 دهد.یمس حی نشان 

 

: PC2()totalcatchدوم )( و PC1اوغ ) مؤلزمراب م تداما محیط زیگتی با  :2شکل 

: chlaی، بردارنمدنم: ساغ yearی، بردارنمدنم: ماه month: تدلید اولیم، ppصید شا، 

: طدغ جغرافیایی، long: ترض جغرافیایی، lat: ضریب خامدشی، kd490 ، -شآروفیا

SST،دمای س حی :CPUE )صید بم ازای واحد تلاش : 

Fig. 2: Relationship between environmental factors and the first 
component (PC1) and the second (PC2) (total catch: total catch, pp: 
primary production, month: sampling month, year: sampling year, 
chla: chlorophyll-a, kd490: extinction coefficient, lat: latitude, long: 
longitude, SST:sea surface temperature, CPUE: catch per unit effort 

 
تحقیقات صدرت گرفتم دما از طریق تحما دمایی شم در  برحگب

 گذاردیمیر تأتها یماهی مختآف متزاوت است بر روی تدزیع هاگدنم

[26]Muto.  شم  اندشرده( در م العات خدد گزارش 2000همکاران )و

دما از پارامترهای اصآی و مهمی است شم بر روی تغییرات مکانی و 

 .[27] یر داشتم استتأت o˜o Sebastia˜Saگدنم در من قم ینازمانی 

م العات نشان داده است شم دمای س حی    و دیگر شرایط اایاندسی 

ا یدمثتدلی، خ ر شکار شدن، تخم ریزی، اگآمبر روی مهاجرت، رفتار 

یر بم سزایی دارد، اینکم چگدنم دمای س حی بر روی تأتگدنم نیاو رشد 

یر تأتز ی( نمیگد، اسکدئید و  نچدی) گدنمینای هاطعممفراوانی و تدزیع 

( در 2017و همکاران ) Abdellaoui .[28] یگتنگذارد مشخص یم

  بر روی تغییرات فراوانی جمعیت ساردین -بررسی اترات دما و شآروفیا

( نشان دادند شم Alboran seaماهیان در جند  دریای  لبدران )

ارتباط معکدسی میان دما و میزان صید بر واحد تلاش ساردین ماهیان 

  ارتباط -همچنین این م العم نشان داد شم شآروفیاوجدد دارد. 

همچنین در م العم دیگری  .[29] دارد ضعیزی با صید بر واحد تلاش

میزان اشگیژن محآدغ،  خاندادهین تداما در تجمع ماهیان این ترمهم

 .[30]   و تمق سشی گزارش گردید -شدری، دمای س حی، شآروفیا

ها در بعضی از تحقیقات اشاره یماهارتباط مثبت تدلید اولیم و فراوانی 

 .[34-31] استشده 

یده های  بی پیچیطمحهای شنترغ بذایی در یگممکاناما بم دلیآی شم 
مثا م العم حاضر این  هاجاهممکن است در بعضی  [35, 18] است

بر روی ارتباط میان  Wenjiang ی شمام العمارتباط مثبت نباشد. در 
 Scomberتدلید اولیم و میزان صید بر واحد تلاش و بیدماس ماهی 

japonicas  [36] یدگرددار و منزی گزارش یمعنانجام داد این ارتباط. 
ندا  یا ابم دلتدده ماهی و تدلید اولیم همیشم یزبهر حاغ ارتباط بین 

پایین یا برتکشس -ی بذایی مثا شنترغ بالاهاشنترغمختآزی از 
( ارتباط 2017و همکاران ) Haghi Vayghan.[37] استپیچیده 

پراشنگ ماهی تدن زرد بالم را با متغیرهای محی ی در اایاندس هند 
مدرد م العم ارار دادند. نتایج این تحقیق نشان داد شم متغیرهای 

مکانی و زمانی بم همراه متغیرهای محی ی دما و شدری س حی    
یر را در تأتن دریا، تمق لایم مخآدط شدنده و تدلید اولیم خالص بیشتری

سرد )نیمم دوم  ( وپراشنگ این گدنم در فودغ گرم )نیمم اوغ ساغ
 26  بر روی -این م العم نشان داد شم تغییر شآروفیاساغ( داشتند. 

 .[38] درصد تغییرات میزان صید بر واحد تلاش مؤتر است

 گیرینتیجه

از  مؤتربرخی از تداما زمانی و مکانی و محی ی  حاضر پژوهگ در
طریق ماهداره بر روی میزان صید بم ازای واحد تلاش ماهی شیر مدرد 

نتایج حاصا نشان داد شم طدغ و ترض جغرافیایی،  بررسی ارار گرفت.
ماه و ساغ نمدنم برداری و دمای س حی بر روی میزان صید بم ازای 

در  تداندیمرا دارند. این تحقیق  ریتأتواحد تلاش این ماهی بیشترین 
 باشد. مؤتری مدیریت اشدسیگتم محدر صید این گدنم اجرا

 مشارکت نویسندگان

ندیگنده مگئدغ تهده دار تمامی مگائا مربدط در نگارش این مقالم 
 بم مقالم بدده است.

 تعارض منافع

 .گدنم تعارض منافع تدسط ندیگندگان بیان نشده استهیچ
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