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  10/2/97 تاريخ پذيرش:                                      نويسنده مسوول *                                        20/9/96 تاريخ دريافت:

  چكيده
توزيع و  مكاني و زماني الگوي تغييرات بر انسان فعاليت از ناشي هاي تنش تأثير بررسي با هدف حاضر پژوهش

 هاي فعاليت مفروض از شيو در منطقه سه منظور، بدين. آغاز شد فارس در شمال خليج مرجاني فراواني ماهيان
محيطي ستون  و نيز برخي از خصوصيات زيست مرجاني اين مناطق ماهيان پايش و شدند انتخاب شهرنشيني -صنعتي

م رسيد. تغييرات ميزان ناهمواري بستر ) به انجا93) و گرم (تابستان 92دو فصل سرد (زمستان  آب و بستر در
)substrate rugosity(هاي زنده،  ، و غلظت ارتوفسفات محلول در آب در فصل زمستان و درصد پوشش مرجانTDS 

ها و ساختار  هاي مكانيِ تركيب خانواده عنوان عوامل اصلي تعيين كننده تفاوت ها در تابستان بهو تراكم زئوپلانكتون
هاي  توان به اين نكته اذعان نمود كه تخريب مرجان مرجاني شناسايي شدند. بر همين اساس ميجمعيتي ماهيان 

 تواند ماهيان مرجاني را تحت تأثير قرار دهد. سخت ناشي از فعاليت انسان و ورود فاضلاب به آب مي

  .فارس يجخلانساني،  هاي فعاليتمحيطي، فصل، ماهيان مرجاني،  عوامل زيست: كلمات كليدي
  ).1396آبان ماه  9و  8شناسي غرب آسيا (المللي اقيانوسارائه شده در اولين همايش بين

  
  مقدمه. 1

 جهان دريايي يها سازگان بوم ترين يغن از مرجانيهاي  آبسنگ
 زيستگاه يكعنوان  به ) و1389(احمديان و همكاران،  هستند
 .آيند يم شمار ماهيان دريايي به از درصد 25 حداقل براي كليدي
فارس نيز حضور دارند. در يك نگاه  ها در خليج سازگان اين بوم

كمتر از  مراتب بهفارس  هاي ماهيان مرجاني خليج كلي، تعداد گونه
آرام است. چراكه اين خليج از شرايط -ساير نقاط منطقه هند
دار بوده و اين مسئله تأمين لارو از ساير نقاط محيطي سخت برخور

 ,.Burt et alهايي مواجه نموده است ( به درون آن را با محدوديت

هاي مرجاني  با توجه به وابستگي ماهيان مرجاني به آبسنگ ).2011

ها  سازگان توان انتظار داشت كه عوامل مؤثر در تخريب اين بوم مي
نوبه خود حيات ماهيان  غيير اقليم) بههاي انساني و ت (از قبيل فعاليت

ي، طوركل بهياندازد. بها را نيز به مخاطره  مرجاني وابسته به آن
 دو از مرجاني ماهيان بر زا تنش عوامل توان انتظار داشت كه اثر مي

غيرمستقيم  (ايجاد اختلال در فيزيولوژي ماهي) و مستقيم طريق
 ,.Coker et al( گردد اعمال (نقصان كميت و كيفيت زيستگاه)

2009; Harborne, 2013(. هاي  موارد متنوعي از تأثير منفي فعاليت
، در مثال عنوان بهانسان بر ماهيان مرجاني گزارش شده است. 

، فعاليت انساني از 1اي در استراليا يرهجزبررسي ماهيان مرجاني 
——— 
1 Lizard Island 
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ي، فراواني و ساختار جمعيتي ا گونهعوامل سريع الاثر تغيير غناي 
). اين Syms and Jones, 2000هيان مرجاني عنوان شده است (ما

صورت درازمدت نيز اعمال شوند و  توانند در مواردي به يماثرات 
هاي  هاي ماهيان (ازجمله گونه با غالب شدن برخي از گونه

خليج نايبند  ).Garpe et al., 2006طلب) نمود پيدا كنند ( فرصت
آيد وليكن گسترش  ه شمار ميسازگان مرجاني ب يك بوم عنوان به

هاي اخير منجر به تغيير وضعيت اين  هاي انسان در سال فعاليت
هاي مرجاني آن شده است (بلوكي و  خليج و تخريب آبسنگ

هاي  ارزيابي تأثير فعاليت باهدف). مطالعه حاضر 1392همكاران، 
انسان بر توزيع و فراواني ماهيان مرجاني خليج نايبند و با طرح اين 

محيطي حاصل از فعاليت  يستزكه آيا تغييرات خصوصيات  سؤال
ي در تغييرات مكاني اين دو پارامتر توجه قابلتواند سهم  يمانساني 

  (توزيع و فراواني ماهيان مرجاني) داشته باشد، به انجام رسيد. 

  ها روش. مواد و 2

   مطالعه موردمنطقه  2-1

پژوهش حاضر در سه منطقه در شيو مفروض از اثرات ناشي از 
 عنوان بههاي انساني به انجام رسيد. منطقه اول (بندر عسلويه)  فعاليت
از فعاليت انسان، منطقه دوم (دماغه جنوبي خليج  متأثر كاملاًمنطقه 
يرپذيري متوسط، و منطقه سوم (خليج تأثمنطقه داراي  عنوان بهنايبند) 
يرپذيري در نظر گرفته شد تأثمنطقه داراي كمترين  عنوان هببركوه) 
) 1392 ماه بهمن). عمليات ميداني در دو فصل زمستان (نيمه 1(شكل 

  ) صورت گرفت.1393 مردادماهو تابستان (نيمه 

  
 داراي ، ب: منطقهكاملاً متأثر. الف: منطقه موردمطالعه: موقعيت مناطق 1شكل 

  يرپذيري.تأث كمترين داراي منطقهمتوسط، ج:  يرپذيريتأث

  ماهيان مرجاني بررسي 2-2

پايش فصلي ماهيان مرجاني هر منطقه از روش  منظور به
) استفاده شد. 1BRUVتصويربرداري از راه دور مجهز به طعمه (

تصويربرداري شامل دوربين تصويربرداري  دستگاه اصلي اجزاي
زيرآبي، شاسي (پايه دوربين)، كيسه طعمه و ميله طعمه بود 

  ). 2(شكل 

  
تصويربرداري از راه دور مجهز به  دستگاه از شماتيك : الف) تصوير2شكل 
  آب داخل در دستگاه) ج استفاده آماده دستگاه ب) طعمه

در  BRUVيري روش كارگ بهدستورالعمل مربوط به نحوه 
نوبت تصويربرداري  4آمده است. در هر فصل تعداد  1جدول 

به انجام  موردمطالعهاز مناطق  هركدامصورت تصادفي) در  (به
هاي هر منطقه در طول يك روز و از يك  يربرداريتصورسيد. 

انجاميد.  به طول  15ساعت بعد از طلوع آفتاب تا ساعت 
ساعتي از ماهيان  برداري يكنوبت تصوير 24، تعداد درمجموع

  انجام شد.  موردمطالعهمرجاني منطقه 
 VSO افزار نرمتوسط  شده ضبطيدئوهاي ودر آزمايشگاه، 

media player  ثبت  گونه هريت قرار گرفتند و فراواني رؤمورد
(بيشترين تعداد افراد MaxN شد. بدين منظور از آماره 

ثبت فراواني هر لحظه) جهت  گونه در يك از يك شده مشاهده
ها در  ). شناسايي گونهCappo et al., 2006گونه استفاده شد (

يدهاي مصور در دسترس به انجام كلحد توان و با استفاده از 
 ;Al-Abdessalaam, 1995; Carpenter et al., 1997رسيد (

Nassirabady, 2012 با توجه به اين امر كه امكان شناسايي .(
ي ها دادهنه و يا جنس فراهم نشد، از ها در سطح گو يماههمه 

ي ماهيان جهت تحليل آماري ها خانوادهمربوط به فراواني 
  استفاده شد. 

——— 
1 Baited Remote Underwater Video 
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  يري روش تصويربرداري از راه دور مجهز به طعمهكارگ به: پروتكل 1جدول 
  منبع  مقدار/زمان  مولفه

 Ghazilou et al., 2016a  ماهي تن  شده  استفادهنوع طعمه 

 Ghazilou et al., 2016a  گرم 200  مصرفي در هر نوبت تصويربرداريوزن طعمه 

  نظر شخصي (بررسي مقدماتي)  دقيقه 60  زمان تصويربرداري در هر نوبت
 Willis and Babcock, 2000  دقيقه 20  حداقل فاصله زماني بين دو نوبت تصويربرداري 

 Ellis and DeMartini, 1995 متر 100  حداقل فاصله مكاني بين دو نوبت تصويربرداري

 سنجش خصوصيات بستر  2-3

 پوشش درصد پايش ماهيان، نوبت هر در: بستر تركيب -الف
 ماسه) از و صخره زنده، سخت مرجان شامل( بستر اصلي اجزاي
تصويربرداري از راه  روش از حاصل تصاوير اي نقطه تحليل طريق

 به) تصوير هر در تصادفي نقطه 40تحليل(دور مجهز به طعمه 
   ).Ghazilou et al., 2016bآمد ( دست
بستر در هر  ناهمواري بررسي منظور : به1بستر ناهمواري -ب
 روش اين شد. در استفاده 2خط نمونه -زنجير روش از منطقه
 5 نمونه خط يك نواري در سطح بستر گسترده شد و متر ابتدا
با  شده مشخصمشخص گرديد. سپس، مسير  مستقيم متري

كه اين ي شد، به نحويكشيرزنجيز ر دانهاستفاده از يك زنجير 
هاي طول مسير را پوشش دهد.  و بلندي ي پستزنجير تمام 

متري  5براي طي مسير مستقيم  شده  استفادهيت طول زنجير درنها
ين حالت هموارترتقسيم شد و عدد حاصل (كه در  5بر عدد 

از ناهمواري بستر در نظر  نمادي عنوان به) استبرابر با عدد يك 
در هر فصل تعداد  .)Knudby and LeDrew, 2007گرفته شد (

متري از يكديگر) در هر منطقه  3 فاصله بامتناوب ( نمونه  خطسه 
  بررسي شدند. 

  يري خصوصيات فيزيكوشيميايي و مواد مغذي ستون آبگ اندازه 4- 2

 الكتريكي، هدايت شوري، گيريدر هر نوبت پايش، اندازه
 آب عمودي شفافيت و pH محلول، اكسيژن دما، پتانسيل، اختلاف

 )، كلTSSآب ( در معلق مواد كل مقادير رسيد. انجام به محل در
 كلسيم، غلظت كل، كَمجم)، سختي( آب در محلول جامد مواد

انتقال  از پس نيترات و نيتريت ارتوفسفات، سولفات، منيزيم،
 مورد شيميايي هاي روش كارگيري به با و آزمايشگاه به آب نمونه
هاي  گيري ). اندازهMOOPAM, 2010گرفتند ( قرار يريگ اندازه

——— 
1 Substrate rugosity 
2 Chain transect 

-بوشهر( كشور ميگوي پژوهشكده در مربوط به فصل زمستان
 آرين شركت هاي مربوط به فصل تابستان در يريگ اندازهو ) ايران
  . انجام شدند) ايران-تهران( آزما فن

   جمعيتي پلانكتونيبررسي ساختار  2-5

يري گ اندازهبا  زمان هم طور به ها پلانكتونبرداري از  نمونه
 از منظورخصوصيات فيزيكو شيميايي آب به انجام رسيد. بدين 

 تور طول متر، سانتي 30 تور دهانه ميكرون، 53 چشمه( ساده تور
 هر در توركشي. )Calbet et al., 2001( شد استفاده) متر سانتي 60

 كل( متري 5 عمق از عمودي صورت به و تكرار سه با منطقه
انجام شد. ) آب ليتر 350 با برابر تقريباً شده پالايه آب حجم
 درياي آب با شده تهيه% (4 فرمالدهيد محلول توسط ها نمونه
آزمايشگاه  به سنجي تراكم جهت و شدند يت) تثبشده پالايه

. يافتند انتقال اكولوژي مولكولي دريايي دانشگاه شهيد بهشتي
 فيتوپلانكتوني و زئوپلانكتوني غالب هاي گونه سنجي تراكم

 رفتر -سجويك لام از استفاده با و نوري توسط ميكروسكوپ
  .شد عملي) ايران ساخت(

 هاي آماري و تحليل يه تجز 2-6

در سطح آمار چند متغيره به انجام رسيد.  ها دادهوتحليل  يهتجز
هاي حضور/ عدم حضور (تركيب  يسماترتحليل  منظور به

ي ماهيان (ساختار جمعيتي ها خانواده) و فراواني ها خانواده
 مدل به موسوم 3متغيره چند وايازشي تحليل نوعي ماهيان) از

 ,.Anderson et al( شد ) استفادهDistLM4مبنا ( خطي فاصله

ي حضور/عدم ها دادهمزيت اين مدل در امكان بررسي . )2008
ي خام ابتدا به ماتريس عدم ها دادهماتريس  چراكه استحضور 
گيري از طريق جايگشت تبديل شده و سپس رگرسيون 5شباهت
گيرد. در پژوهش حاضر غربالگري اوليه عوامل  يمانجام 

 صورت پذيرفت و سپس PCAمحيطي توسط آزمون  يستز
(در  BESTآزمون  از استفاده دار با يمعنداراي اثر  عوامل ينتر مهم
 انتخاب 6، نسخه PRIMER-e افزار نرم) موجود در DistLMل مد

 اطلاعاتي در اين آزمون، معيار. )Anderson et al., 2008شدند (

——— 
3 Multiple regression analysis 
4 Distance based linear model 
5 Dissimilarity matrix 
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 گرفته نظر در سنجش درجه اهميت عوامل شاخص عنوان به 1بيژ
  .شد

  . نتايج و بحث3

خانواده از ماهيان مرجاني  23در طول مدت مطالعه، تعداد 
خانواده)  12ها ( ). بيشترين تعداد خانواده1رؤيت شدند (جدول 

برداري تابستاني در خليج بركوه و كمترين تعداد  در نوبت نمونه
برداري زمستاني در عسلويه  خانواده) در نوبت نمونه 1ها ( خانواده

  مشاهده شدند. 

 در طول مدت مطالعه شده مشاهدههاي ماهيان  ست خانواده: لي2جدول 

 تابستان زمستان 

 ج ب الف ج ب الف 
LUTJANIDAE Gill, 1861 + + - + + + 
ACANTHURIDAE Bonaparte, 1835 + + - + + - 
POMACANTHIDAE Jordan & 
Evermann, 1898 

+ + + + + + 

SCARIDAE Rafinesque, 1810 + + - + + + 
SERRANIDAE Swainson, 1839 + + - + + + 
CHAETODONTIDAE Rafinesque, 
1815 

+ + - + + + 

GOBIIDAE Cuvier, 1816 + - + + + + 
NEMIPTERIDAE Regan, 1913 + + - + + + 
LABRIDAE Cuvier, 1816 + + - + + + 
EPHIPPIDAE Bleeker, 1859 - - - + - - 
MULLIDAE Rafinesque, 1815 - - - + - - 
CARANGIDAE Rafinesque, 1815 + + + + + + 
POMACENTRIDAE Bonaparte, 1831 + - - + - - 
BELONIDAE Bonaparte, 1835 + - - - - - 
DASYATIDAE Jordan & Gilbert, 
1879 

- - - - - - 

SPARIDAE Rafinesque, 1818 - - - - - - 
HAEMULIDAE Gill, 1885 - - - - - - 
CARCHARHINIDAE Jordan & 
Evermann, 1896 

+ - - - - - 

LETHRINIDAE Bonaparte, 1831 - - - - - + 
SIGANIDAE Richardson, 1837 - - - - - - 
TORPEDINIDAE Henle, 1834 - - - - - - 
MYLIOBATIDAE Bonaparte, 1835 - - - - - - 
BLENNIIDAE Rafinesque, 1810 - - - - + + 

 

در دو فصل  مطالعه موردمحيطي مناطق  يستزخصوصيات 
  خلاصه شده است. 3سرد و گرم در جدول 
هاي غالب مشاهده شده -ها و زئوپلانكتونليست فيتوپلانكتون

خلاصه شده است. در فصل  4در طول مطالعه نيز در جدول 
زمستان، بيشترين تراكم فيتوپلانكتون مربوط به جنس 

Chaetoceros ستان مربوط به و در تابSynedra nitzschioides f. 

nitzschioides .بود  

——— 
1 Bayesian information criterion 

  زمستان 3-1

هاي  خانواده تغييرات مكاني تركيب بين زمستان ارتباط فصل در
 اي، صخره بسترهاي پوشش درصد فسفات، ارتو غلظت با ماهيان
بود  دار معني 2ها كل فيتوپلانكتون تراكم بسترو ناهمواري ميزان

)05/0Pperm ≤ .(،ارتو غلظت عامل دو صرفاً نهايي مدل در وليكن 
در  اثرگذار ين عواملتر مهم عنوان به بستر ناهمواري ميزان و فسفات

. )3شدند (شكل  هاي ماهيان شناسايي تغييرات مكاني تركيب خانواده
 2/61 توجيه به قادر عامل دو اين ،dbRDAدر دو محور اصلي 

  بودند. ماهيان هاي خانواده تركيب مكاني تغييرات از درصد

  
محيطي و تغييرات مكاني  سنجي بين عوامل زيست: مدل نهايي ارتباط3شكل 

  هاي ماهيان در زمستان تركيب خانواده

 خصوصيات با ماهيان جمعيتي ساختار ارتباط به مربوط نتايج
 عامل دو كه تفاوت اين با بود قرار همين از نيز محيطي زيست

 مكاني تغييرات كل از درصد 4/56 توجيه توانايي صرفاً ذكر شده
 ). 4داشتند (شكل  را ماهيان جمعيتي ساختار

  
محيطي و تغييرات مكاني  سنجي بين عوامل زيست: مدل نهايي ارتباط4شكل 

  ساختار جمعيتي ماهيان در زمستان
——— 
2 Total phytoplankton density 



 21- 1397/9/29 بهار/ 33 / شمارهمهنشناسي/ سال  اقيانوس

25 

  
مقادير درصد پوشش اجزاي بستر، ناهمواري و تراكم كل پلانكتونها در قالب (محيطي مناطق مورد مطالعه در دو فصل زمستان و تابستان.  : خصوصيات زيست3جدول 

  گيري مقادير جزئي و خارج از توان اندازه Nilگيري انجام نشده، : اندازهNA. )) ارائه شده استSD±ميانگين (
 تانتابس  زمستان 

 ج ب الف ج ب الف 

 101 110 95 NA NA NA (mg/L) كل مواد معلق موجود در آب

 92/41 94/40 05/42 42 05/42 9/41 (g/L) كمجم

 7/1504 1468 1468 5568 5760 5568 (mg/L) غلظت منيزيم

 8/482 471 471 1640 1620 1628 (mg/L) غلظت كلسيم

 3265 3450 3115 2983 2931 2913 (mg/L) غلظت سولفات

 5750 7000 9000 7208 7380 7196 (mg/L) غلظت كربنات كلسيم

 19/0 109/0 294/0 Nil Nil Nil (mg/L) غلظت ارتوفسفات

 0056/0 0096/0 0109/0 009/0 007/0 005/0 (mg/L) غلظت نيتريت

 0123/0 0194/0 0134/0 Nil Nil Nil (mg/L) غلظت نيترات

 76/21 63/18 9/19 33/34 16/34 7/33 (C) دما

 16/36 06/36 36 76/34 83/34 86/34 (ppt) شوري

pH 52/7 69/7 57/7 16/7 42/7 43/7 

 11/7 25/8 65/8 36/6 25/7 54/6 (mg/L) غلظت اكسيژن محلول

 13/51 36/50 50 63/62 6/62 86/62 (µS/cm) هدايت الكتريكي

Redox (mV) 53/74 16/64 70 33/85 4/26 9/31 

 7/11±83/13 7/2±16/4 7/4±84/28 88/1±94/0 60/8±12/12 1/3±28/42 (%) درصد پوشش مرجان زنده

 11/12±5/52 22/7±80/48 6/3±78/35 48/9±25/87 42/7±37/73 47/11±86/36 (%) درصد پوشش سنگ

 92/13±5/29 9/34±37/39 47/17±26/35 58/8±78/11 09/4±12/11 1/21±51/21 (%) درصد پوشش ماسه

 1±12/1 1/1±45/1 7/2±18/2 87/0±12/1 8/3±45/1 2/1±18/2 ناهمواري بستر

 59/4 66/5 6/4 33/5 51/5 21/5 (m) شفافيت عمودي آب

 13500±5/423 79607±2526 131142±16322 33500±1458 219607±9/7822 361142±12003 (N/L) هاتراكم كل فيتو پلانكتون

 20250±73215 19178±4221 24642±26555 21250±1/8553 19378±1230 26000±9523 (N/L) هازئوپلانكتونتراكم كل فيتو 

  هاي (غالب) مشاهده شده در طول مدت مطالعه: فهرست فيتو و زئوپلانكتون4جدول 
Dinophyceae (رده) 
Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid, 1881; Ceratium tripos (O.F.Müller) Nitzsch, 1817; Tripos furca (Ehrenberg) F.Gómez, 2013; 
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841; Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid & Swezy, 1921; Pyrodinium bahamense var. 
compressum (Böhm) Steidinger, Tester & F.J.R.Taylor, 1980; Protoperidinium sp. 
Bacillariophyceae (رده) 
Chaetoceros spp.; Synedra nitzschioides f. nitzschioides Grunow, 1862; Chaetoceros curvisetum Cleve, 1889; Melosira sp.; Coscinodiscus 
spp.; Pseudosolenia spp.; 
Gastropoda (رده) 
Creseis sp.; Atlanta sp. 
Appendicularia (رده) 
Oikopleura sp.; Codonellopsis sp.  
Oligotrichea (رده) 
Codonellopsis sp.; Leprotintinnus sp. 
Polychaeta (رده) 
Polychaeta larva 
Pararotatoria (رده) 
Unknown rotifer species 
Hexanauplia (رده) 
Calanoida 
Miscellaneous 
Nauplius 
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ميزان ناهمواري بستر همواره از عوامل مؤثر در غناي 

شود  يماي و فراواني ماهيان مرجاني در نظر گرفته  گونه
)Harborne et al., 2012; Kuffner et al., 2007 اين عامل از .(

ها و ساختار ماهيان  تواند در تعيين تركيب خانواده يمدو وجه 
مرجاني مؤثر باشد. در وهله اول خلل و فرج موجود در 

عنوان پناهگاه براي ماهيان مرجاني ريز  بسترهاي ناهموار به
). از Januchowski-Hartley et al., 2011كند ( يمجثه عمل 

ارس ف رسد كه ماهيان مرجاني خليج يمطرفي ديگر به نظر 
براي در امان ماندن از امواج شديد زمستاني ناچار به پناه 
جستن در ميان خلل و فرج موجود در بستر هستند. لذا هر چه 
ميزان ناهمواري بستر در يك منطقه بيشتر باشد امكان بقاي 

 ,.Burt et alماهيان نيز در فصل زمستان بيشتر خواهد بود (

2013.(  
تواند ازجمله  يمنيز  ميزان ارتوفسفات محلول در آب

ي مرجاني و موجودات ها سازگان بومپارامترهاي مؤثر در تغيير 
تواند از طرق تحريك  يم عموماًها باشد و اين اثر  وابسته به آن

 D’Angelo andي نمود پيدا نمايد (كف زي ها جلبكشكوفايي 

Wiedenmann, 2014; Alvarez et al., 2009 در اين حالت .(
توانند خلل و فرج موجود در بستر را  يمنموده  ي رشدها جلبك

 ,.Alvarez et alاشغال نموده و از ميزان ناهمواري بستر بكاهند (

2009 .(  

  تابستان 3-2

 زنده، هاي مرجان پوشش درصد عامل سه در فصل تابستان،
آب (كَمجم)  در محلول جامد مواد كل و هازئوپلانكتون تراكم
هاي  تغييرات مكاني تركيب خانوادهبر  دار معني اثر داراي

 عامل دو اهميت مؤيد شده ارائه نهايي ماهيان بودند و مدل
 زنده در هاي مرجان پوشش درصد و هازئوپلانكتون تراكم
 از عوامل اين كه طوري به بود، ها خانواده تركيب دهي شكل
بودند  برخوردار مكاني تغييرات از درصد 4/67 توجيه قابليت
  ).5(شكل 
 زنده، هاي مرجان پوشش درصد عامل سه هر ديگر طرفي از
 تعيين در مؤثر اصلي عوامل از كمَجم و هازئوپلانكتون تراكم

در  و بودند آزمون مورد مناطق مرجاني ماهيان جمعيتي ساختار
 ماهيان جمعيتي ساختار مكاني تغييرات از درصد 3/63 تا مجموع

  ).6بود (شكل  عامل سه اين تغييرات با ارتباط در

  
محيطي و تغييرات مكاني  سنجي بين عوامل زيست: مدل نهايي ارتباط5شكل 

  هاي ماهيان در تابستان تركيب خانواده

  
محيطي و تغييرات مكاني  سنجي بين عوامل زيست: مدل نهايي ارتباط6شكل 

  ساختار ماهيان در تابستان

 ماهيان يتيجمع ساختار و هازئوپلانكتون فراواني بين ارتباط
 دانست اي تغذيه ارتباط نوعي بتوان شايد را تابستان فصل در

 مرجاني ماهيان فراواني افزايش از حاكي مشاهدات چراكه
 ي دماغه استثناي به( بود فصل اين در خوارمهره بي/خوارپلانكتون
 در احتمالاً فارس خليج هايزئوپلانكتون). نايبند خليج جنوبي
 عمق به سطح از عمودي مهاجرت به اقدام تابستان فصل
 اين فراواني افزايش بنابراين،. بمانند امان در گرما از تا نمايند مي

 غذايي غني منبع يك عنوان به بستر سطح نزديكي در موجودات
 شمار به) هستند زي بستر اغلب كه( مرجاني ماهيان براي

  آيند. يم
 و زنده سخت هاي مرجان پوشش ميزان بين مستقيم ارتباط
است  گرفته قرار تائيد مورد همواره مرجاني ماهيان فراواني

)Ruppert et al., 2017( .بالغ ماهيان به منحصر وابستگي نوع اين 
 لارو استقرار هنگام حتي و بلوغ از قبل زمان در تواند مي و نبوده
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 هاي پليپ از كه ماهياني انواع باشد. وابستگي محرز نيز ماهيان
است  محرز كاملاً بلوغ در زمان عموماً كنند مي تغذيه مرجاني

)Pratchett et al., 2004.( از درصد 70 به قريب ديگر، طرفي از 
 مكان عنوان به را زنده سخت هاي مرجان مرجاني، ماهيان لاروهاي
 دربرگيرنده طيف اين و نمايند مي انتخاب خود استقرار مناسب
 است خوار گوشت بعضاً و گياهخوار خوار،پلانكتون ماهيان انواع

)Jones et al., 2004.( ،يك مرجاني پوشش درصد كاهش بنابراين 
 زمان در كه ماهياني انواع شدن تر فراوان موجبات تواند مي منطقه

 ماهيان صافي مثال عنوان به( ندارند نياز زنده هاي مرجان به استقرار
ين تر فراوانذكر است  يانشارا فراهم آورد.  )سرخوماهيان و

در مطالعه حاضر در تابستان در بندر عسلويه  شده مشاهدهماهيان 
  اغلب از خانواده سرخو ماهيان بودند.

 كَمجم و ماهيان جمعيتي ساختار بين ارتباط دقيق علت
 مناسبي عامل عامل، اين كه رسد مي نظر به وليكن نيست مشخص

 مواد چراكه اشدنب) ماهيان آن بر تأثير و( آب كيفيت تعيين براي
 به حالتي از و بوده تغيير حال در سرعت به آب در محلول جامد
  ).Fabricius et al., 2012شوند ( مي تبديل ديگر حالت

  گيري يجهنت. 4

رسد كه تغييرات  يمبر اساس نتايج مطالعه حاضر به نظر  
محيطي ناشي از فعاليت انسان منجر به ايجاد  خصوصيات زيست

فارس  ي در جوامع ماهيان مرجاني خليجتوجه قابلتغييرات 
. با توجه به اينكه اغلب ماهيان مرجاني در زمره ماهيان اند شده

تر عوامل  يعسرباشند، مديريت هر چه  يمداراي ارزش اقتصادي 
تر در دستور كار قرار  يعسربايد هر چه  ساخت انساني زا تنش
 گيرد.
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