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  چكيده
 بهار و زمستان در دو فصل ايران وبيـجن سواحل اتـرسوب در هـاداينوفلاژله سيست فراواني و العه تنوعـدر اين مط

 225 كننـدگي  جمـع  سطح با برداري از رسوبات با استفاده از گرب اكمننمونه گرفتند. قرار بررسي مورد 94-1393
هاي سيست در آزمايشگاه زير ميكروسكوپ جداسازي، شناسايي و شمارش شدند. د. نمونهمربع انجام گردي متر سانتي

بـا   Protoperidiniumهـاي  جـنس  كه گرفتند قرار شناسايي مورد داينوفلاژله جنس 9 به مربوط گونه 25 مجموع در
 ترين كم % داراي67/0با   Zygabikodiniumجنس وبودند  فراواني بيشترين % داراي16/15با  Scrippsiella% و 53/51

 هـا وجـود اخـتلاف    ايستگاه بين طرفه يك واريانس آناليز ها، نتايجداينوفلاژله سيست فراواني لحاظ از. بودند فراواني
همچنين در اين  .)P<05/0( داري مشاهده گرديد اما بين دو فصل عدم اختلاف معني .)P>05/0(را نشان داد  داري معني

 نوع كه مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان داد آب ستون شيميايي و فيزيكي متغيرهاي و برسو هاي مطالعه ويژگي
 دمـا،  جملـه  از محيطي عوامل ديگر اما .با يكديگر دارند داري معني و مثبت همبستگي ،آلي مواد كل ميزان و رسوب
 و) گلي( بندي دانه ريزترين داشتن دليل به گواتر ايستگاه كهطوريبه. ندادند را نشان مثبتي همبستگي عمق و pH شوري،
 شاخص مقدار همچنين بود. رسوب گرم 100در سيست 510به ميزان فراواني بيشترين داراي %24/5با  آلي مواد مقدار
 بررسي اين توجه به نتايج با بود. ها ايستگاه ديگر از بيشتر 32/4 و 47/2 با گواتر ايستگاه ايگونه غناي و ايگونه تنوع

  .دندار تأثير رسوبات در موجود هايداينوفلاژله سيست فراواني و تنوع بر آلي مواد ميزان و دانه نوع توان بيان نمود كهيم

 .ايرانجنوبيسواحلفراواني، رسوبات،سيست، داينوفلاژله، :كلمات كليدي
  

  مقدمه. 1

 ها، سازي كشتي صنعتي، هايكارخانه روزافزون افزايش با
 مطالعه مورد مناطق در نشيني ساحل و سازي خانه بنادر، ،هااسكله

 هاي آب در خانگي و صنعتي هايآلودگي افزايش دنبال آن به و
 ها محيط اين در ساكن موجودات ،)رسوبات( دريا بستر و ساحلي
 موجودات از ها،گيرند. سيست داينوفلاژله مي قرار تأثير تحت
 و فيتوپلانكتوني مهم هاي گروه از وهستند  رسوبات در ساكن
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 زيستي تنوع .آيندبه شمار مي محيطي زيست تغييرات به حساس
 با مستقيم طور به كه است زيست محيط در كليدي عامل يك

 و زنده فرآيندهاي از بسياري است. ارتباط در سامانهبوم عملكرد
 دارند نقش آبي هايسامانهبوم در هافيتوپلانكتون تنوع بر غيرزنده

 و زمان از مختلف هاي مقياس در است ممكن عوامل ناي كه
 تغييرات بگذارند. هافيتوپلانكتون جمعيت بر را خود تأثير مكان،
 هيدروليك دما، تغييرات به وابسته هافيتوپلانكتون جامعه فصلي

 نور بودن دسترس در و مغذي مواد از بارهايي و خارجي

 تا روز چند از نيزما هاي دوره در ديگري فرآيندهاي باشند. مي
 مانند گذارند مي تأثير موجودات اين جمعيت بر هفته چند

 آب( هيدرولوژيك تغييرات و) بودن ابري و باران باد،( هواشناسي
 اين ميزان به بسته .)آب سطح نوسانات و آب خروج ها،نهاده و

 تنوع افزايش و كاهش و جمعيت پويايي در است ممكن عوامل
 .(Chalar, 2009)باشند  تأثيرگذار آبي هاينهبوم ساما در هاگونه

 در اوليه توليدكننده هايگروه ترينمهم از يكي هاداينوفلاژله
گونه  2500 از بيش ها هستند و دارايمصب و ساحلي هايسيستم
 ,Price and Pospelova(باشند  مي جهان سراسر در شده شناخته

 هتروتروف نوفلاژلهداي هايگونه تمامي از نيمي . تقريبا2011ً)
 ) Price and Pospelova, 2011; Matsuoka et al., 2013(هستند 

 در دارند. را سيست تشكيل توانايي داراي ها آن گونه 200 كه
 نشين شده ته بستر كف به شناور حالت از سلول سيست، مرحله

 شمار به استراحت حال در مرحله يك عنوان به سلول براي كه
 آيند ازعنوان بذر به شمار مي كه به مرحله اين يبررس با رود. مي

 استفاده قرمز كشند بيني جهت پيش تركيب و فراواني لحاظ
 هاي گروه ميان در ها. داينوفلاژلهet al., 2012) (Liuشوند  مي

 چرخه طول در و هستند مضر گونه تعداد بيشترين داراي آغازيان
 به غيرمتحرك لولس از مختلف نوع دو توليد قابليت خود زندگي

 ,.Minareci et al( را دارند استراحت حال در و موقت سيست نام

ي خود زندگ چرخه در مضر هاي% از داينوفلاژله10. )2014
. )Baula et al., 2011( دهند يم استراحت حال در سيست تشكيل
 حال در غيرمتحرك هاي سلول رسوبات در موجود هايسيست

 شده تكثير جنسي توليدمثل طريق از معمولاً كه هستند، استراحت
 پيدا تكثير نيز غيرجنسي طريق از محيطي زايتنش موارد در اما

 استراحت حال در سيست . مرحلهet al., 2013) (Sattaكنند  مي
 يك توسط سيست كه باشد مدت بلند يا مدتكوتاه است ممكن
 ري. بسيا)Minareci et al., 2010( شود مي محافظت مقاوم ديواره
هستند كه در برابر  يآل يوارهد يدارا هاداينوفلاژله يهايستاز س

 مقاوم هستند يزيولوژيكف هاي يبو تخر يمياييش يزيكي،عوامل ف
(Price and Pospelova, 2011)يدكنندهتول يها گونه . بررسي 

ثبت  يبرا يا مشخصه توانند يموجود در رسوبات م يستس
 ينبنابرا .دنطول زمان باشها در ستون آب در  ا شدن آنفشكو
دست  به اطلاعات مكمل تواند مي هاداينوفلاژله يستس يابيارز

 و فريمان عطاران( باشند هافيتوپلانكتون جمعيت از آمده 
 سيست با رابطه در نيز از اين . پيش)1392 اران،ـهمك

  .است شده انجام مطالعاتي كشورمان هاي آب در هاداينوفلاژله
 Attaran-Fariman توسط هاداينوفلاژله سيست بار اولين براي

به دنبال  و بررسي شدند يرانجنوب شرق ا رسوبات در (2007)
 مرحله رابطه يبه بررس) 2011(همكاران  و Attaran-Fariman آن

 سواحل از Protoperidiniumگونه  سه متحرك سلول و سيست
 همكاران و Attaran-Fariman .پرداختند ايران شرق جنوب

 ازها ينوفلاژلهدا استراحت حال در به بررسي سيست) 2012(
گونه  40پرداختند و يرانا يسواحل جنوب شرق يررسوبات اخ

سيست داينوفلاژله را براي اولين بار از رسوبات درياي عمان 
 به )1392( همكاران و فريمان عطاران شناسايي نمودند. همچنين

 سيست تنوع و فراواني بر رسوب هايويژگي نقش بررسي
و نشان دادند كه نوع  پرداختند چابهار خليج در هاداينوفلاژله

 هاي خليج چابهار دارند.رسوب نقش مهمي در پراكنش سيست
 رسوبات در هاداينوفلاژله سيست تنوع و پراكنشروند  يبررس
 16و  نيز بررسي گرديد )عمان درياي شرق(شمال  گواتر خليج

شناسايي شد (عطاران فريمان و  گونه سيست براي اولين بار
 روي بسياري مطالعات نيز كشور خارج از در ).1393يسي، رئ

توان به كه از آن جمله مي شده است انجام هاداينوفلاژله سيست
 به ) اشاره نمود. اين محققين2012همكاران ( و Liu مطالعه
 در مدرن سيست روي مختلف هاي يآلودگ منابع يرتأث بررسي
گونه  35پرداختند و  چين زرد و درياي ، دريايSishiliخليج 

سيست شناسايي كردند. نتايج اين محققين نشان داد كه فراواني 
 . هاي اتوتروف تحت تاثير آلودگي صنعتي كم مي شوندسيست

Souza ) سيست فراواني و تنوع توزيع، )،2008و همكاران 
دادند و  ارقر مطالعه مورد را شيلي جنوب هاي منطقهداينوفلاژله

 به )b2013و همكاران (Anil  گونه سيست شناسايي كردند. 24
 هاداينوفلاژله سيست بر محيطي يستز هاي يژگيو يرتأث بررسي

 هند شرق ساحل ويساكاپاتنام، بندر اضرـح عهد رسوبات در
 Protopredinium ايـهان دادند كه سيستـپرداختند و نش

ها تحت تاثير اواني سيستترين گروه هستند وهمچنين فرمتنوع
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هدف از  .جريانات دريايي و فاكتورهاي محيطي آب قرار دارند
 يستس يبر تنوع و فراوان يطيعوامل مح يرتأث يمطالعه بررس ينا
سواحل جنوبي ايران از گواتر در درياي مكران تا  در هاينوفلاژلهدا

  تنگه هرمز بود.

  ها. مواد و روش2

  جغرافيايي موقعيت 2-1

 در گرفتن قرار اساس بر نظر مورد هاياين مطالعه، ايستگاهدر 
 حرا، هايجنگل مجاورت در قرارگيري جمله از خاص مناطق

 انتخاب ساحلي هاي آب و بنادر و هااسكله كن، شيرين آب كارخانه
 جغرافيايي طول با گواتر منطقه برداري از نمونه شدند.

 طول با تياب تا 25°10ʹ15" جغرافيايي عرض و 29°61ʹ29"
 انجام 27°4ʹ56" جغرافيايي عرض و 59°42ʹ36" جغرافيايي

  .)1 شكل(گرفت 

  
  ايران جنوبي سواحل برداري نمونه هاي ايستگاه موقعيت: 1شكل

 نمونه آوري جمع 2-2

 و محلي هايقايق از استفاده با ايستگاه هر از بردارينمونه
 6از  مربع رمت سانتي 225 كنندگيجمع سطح با اكمن گرب توسط

 94و ارديبهشت سال  1393سال ماه بهمن در تكرار 3 ايستگاه و
هاي پلاستيكي ظرف درون آوري جمع از پس ها نمونه شد. انجام
دانشگاه دريانوردي و  آزمايشگاه به و داده شدند دار قراردرب

  .يافتند علوم دريايي چابهار انتقال

  ها نمونه شناسايي و سازي آماده 2-3

 آب با را رسوبات از گرم 1 ها،سازي نمونهوري آمادهبه منظ
هاي با الك با استفاده از 1سونيكيت از پس و كرده مخلوط دريا
الك با  تر و منظور جداسازي ذرات درشت ميكرون به 100 سايز

 سپس شدند. ميكرون براي جداسازي سيست، الك 20سايز 
 TS100 مدل اينورت ميكروسكوپ زير هاسيست داينوفلاژله

 با ها نيزنمونه شناسايي گرديدند. شمارش و مشاهده شدند
و همكاران  Joyceجمله  از دسترس در منابع و مقالات از استفاده

 ) انجام گرفت.2012و همكاران ( Attaran-Fariman) و 2005(

 Beretta(هيدرومتري  روش از رسوبات بندي دانه نوع تعيين براي

et al., 2014 (در موجود آلي مواد كل ميزان تعيين براي و 
) Lin )2003و  Huangروش ارائه شده توسط  اساس بر رسوبات
گيري پارامتر درجه حرارت با  شد. در اين بررسي اندازه استفاده

شوري  گراد)، درجه سانتي 1/0 با دقت WTW330دماسنج (مدل 
، عمق با استفاده )ATAGO SIMILLمدل ( سنج چشميبا شوري

متر وسيله دستگاه مولتي به  pHو ج متصل به گرباز طناب مدر
  دستي انجام گر فت.

   آماري هاي داده آناليز 2-4

 در هاداينوفلاژله فراواني زماني و مكاني تغييرات مطالعه براي
طرفه و  يك واريانس آناليز هايآزمون از مختلف هايايستگاه
-T آزمون استفاده شد. جهت مقايسه دو فصل از Tukey آزمون

test  ،و همبستگي بين فاكتورهاي محيطي شامل دما، شوري، عمق
با فراواني سيست  pHواد آلي و ـنوع رسوب، درصد م

افزار  ها از آزمون همبستگي پيرسون با استفاده از نرمداينوفلاژله
SPSS تنوع  هايبراي محاسبه شاخص .انجام شد 19، نسخه
از نرم  نمودارها رسم ايبر و 5 نسخه ،Primer افزار نرم از زيستي
 . گرديد استفاده Excel افزار

  نتايج و بحث .3

نتايج حاصل از بررسي تأثير فاكتورهاي محيطي بر فراواني 
  آورده شده است. 1ها در جدول سيست داينوفلاژله

——— 
1 Sonicator 
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  )يارمع انحراف ± ميانگين(مطالعه  مورد مناطق محيطي ميانگين فاكتورهاي و جغرافيايي موقعيت :1 جدول

  درصد مواد آلي  (C°) دما  نوع رسوب  pH (ppt) شوري m)( عمق (E) جغرافيايي طول  (N) عرض جغرافيايي  ايستگاه

±8  60°29ʹ52"  25°24ʹ59"  كن شيرين آب 7/0  5/0 ±38 8± 9/0 6/26  1شني لوم  ± 2/1  90/2 ± 24/0  
±9  57°4ʹ80"  26°31ʹ21"  سيريك 4/0  7/0 ±38 8± 6/0 8/26  3شني رس لوم  ± 6/1  05/6 ± 20/0  
±3  61°29ʹ29"  25°10ʹ15"  گواتر 1/0  2/1 ±40 7± 5/0 8/26  4رس  ± 9/0  24/5 ± 12/0  
±24  60°48ʹ34"  25°14ʹ14"  ليپار 9/0  6/1 ±39 7± 6/0 5/28  3شني رس لوم  ± 2/2  88/4 ± 14/0  
±7  59°29ʹ22"  25°16ʹ40"  كلات 6/0  7/0 ±38 7± 5/0 5/29  2شني لوم  ± 8/1  92/2 ± 12/0  
±2  56°49ʹ32"  27°40ʹ56"  تياب 1/0  9/0 ±38 8± 5/0 5/29  4شني رس لوم  ± 5/1  90/5 ± 34/0  

1 Sandy loam 
2 Sandy clay loam 
3 Clay 

  
راواني سيست ـداري بين ف همبستگي مثبت و معني

 ها، درصد مواد آلي و نوع رسوب مشاهده شدداينوفلاژله
)01/0<P(. ها و ديگر اما بين فراواني سيست داينوفلاژله

 داري مشاهده نگرديد معني فاكتورها، همبستگي مثبت و
)05/0<P(  جدول)كه ايستگاه گواتر با داشتن  طوري )، به2

% مواد آلي در رسوب 24/5(گلي) و  بندي ريزترين دانه
ها دارا بود. همچنين  بيشترين فراواني سيست را در بين ايستگاه

% مواد 92/2لومي) و - بندي درشت (شني ايستگاه كلات با دانه
ترين فراواني  ترين ميزان مواد آلي و كم آلي در رسوب كم

  سيست بود.

 ها و فاكتورهاي محيطي: ضريب همبستگي بين فراواني سيست داينوقلاژله2جدول 

pH  دما 
(°C) 

 عمق
)(m  

 شوري
(ppt) 

TOM  بندي دانه    
  همبستگي ضريب  613/0** 635/0** 275/0*  176/0*  128/0*  433/0*

120/0  256/0  384/0  438/0  01/0  01/0  Sig 
  داري يمعن 05/0همبستگي با احتمال كمتر از  *

 داري يمعن 01/0 همبستگي با احتمال كمتر از **

  

سيست داينوفلاژله از  جنس 7 به متعلق گونه 27 مجموع در
هاي  جنس شدند. شناسايي مطالعه مورد مناطق رسوبات

Protoperidinium  گونه،  7باScrippsiella  گونه،  5با
Spiniferites  گونه،  3باGonyaulax  گونه،  3باGymnodinium 

 Zygabikodinium cfگونه،  2با  Alexandriumگونه،  2با 

lenticulatum  گونه  1باCochlodinium 1  گونه  2گونه، و
ها چند  ناشناخته مورد شناسايي قرار گرفتند كه در ميان اين گونه
 مانند گونه مضر كه پتانسيل تشكيل شكوفايي را دارند

Alexandrium affine ،Cochlodinium polykrikoides ،
Scrippsiella trochoidea هاي ). گونه3 حضور داشتند (جدول

هاي واقع در اغلب مناطق به جز ايستگاه C. polykrikoidsمضر 
در مناطق ليپار و تياب حضور داشتند كه داراي بيشترين فراواني 

داراي  S. trochoideaگونه ). 3در منطقه كلات بودند (جدول 
هاي واقع در منطقه گواتر %) در ايستگاه11,77بيشترين فراواني (

  ).3بود (جدول 
% 53/51 با Protoperidiniumهاي متعلق به جنس گونه

جنس  گونه و درصد بيشترين داراي رسوب گرم100فراواني در 
Zygabikodinium cf lenticulatum 100در  يفراوان %67/0 با 

 يها جنس ياندر م يفراواندرصد  ينتر كم يرم رسوب داراگ
  ).3 بودند (شكل مشاهده شده

 تياب، ليپار، سيريك، گواتر، هاي يستگاها يفراوان يانگينم
 ،333±40 ،460±56 ،510±58 ترتيب به كن شيرين آب كلات،

 گرم 100 در سيست عدد 180±20و  36±197 ،53±300
نشان  طرفه يك يانسوار يزالآن يج. نتاگرديدند محاسبه رسوب

 اختلاف ها،ينوفلاژلهدا يستس يداد كه از لحاظ فراوان
 فراواني . اما)P>05/0  (وجود دارد هاايستگاه بين داري يمعن

نداد  نشان داري يمعن اختلاف فصل دو بين هاداينوفلاژله سيست
)05/0>P(.  

  
 در هاداينوفلاژله سيست )معيار انحراف ± ميانگين( فراواني مقايسه: 2شكل

  .برداري نمونه مختلف هاي ايستگاه
  .)P<05/0(دار  معنياختلاف  وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
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 برداريمطالعه در كل دوره نمونه مورد ها در مناطقو درصد فراواني آن شده شناسايي هايحضور و عدم حضور گونه :3 جدول

  داينوفلاژله سيست  ايستگاه
  ليپار  گواتر  تياب  سيريك  كلات  كن شيرين آب

-  -  2,90  -  3,92  - Alexandrium affine 
5,56  10,17  6,52  -  5,88  - Cochlodinium polykrikoides 

-  -  -  -  2,61  - Gonyaulax cf. scrippsae 
-  -  8,70  2,25  -  - Gonyaulax polykrikoides 

5,56  5,08  -  3,37  -  - Gonyaulax sp. 
-  -  2,17  3,37  -  3 Gymnodinium nolleri 

16,67  5,08  4,35  3,37  9,81  5,01 Gymnodinium trapeziforme 
3,70  -  -  -  4,58 - Oblea acanthocysta 

-  -  -  10,11  3,92 5,01 Protoperidinium leonis 
-  -  10,15  20,22  - 9 Protoperidinium cf. thorianum 

16,67  20,34  13,04  -  9,81  15 Protoperidinium avellana 
-  -  8,70  -  5,88  12 Protoperidinium cf. denticulatum 
-  8,49  -  3,37  3,92  3 Protoperidinium compressum 

9,28  8,49  6,52  13,48  5,88  6 Protoperidinium oblongum 
-  6,76  13,04  20,22  5,88  15 Protoperidinium pentagonum 
-  -  -  -  13,73  - Protoperidinium sp.1 

5,56  5,08  -  3,37  -  - Scrippsiella crystalline 
12,94  -  -  1,11  1,96  3 Scrippsiella irregularis 
12,96  -  -  5,63  -  9 Scrippsiella sp.1 

-  5,08  4,35  -  11,77  3 Scrippsiella trochoidea 
5,56  -  7,24  -  -  6 scripsiclla kirschiae 

-  15,25  2,17  -  0,65  - Spiniferites  mirabilis 
-  5,08  -  3,37  1,31  - Spiniferites ramosus 

5,56  -  2,17  -  -  - Spiniferites sp.1 
-  5,8  2,17  6,74  3,92  6 unknown type1 
-  -  5,80  -  1,96  - unknown type2 
-  -  -  -  2,61  - Zygabikodinium cf. lenticulatum 

 

  
مناطق  برداري نمونه هاي ايستگاه در سيست هاي سجن فراواني درصد: 3 شكل

 مورد مطالعه

 شدند. محاسبه مختلف هاي ايستگاه براي زيستي هاي شاخص
 در) شانون( تنوع شاخص ميزان بيشترين داد كه نشان نتايج

 تياب ايستگاه به مربوط مقدار كمترين و) 47/2( گواتر ايستگاه
) مارگالف( اي ونهگ غناي شاخص مقدار بيشترين. است) 06/2(
 ايستگاه در آن مقدار كمترين و) 32/4( گواتر ايستگاه در

) 92/0( گواتر ايستگاه همچنين. شد مشاهده) 1/1( كن شيرين آب
 ايستگاه و بوده) سيمپسون( غالبيت شاخص مقدار بيشترين داراي
 شاخص. باشدمي شاخص اين مقدار كمترين داراي) 81/0( كلات

 ايستگاه و بيشترين) 985/0( گواتر ايستگاه در) پيلو( يكنواختي
 اختصاص خود به را شاخص اين ميزان كمترين) 908/0( كلات
  ).4 شكل(دادند 
 شوري، دما، قبيل از محيطي فاكتورهاي تأثير حاضر مطالعه در
 فراواني با )1(جدول  pH و آلي مواد درصد رسوب، نوع عمق،

 داد نشان نتايج و فتگر قرار بررسي مورد هاداينوفلاژله سيست
 مانند محيطي فاكتورهاي بين داري معني و مثبت كه ارتباط

 دارد وجود هاداينوفلاژله فراواني با آلي مواد ميزان و بندي دانه
)01/0<P) (1 جدول( .Baula همكاران و )كه دادند نشان )2011 

در ارتباط  مهم از متغيرهاي آب عمق و مغذي مواد رسوب، اندازه
 ارتباط در ايگونه غناي و تنوع همچنين. هستند سيست يعتوز با
 ،)ها كربنات( معدني مواد ،)لجن و لاي، گل ( رسوب نوع با

 هايپاسخ هاداينوفلاژله سيست. باشندمي عمق و موسمي، بادهاي
 انـنش صنعتي ودگيـآل و غذايي مواد ازيـس غني به اوتيـمتف
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 افزايش موجب توانند مي مغذي مواد افزايش كهبه طوري دهند،مي
 Pospelova. (Liu et al., 2012)شوند  رسوب در سيست فراواني

 در آلوده مصب چند از سيست مكاني توزيع )2005( همكاران و
 و دادند قرار بررسي مورد را متحده ايالات شرقي شمال سواحل
 اصلي منابع از گيري فاصله با سيست فراواني كه دادند نشان
همچنين اين  يابد.مي افزايش تدريج به مغذي دموا سازي غني

 كاهش سبب صنعتي آلودگي است كه ممكن نمودند بيان محققين
. شود اتوتروف و هتروتروف سيست بين نسبت تغيير يا و فراواني
 مانند عواملي تأثير تحت زيست محيط در هاداينوفلاژله جمعيت

 Anil et(د دارن قرار آلودگي و كدورت مغذي، مواد شوري، دما،

(al., 2013b. در هاداينوفلاژله سيست فراواني و توزيع در تفاوت 
 -1 گردد. مي ايجاد عامل دو توسط عمدتاً مختلف مناطق بين

 توليد بازده از حاصل رويشي هاي سلول فراواني در تفاوت
مختلف  مناطق در رسوبي هاي رژيم در اوتـتف -2 سيست

(Joyce et al., 2005). و  يداطلاعات مف يزه حاضر نمطالع در
ها بر تنوع رفاكتو يردر مورد تأث يشين،پ يقاتبه تحق يانسبتاً مشابه

  .به دست آمد هاداينوفلاژله يستس يو فراوان

  

  

  
  مناطق مورد مطالعه برداري نمونه هاي ايستگاه در تنوع هاي شاخص: 4 شكل

داد كه  نشان يمواد آل يزانو م يبند دانه يحاصل از بررس يجنتا
 يمواد آل يزانو م يبند با دانه هاداينوفلاژله يستس يتنوع و فراوان

 يستگاها كهيطوره ب .دارد داري يدر رسوبات رابطه مثبت و معن
 يمواد آل يزان)، مي(گل يبند دانه يزترينداشتن ر يلگواتر به دل

 حرا غني و بكر هايجنگل در داشتن قرار و) %24/5مناسب (
 خود به ها يستگاها ديگر به نسبت را فراواني و تنوع بيشترين

 و تنوع ينتر كمكن از  يرينش آب ايستگاه اما. داد اختصاص
-ي(شن درشت يبند دانه فراواني برخوردار بود كه به دليل داشتن

هنگام  آب بودن مواج)، %96/2( كم آلي مواد ميزان ،)لومي
 زدن به هم و ميموس بادهاي به دليل ايستگاه اين ي دربردار نمونه

 هايآلودگي تخليه معرض ايستگاه در داشتن رسوبات و قرار
ها  كن يرينش آبشيرين كن باشد.  آب كارخانه از ناشي پساب

محيطي مانند افزايش شوري و درجه  يستزموجب اثرات مخرب 
حرارت، برهم خوردن خصوصيات شيميايي آب دريا در اطراف 

شوند ها ميكن يرينش آبمحل دفع پساب حاصل از فعاليت 
 و Liu ).1393؛ ميري و همكاران، 1395 همكاران و (محبيان

در تحقيقي كه روي تاثير آلودگي بر تراكم و  )2012(همكاران 
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 يكه آلودگ ها انجام دادند، گزارش نمودندتوغ سيست داينوفلاژله
موجب كاهش تنوع و  كن، يرينش آبناشي از فاضلاب كارخانه 

. شود يم در مناطق آلوده به فاضلاب هااينوفلاژلهد يستس يفراوان
 -گلي رسوب و آلي مواد ميزان بيشترين %)04/6( سيريك ايستگاه
 ايستگاهجز  به ها يستگاها ميان در فراواني بيشترين يدارا شني
 رسوب و) 90/5( آلي مواد ميزان با نيز ليپار ايستگاه بود. گواتر
 و تياب ايستگاه دو به نسبت بيشتري فراواني داراي ايماسه- گلي

 كم ميزان و درشت رسوب تواندمي آن دليل كه داد نشان كلات
 ين. در اباشد تياب ايستگاه و كلات ايستگاه) 96/2( آلي مواد

 را فراواني بيشترين Protoperidiniumجنس  هايسيستمطالعه 
 در. دادند اختصاص خود به مطالعه مورد هايايستگاه ميان در

چابهار  يجدر خل )1392(و همكاران  يمانعطاران فر مطالعه
 گونه 7 با كدام هرProtoperidinium  و Scrippsiellaهاي  جنس
و  يمانفر عطاران همچنين .بودند اي گونه تنوع بيشترين داراي
روي فراواني و  گواتر يجدر خل اي كهبا مطالعه )1394( رئيسي

 زارش نمودند كهگ ،انجام دادندپراكنش سيست داينوفلاژله 
 درصد بيشترين داراي Protoperidinium جنس هايسيست
 يقتحق اين در شده شناسايي هايبه ديگر سيست نسبت فراواني
) بيان نمودند كه تنوع و 1392عطاران فريمان و همكاران ( .بودند

تواند به دليل توانايي سازگاري فراواني يك جنس يا گونه مي
هاي گونه تحقيق اين محيطي باشد. دريستها با شرايط زبالاي آن

Protoperidinium avellana ،Protoperidinium oblongum ،
Gymnodinium trapeziforme ، Protoperidinium 

pentagonum دررا داشتند.  يفراوان يشترينگرم رسوب ب 100 در 
 Alexandriumمانند  گونه مضر چند شده شناسايي هايگونه ميان

affine، Cochlodinium polykrikoides ،Scrippsiella 

trochoidea با فراواني كم در كدام هر كه شد مشاهده نيز 
 كه Gymnodinium trapeziformeگونه . داشتند حضور هاايستگاه
 كشف و Attaran-Fariman (2007)توسط  بار اولين براي
 ينعمان در ا يايدر هايايستگاه تمامي در گرديد، يگذار نام
  . يدمشاهده گرد يزن يقحقت

 چند در علمي مطالعات اهداف ترين مهم از يكي زيستي تنوع
 توجه مورد مهم موضوع يك عنوان به همچنان و بوده گذشته دهه

 ميزاندهنده  نشان ايگونه غناي شاخص مقدار. است محققان
 آن در مختلف هايگونه رشد براي زيستگاه يك شايستگي
 منطقه يك در يكنواختي شاخص مقدار هرچه باشد. يم زيستگاه

 براي محيط آن شرايط بودن مساعددهنده  نشان باشد، بالاتر

- گونه تنوع مقدار چه هر همچنين است. مختلف يها گونه زيست

 اين كه كند؛مي پيدا كاهش غالبيت افزايش يابد، منطقه يك در اي
 غالبيت شاخص با يا گونه تنوع شاخص بين عكس رابطه دليل به
 يو غنا يا مقدار تنوع گونه يشترينب يقتحق ينا در باشد.مي

نشان داد كه  32/4و  47/2با  يبگواتر به ترت يستگاهرا ا يا گونه
. باشدمي يمواد آل يبالا يزانم ي وبند دانه يزترينر داشتن آن يلدل

داشتن نوع رسوب دانه درشت و  دليل به كن يرينش آب ايستگاه
 آن تنوع از كن، يرينش آبپساب كارخانه ناشي از  آلودگي ورود
 ايستگاه و بود )را دارا936/0( غالبيت بيشترين و شده كاسته
 در. ) بود908/0 كمترين ميزان يكنواختي ( داراي نيز كلات
 بررسي به )1392( همكاران و فريمان عطاران كه مشابهي مطالعه
 هاهداينوفلاژل سيست تنوع و فراواني بر رسوب هاي يژگيو نقش
 مورد جنس 6 به متعلق گونه 22پرداختند،  چابهار خليج در

 Alexandriumسيست  عدد يك فقط و گرفت قرار شناسايي

tamarense و شد مشاهده ايستگاه يك در صد گرم رسوب در 
 .شمردند اندك عمان در درياي را گونه اين بلوم احتمالها  آن

Anil همكاران ( وa2013( در  هاژلهداينوفلا يستس يعتوز
 و دادند قرار مطالعه مورد را هند شرق جنوب سواحل رسوبات

 ، رسوباتها آن تحقيق در كردند. شناسايي را سيست گونه 24
هاي بوم سامانه .بود سيست فراواني بيشترين داراي) ي(گل يزر دانه

ير عوامل داخلي و خارجي زيادي هستند كه مجموع تأثدريا تحت 
گذارد ير ميتأثها فراواني سيست داينوفلاژلهاين عوامل بر تنوع و 

توان به ميزان مواد آلي و نوع رسوب كه از جمله اين عوامل مي
 يجتوجه به نتا با ).1392اشاره نمود (عطاران فريمان و همكاران، 

 يكرد كه تنوع و فراوان يانب توان يمحاضر يقحاصل از تحق
 يزانم ي وبند دانهچون  يعوامل يرتحت تأث هاداينوفلاژله يستس

 و Baulaنتايج حاصل از مطالعه  مطابق با د كهنباشيم يمواد آل
 ) است.2011( همكاران

   گيري نتيجه .4

ها بررسي فراواني سيست داينوفلاژله منظور بهتحقيق حاضر 
 25 مجموع در رسوبات سواحل جنوبي ايران انجام گرفت. در

گرفتند.  قرار ناساييش مورد داينوفلاژله جنس 9 به مربوط گونه
ها  ها بين ايستگاهنتايج بررسي آماري فراواني سيست داينوفلاژله

هاي مختلف وجود  داري بين ايستگاه نشان داد كه اختلاف معني
- دارد. با توجه به نتايج همبستگي (پيرسون)، ارتباط مثبت و معني
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ريز) و درصد مواد آلي با  بندي (رسوبات دانه داري بين دانه
توان بيان كرد. تفاوت در فراواني ها ميواني سيست داينوفلاژلهفرا

به دليل تفاوت در نوع رسوب، درصد مواد آلي و مناطق آلوده يا 
هاي شناسايي شده در باشد. همچنين در ميان سيستغيرآلوده مي

كه پتانسيل تشكيل شكوفايي  تحقيق حاضر چند گونه مضر
 Alexandrium affine،Scrippsiellaپلانكتوني را دارند مانند 

trochoidea, Cochlodinium polykrikoides  حضور داشتند كه
بيني زمان و مكان شكوفايي  داراي فراواني كمي بودند. پيش

پلانكتوني در مناطق مختلف مستلزم مطالعات دقيق و طولاني 
  باشد. مدت مي

  يسپاسگزار. 4

 يانورديگاه دردانش يشگاهمحترم آزما ينولومس از وسيلهبدين
و  يمهندس زادعباس و فاضل يانچابهار، آقا ياييو علوم در

  د.گرد يم يتشكر و قدردان يمانهصم يو بهروز يغها جهانت خانم

  منابع
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