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  چكيده
هـا اسـت. در   بيني و مديريت اثرات حاصل از شكوفايي آنهاي دريايي اولين قدم در پيشهاي عروسشناسايي گونه

هاي دريايي در شمال درياي مكران (عمان) معرفي شدند. عـلاوه بـر آن شناسـايي    عروس هايي حاضر گونهمطالعه
كنند نيز مورد هاي دريايي را در شمال درياي مكران (عمان) كنترل ميمكاني عروس هايي كه تغييرات زماني وپروسه

هـاي زيسـتي، متغيرهـاي محيطـي در     برداري علاوه بر نمونهرار گرفتند. در اين راستا در هر ايستگاه نمونهـالعه قـمط
ه ايستگاه و چهار فصل شامل مدوز عروس دريايي در ن 83عمق و سطح آب نيز نمونه برداري و يا ثبت شدند. جمعا 

شمارش شدند. مدوزهاي يافت شده رده سيفوزوآ شامل  1394و مهر  1394، خرداد 1393، اسفند 1393هاي آبان ماه
Cyanea nozakii ،Pelagia noctiluca،Chrysaora sp.  وCatostylus sp.  هستند. مدوزهاي يافت شده رده هيدروزوآ

Diphyes sp. ،Rhacostoma sp. و Aequorea spp.  هستند. نتايج آنـاليزmanual forward selection ،  ي دهنـده نشـان
هـاي  اي عـروس متغيرهاي محيطي شامل شفافيت، عمق و دماي آب بيش از ديگر فاكتورها بـا تركيـب گونـه   ارتباط 

هاي دريايي عروستوانند تغييرات شديد در حد ايجاد شكوفايي در دريايي است. هيچ يك از عوامل مطالعه شده نمي
  ايجاد نمايند.

  هاي دريايي، خليج پزم، خليج چابهار، درياي مكران (عمان).زئوپلانكتون، سيفوزوآ، هيدروزوآ، شكوفايي عروس :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

جهان از سطح تا  يهاانوسياق تمام در ييايدر يهاعروس
 نيا موارد از ياريبس درشوند. يم افتي اديز ارياعماق بس

 مانند عواملي به دهيپد نيكنند. ايم ييشكوفا جاديا جانوران
 د،يخورش نور تابش زانيم ،يمغذ مواد زانيم ،يانوسياق يهاانيجر
ها و آن انيشكارچ كاهش دسترس، در طعمه زانيم فصل، دما،

 ي. برخ (Mills, 2001)دارد يبستگ ژنيكاهش غلظت اكس
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موثر  ييايدر يهاعروس ييشكوفا جاديدر ا يانسان يهاتيفعال
از حد،  شيب ديص ن،يكره زم يدما رييموارد شامل تغ نيهستند. ا

 گر،يدر اثر ورود فاضلاب و مواد مضر د مواد مغذي شيافزا
به  يورود نيريابع آب شـمن يخشك ليبه دل يشور شيزاـاف
 است يجلبك ييآب در مواقع شكوفا ژنيو كاهش اكس ايدر

(Mills, 2001; Purcell, 2005).  
 يهاآب در متنوع موجودات جمله از ييايدر يهاعروس

 چابهار جيخل و درياي مكران (عمان) جمله از ايران يجنوب
 در يمحل رانيگيماه 1382. در خرداد ماه سال شونديم محسوب

 زيرنگ با سا ياقهوه يمدوزها ياديز تعداد گواتر جيخل شرق
 يهاآب در نيهمچن مدوزها از گونه نيا. كردند مشاهده متوسط
پزم  جيچابهار و خل جيدرياي مكران (عمان) از جمله خل يساحل

. (Daryanabard and Dawson, 2008)مشاهده شدند  يبه فراوان
 جيخل يهاآب در گونه نياز حضور ا يها حاكگزارش نيهمچن
گزارش  ).1383 همكاران، و انبردي(در است زمان آن در فارس

 از گريد ينوع ييشكوفا انگريب 1387 سال ماه آبان در يگريد
 نيا. استدرياي مكران (عمان)  يهاآب در ييايدر يهاعروس
 يهابه آب يول رفته شيپ درياي مكران (عمان) مرز تا ييشكوفا

 ).1391 نسب و همكاران، ي(ول نكرد نفوذ فارس جيخل

 شيافزا حال در ايدن نقاط همه در ييايدر يهاعروس تيجمع
 زين ايرانكشور  . (Purcell et al., 2007; Dong et al., 2010)است

 شده جاديا ييشكوفا. ستين يمستثن يطيمح ستيز دهيپد نيا از
 منطقه نيا در را غواصان و گردشگران حضور كهآن بر علاوه
 زين منطقه نيا در يريگيماه صنعت به كرد، خواهد مشكل دچار
 انواع با پزم و چابهار يهاجيخلسازد. يم وارد يجد بيآس

 يزندگ چرخه و تيجمع بر ميمستق طور به كه ييهايآلودگ
 هايآلودگ نيا. هستند مواجه ،گذارندمي ريتاث ييايدر يهاعروس
 رييتغ ه،يرو يب ديص ،افزايش بيش از حد مواد مغذيشامل 

 ,Daryanabard and Dawson( شونديم دما راتييتغ و ستگاهيز

 ييشكوفا جاديا از يريشگيپ و ينيبشي). پ1374كردواني،  ،2008
 يهاگونه قيدق شناخت ازمندين منطقه نيا در ييايدر يهاعروس

 پراكنش بر رگذاريتاث يطيمح عوامل افتني نيموجود و همچن
  . است ييايدر يهاعروس يمكان و يزمان

 و يبررس اطلاعات، فقدان و يطيمح ستيز تيبا توجه به اهم
همه جانبه  قيضرورت تحق هازئوپلانكتون نيا يرو يجد مطالعه

ايجاد  بر رگذاريتاث يطيعوامل مح ها وشناسايي گونهاز نظر 
شكوفايي اين جانوران در اين منطقه وجود دارد. لذا در اين 

هاي دريايي يافت شده هاي مدوز عروسگونهمطالعه ابتدا 
شناسايي شدند. پس از آن تاثير عوامل فيزيكي و شيميايي و ديگر 

هاي دريايي ها روي احتمال ايجاد شكوفايي عروسزئوپلانكتون
  مورد بررسي قرار گرفت.

  هاروشمواد و . 2

 در ستگاهيا سه وچابهار  جيدر خل ستگاهيا ششمطالعه در  نيا
 فصل چهاردر طول روز و در ، )1 جدول ،1 (شكل پزم جيخل

به انجام  )1394و مهر  1394، خرداد 1393، اسفند 1393(آبان 
با  1تور ساچوك توسط ييايدر يهاعروس يهانمونه .ديرس

 از يبردارنمونه همزمانآوري شد. جمع كرونيم 300 چشمه تور
 توسط ستگاهيتا سطح آب در هر ا بستر كياز نزد هازئوپلانكتون
و دهانه  كرونيم 300 چشمه توربا و اتصال فلومتر  باتور بونگو 

  .انجام گرفتدو تكرار  با متريسانت 50

  
  .پزم و چابهار يهاجيخل در يبردار نمونه يهاستگاهيا تيموقع :1 شكل

 گره دو يبا تور بونگو رو يدر زمان نمونه بردار قيقا سرعت
به طول  قهيدق پنجتور بونگو به مدت  دنيشد و كش ميتنظ

 دئيفرمالد در شده يآورجمع هايو زئوپلانكتون مدوزها .ديانجام
 يزهايجهت انجام آنال اي% بافرشده با بوراكس محلول در آب در4

شامل  طيمح يكيزيف يفاكتورها. تثبيت شدند ريخت شناسي
(متر)  تيشفاف ،speed techي صوت سنجعمق توسط(متر)  عمق

 ،(psu) ي)، شورگراديدما (درجه سانت ،يسش سكيتوسط د
پروب مدل  يدست زگريتوسط آنال pHو  (ppm)محلول  ژنياكس

WTW ند.شد ثبت ستگاهيا هر دري و سطح يعمق يهاآب از 
 جيخل در ييايميش و يكيزيفعوامل  راتييتغ يدامنه و نيانگيم

——— 
1 Scoop net 
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ي محاسبه شدند. مقدار بردارنمونه دوره چهار در پزم، و چابهار
و سپس  )pH)10-فعال  +Hبه يون  pHبا تبديل  pHميانگين 
گيري از اين مقادير و تبديل مجدد اين مقدار ميانگين به ميانگين

pH .به دست آمد  
آب از  يهانمونه ،مواد مغذي ييايميش يزهايآنال انجام جهت

 يبطر توسط ستگاهيهر ا در متر 5متر و  10اعماق حدودا 
 داخل به شده يآورجمع آب ينمونه. ندشد يآورجمع نيسكين

 انتقالسر سرنگي  لتريف به مجهز سرنگ توسطپلاستيكي  ظروف
قرار داده شده و جهت  خيدر مخزن  هانمونه سپس. ندشد داده

NO3) تراتين زيانجام آنال
NO2)تيترين ،(-

PO4)و فسفات  (-
به   (-3

 هند اقيانوس و عمان درياي شناسياقيانوس مركز شگاهيآزما
  چابهار) انتقال يافتند.(

  يبردار نمونه يهاستگاهيا ييايجغراف موقعيت :1 جدول

  
 و شده وزن ييايدر يهاعروس يهانمونه شگاهيدر آزما

بر  مورفولوژيك ييجهت شناسا ازيمورد ن هايسنجيزيست
 ريختي ييشناسا يپارامترها. ثبت شدنداساس منابع موجود 

 گرفت قرار استفاده مورد مطالعه نيا در كه ييايدر ييهاعروس
 و شكل ها،لوب تعدادشكل و رنگ چتر، وزن (گرم)،  قطر،شامل 
 و تعداد ها،تيدوسين پراكنش نحوه و شكل ،يدهان يبازوها طول
 و تعداد وم،يمانوبر عمق و عرض اها،يروپال يريقرارگ تيموقع
  perradial، interradial يهاكانال يريقرارگ ينحوه گنادها، رنگ

 Kramp, 1961; Mayer, 1910; Mianzan and( بود adradialو 

Cornelius, 1999; Morandini and Marques, 2010; Russell, 

ابتدا بر اساس حجم توسط  زئوپلانكتون يهانمونه. 1970)

 شدند ميتقس رمجموعهيزهشت  اي چهار دو،دستگاه جداكننده به 
 تريليليم 20به حجم  با افزودن آب مقطر هاموعهرمجيز نيو ا

 ريز هاموجود در آن يهازئوپلانكتون سپس. ندشدرسانده 
استفاده از  باشمارش شده و  ®MOTIC كروسكوپيومياستر
ممكن  يكيتاكسونوم سطح تاموجود،  ييشناسا يدهايكل
 ;Al-Yamani, 1989; Al-Yamani, 2006( شدند يياساـشن

Fenaux, 1973; Othman et al., 1990; (. مواد مغذي يريگاندازه 
دستگاه  استفاده از با و MOOPAM (1999) روش اساس بر

  .شد انجام UV9200اسپكتروفتومتر مدل 
 از ،ستگاهيا هر دريي ايدر يهاعروس ياگونه يغنا نيانگيم

 در و ستگاهيادر آن هاي دريايي عروس يهاگونه تعداد مجموع
 ياگونه يغنا ارتباط يآمار يهايبررس درمحاسبه شد.  فصل هر

 عوامل ها وجمعيتي زئوپلانكتونبا ساختار  ييايدر يهاعروس
، Canoco افزاردر نرم 1DCA آزمون از يطيمح ييايميش و يكيزيف

 .(Ter Braak and Smilauer, 2002) شد استفاده 5نسخه 
درصد  نييتع يبرا manual forward selection آزمونهمچنين 

  . به كار برده شد يطيهر فاكتور مح يداريمشاركت و معن
 در ييايدر يهاعروساي تنوع گونه پراكنش در نهايت

داده  شينما GIS يهانقشه توسط مختلف فصول و هاستگاهيا
   رسم شدند. 10، نسخه ArcGISها در نرم افزار نقشه شدند.

  نتايج و بحث. 3

 ind/m3 25/70727 يي وايعدد مدوز عروس در 83مجموع  در

توسط تور  يبردارنمونه فصل 4 در و ستگاهيا 9 درزئوپلانكتون  
 رده به متعلق مدوزها از عدد 21. ندشد يآورساچوك جمع

 ي. مدوزهابودند دروزوآيه به مربوط عدد 61 و فوزوآيس
 :Cyanea nozakii (Scyphozoaگونه  4متعلق به  فوزوآيس

Cyaneidae)، Chrysaora sp. (Scyphozoa: 

Pelagiidae)،Pelagia noctiluca  (Scyphozoa: Pelagiidae) 
 دبودن Catostylus sp.  (Scyphozoa: Catostylidae)و

(Pourjomeh et al., 2017)مربوط به سه  دروزوآيه ي. مدوزها
 .Diphyes sp. (Hydrozoa: Diphyidae)، Rhacostoma spجنس 

(Hydrozoa: Aequoreidae)  وAequorea spp. )Hydrozoa: 

(Aequoreidae  شكل) ضور و عدم حضور فهرست ح .)2بودند

——— 
1 Detrended Correspondence Analysis 
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هاي دريايي نمونه برداري شده در فصول و هاي عروسگونه
 522تعداد  نشان داده شده است. 2خليج هاي مختلف در جدول 

 در ييايدر عروس يناشناخته مدوز 538 و .Diphyes spمدوز 
ها ديگر زئوپلانكتون .ندشد شمارش زئوپلانكتون يهاداده انيم

بودند. دامنه تغييرات و ميانگين  يكيتاكسونوم گروه 62 به متعلق
  نشان داده شده است. 3عوامل محيطي در جدول 

  
 Cyaneaآوري شده در خليج چابهار و پزم، الف) هاي مدوز جمع: گونه2 كلش

nozakii (ب ،Chrysaora sp.(ج ، Pelagia noctiluca ،(د Catostylus sp. ، (ه
Aequorea sp.(و ، Diphyes sp.  

 در بانشان داد  unimodal روشبر اساس  DCAآزمون  جينتا
 1مستقل محور  متغيربه عنوان  هازئوپلانكتون گرفتن نظر

)37/0(λ1=  2و محور )18/0 (λ2=  شكل)يهااني) با گرادالف 4 
 ياگونه باتي% از ترك 04/41 زاني، به م07/2و  15/2 بيبه ترت

 كه هازئوپلانكتون از روهگ سه. كنديم حيتشر را هازئوپلانكتون
 موثرند ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك جاديا در همه از شيب

 انيم در. هستند پدهايآمف و هامگالوپ دها،يكالانوئ شامل
 ،Chrysaora sp. (Scyphozoa: Pelagiidae) ييايدر يهاعروس

Catostylus sp. (Scyphozoa: Catostylidae)  وCyanea 

nozakii (Scyphozoa: Cyaneidae) پدها،يبا آمف بيبه ترت 
(شكل  دهنديم نشان را ارتباط نيتر شيب دهايو كالانوئ هامگالوپ

 4 (جدول manual forward selectionآزمون  جي). اما نتاالف 3

 و ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك نيب يداريالف) ارتباط معن
  . دهدينم نشان هازئوپلانكتون

 ريبه عنوان متغ ييايميو ش يكيزيف يرهايدر نظر گرفتن متغ با
 3(شكل  =λ2) 18/0( 2و محور  =λ1) 37/0( 1مستقل محور 

از  %04/41 زانيم به، 07/2 و 15/2 بيترت به يهاانيب) با گراد
 انيم در. كننديم حيرا تشر ييايدر يهاعروس ياگونه باتيترك

 در همه از شيب آب يدما و عمق ت،يشفاف يطيمح يفاكتورها
 4موثر هستند (جدول  ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك جاديا

  و در اين ميان دماي آب بيشترين تاثير را داشته است. ب)

  
 و هازئوپلانكتون - الف نيب ارتباط يدهندهنشان DCAنمودار : 3 شكل

 از ييهاگروه. ييايدر يهاعروس و يطيمح يرهايمتغ - ب ،ييايدر يهاعروس
كه ) استشده(كه با فلش نشان داده  يطيمح يهامتغيرو  هازئوپلانكتون

دارند، توسط  ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك راتييتغ در را ريتاث نيتر شيب
  . اندشدهمشخص   manual forward selectionآزمون 

برداري بر اساس هاي نمونهبراي دوره GISهاي پراكنش نقشه
  هاي دريايي رسم شدند. عروساي غناي گونه

برداري پيش از مانسون هاي دريايي در نمونهتنوع عروس
هاي خليج چابهار بيش از خليج پزم است زمستانه در ايستگاه

- هاي دريايي در نمونهطوركلي تنوع عروسالف). به 4(شكل 

رسد برداري پس از مانسون زمستانه به بيشترين ميزان خود مي
هاي دريايي از مانسون تابستانه تنوع عروسب). پس  4(شكل 

برداري پيش از ج) و سپس در نمونه 4كاهش يافته (شكل 
  د).  4يابد (شكل مانسون زمستانه مجددا افزايش مي

 Pelagiaحاضر بلوم  يمطالعه در شدهافتي يمدوزها انياز م

noctiluca چابهار گزارش شده است  جيدر خل 2012 هيفور در
 شكوفايي جاديا علت هاآن يمطالعه در). 1394 ،دلاور و(عطاران 

 از يمختلف ياـهگونه. شد انيب گونه نيا انيارچـشك كمبود
 Aequoreaو  Cyanea، Chrysaora، Rhacostoma هايجنس
 دهنديم اينقاط مختلف دن در را ياگسترده شكوفايي ليتشك

)Dong et al., 2010 Marques et al., 2014; Mills, 2001; 
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Morandini and Marques, 2010;.( شكوفايي جاديعوامل ا 
آب  راتييتغ نيچنهم و يامنطقه يهايآلودگ ييايدر يهاعروس
. (Mills, 2001; Purcell, 2005)هستند  يدر سطح جهان ييو هوا

Daryanabard و Dawsom )2008داشتند  انيخود ب ي) در مطالعه
 Crambionella orsini (Scyphozoa: Rhizostomeae)كه بلوم 

 راتييتغ ليدل به تر شيب، 2002در سال  )عمانمكران ( يايدر در
 نيا جاديا در يكم ريتاث يانسان عوامل و است بوده ييهوا و آب
 تيشفاف كه داد نشاننيز  حاضر يمطالعه جينتا. است داشته بلوم
  .هستند ييايدر يهاعروس حضور در يموثر عوامل آب يدما و

  

  
 آبانبرداري، (الف) هاي دريايي در نمونهاي عروس: مجموع تنوع گونه4شكل 

   94 مهر، (د) 94 خرداد، (ج) 93 اسفند، (ب)  93

  هاي مختلفهاي دريايي در فصول و خليجحضور و عدم حضور عروس :2 جدول

  هاي عروس درياييتاكسون
 94مهر  94خرداد  93اسفند   93آبان 

  پزم  چابهار پزم چابهار پزم چابهار پزم چابهار
Cyanea nozakii + + +      
Chrysaora sp. +        

Pelagia noctiluca   + +     
Catostylus tagi +        
Rhacostoma sp. + + + + +  +  
Aequorea spp. + + + + + + + + 

Diphyes sp. + + +  +  + + 
Unidentified medusa + + +  +  + + 

  ).انحراف معيار ± نيانگيم( يبردارنمونه دوره چهار در پزم، و چابهار جيخل در ييايميش و يكيزيف راتييتغ يدامنه :3 جدول
 94مهر  94خرداد  93اسفند  93آبان   

 پزم چابهار پزم چابهار پزم چابهار پزم چابهار  هاي آبويژگي

  عمق (متر)
5/0 ± 38/13  04/2 ± 25/12  ± 11/13 5 3/8 ± 93/14  7/4 ± 5/12  5/2 ± 8/10 6/4 ± 6/11 7/2 ± 9/10  

)6/5-3/18( 4/8-13  5/5-2/18 8-1/24 3/4- 17  9/7-5/12 8/4- 3/16  8/7-8/12 

 شفافيت (متر)
8/1 ± 26/6 6/0 ± 3/5 4/1 ± 75/2  9/0 ± 06/3 5/1 ± 16/6 5/0 ± 5/3 1 ± 7/4 1 ± 5  

)4-9( 5-6 2-5/5 2- 7/3  4- 8  3-4  3-6 6-4  

 دما (درجه سانتيگراد)
4/0 ± 93/25 5/1 ± 67/24 4/0 ± 92/23 3/0 ± 73/24  6/1 ± 5/30 9/0 ± 15/31 7/0 ± 5/30  7/0 ± 98/29 

)1/25-05/26( 2/23- 26  4/22-55/24 5/24- 25  9/28-8/32 2/30-9/31 1/29-75/30 4/29-7/30 

 (psu)شوري 
2/0 ± 33/36 05/0 ± 16/36 1/0 ± 2/36 2/0 ± 01/36  4/0 ± 32/36 03/0 ± 36/36 5/0 ± 89/36 1/0 ± 73/36 

)1/36-6/36( 1/36-2/36 05/36 -3/36 8/35-2/36 36-05/37 35/36 - 4/36  3/36-75/37 65/36 -9/36 

اكسيژن محلول 
(ppm) 

5/0 ± 76/6  2/0 ± 22/6 2/0 ± 08/6 2/0 ± 22/7 3/0 ± 95/5  2/0 ± 23/6 2/0 ± 35/5 3/0 ± 66/4 

25/6-33/7 15/6-45/6 9/5-33/6 66/6-29/8 42/5-3/6 04/6-44/6 16/5-62/5 35/4-91/4 

         

pH 
07/0 ± 29/8 05/0 ± 25/8 07/0 ± 25/8 02/0 ± 27/8 03/0 ± 19/8 05/0 ± 23/8 01/0 ± 34/8 05/0 ± 31/8 

2/8-39/8  21/8-32/8 17/8- 33/8  24/8-29/8 14/8-22/8 17/8-28/8 31/8-36/8 25/8-36/8 
         

 9/2 ± 51/14 05/2 ± 16/14 2/1 ± 53/16  5/0 ± 8/13 9/1 ± 77/13 9/0 ± 98/12  4/1 ± 34/15 3/1 ± 16/18  (ppb) غلظت فسفات

55/10 -55/17 65/12 - 5/16  4/11- 6/14  2/13-3/14 75/10 - 1/16  15/12 -9/13 85/12 -3/16 9/14- 65/17  
         

 9/6 ± 68/8  3/3 ± 69/7 3/4 ± 61/7  1/1 ± 54/2  9/2 ± 67/6 2/2 ± 78/3 2/3 ± 51/7 1/0 ± 78/7  (ppb) نيتريتغلظت 

67/1- 20  5- 42/11  62/2-86/12 69/1-89/3 88/13 -42/11 45/1-93/5 47/2-51/11 42/5-25/11 

         

 (ppb) غلظت نيترات
7/6 ± 51/4 6/18 ± 53/12 6/9 ± 14  7/1 ± 02/2 9/14 ± 73/13 2/14 ± 15/10 6 ± 34/4 2/12 ± 55/8 

0-16/16  0-95/33 0-45/26  0-07/3  0-5/38  0-26/36  45/0-96/14 0-22/35  
    

  



 .هاي دريايي در..ها و شكوفايي عروسپورجمعه و همكاران / بررسي ارتباط ميان عوامل فيزيكي و شيميايي محيط و زئوپلانكتون

58 

 )يي، بايدر يهاعروس ياگونه غناي بر زئوپلانكتون يهاگروه ريتاث )الف :4 جدول
  يي ايدر يهاعروس ياگونه غناي بر يطيمح يهامتغير
   الف

 F  درصد مشاركت%  زئوپلانكتون
 **2/3 1/24  مگالوپ

 **2/3 24  كالانويد

  ** 2/2 1/17  آمفي پد
    ب

 F  درصد مشاركت% فاكتورهاي محيطي
 *2/4 3/23  شفافيت آب

 *5/3 9/16  عمق آب

 *2/2 9/12  دما

  <05/0Pفاقد اختلاف معني دار است  **
  ≥05/0Pداراي اختلاف معني دار است  *
 

 ترات،يشامل ن يمواد مغذ نيب يارتباط چيه DCA زيآنال جينتا
 نشانرا  ييايدرهاي عروس ياگونه بيفسفات و ترك، تيترين

- يمعن ريتاث جاديا قدرت زين يشور زيناچ راتييتغ نيچنهم. نداد
 Purcell (2005)منطقه را نداشت.  نيا ييايدر يهاعروس بر دار

در مناطق  تر شيب ييايدر يهاعروس بر يشور ريتاثداد كه  نشان
 فراوان يشور راتييتغ مناطق آن در رايز. شوديمشاهده م يمصب
 كه است داده نشان گذشته مطالعات آنبرعلاوه. افتديم اتفاق

 كنند،يم تحمل را ژنياكس كمبود طيشرا ييايدر يهاعروس
 هاآنبقاي  بر آب در محلول ژنياكس اندك راتييتغ نيبنابرا
- يم زين pH  كاهش. (Richardson et al., 2009) ستين رگذاريتاث

 ,.Attrill et al( شود ييايدر ياهعروس شكوفايي به منجر تواند

د داشتن اني) ب2009و همكاران ( Richardsonحال  ني. با ا)2007
 در. ندارد وجود يهاعروس شكوفاييو  pH نيب يارتباط چيكه ه
 ياگونه بيو ترك pH نيب ياطـارتب زياضر نـح يالعهـمط

حاضر با  يمطالعه طول درمشاهده نشد.  ييايدر يهاعروس
 ازدر كدورت آب مشاهده شد.  يراتييتغ ،ياستفاده از عمق سش

 مهاجرت در فاكتور نيترمهم آب در نور نفوذ زانيم كه ييجاآن
 ,Mills)است  دروزآيو ه فوزوآيس ييايدر يهاعروس يعمود

 يهاعروس حضور در يمهم عامل آب تيشفاف نيبنابرا ،(1983
و  Doyleو  Malej  (1989)حاضر است. يمطالعه در ييايدر

 را Pelagia noctiluca يات گونهـ) تجمع2008همكاران (
 انوسياق شرق شمال و كياتيآدر يايدر در يمتر 20 عمق كينزد

 ترقيعم مناطق احتمالا گونه نيا يمدوزها نيبنابرا. افتندي اطلس
  . دهنديم حيترج را

 شكوفايي يجادكنندهيا يفاكتورها نيترمهم از يكي دما
 دمثليتول شيافزا. (Mills, 2001) است ييايدر يهاعروس
در  دشدهيتول يهاتخم تعداد شيافزا و يرجنسيغ و يجنس

 اثر در ريگرمس مناطق ييايدر يهاعروس يهاگونه تر شيب
-هم دما شيافزا. (Purcell, 2005) ديآيم وجودبه دما شيافزا

 ييايدر يهاعروس دسترس در يغذا شيافزا به منجر نيچن
 نيا اما. (Richardson et al., 2009) شوديم هافلاژلات مانند
تحمل خود  بيشينهاز  شيب يدر دما توانندينم هاگونه كه نكته

 معكوس ارتباط علت توانديم ،(Purcell, 2005) اورنديدوام ب
مثال  يحاضر باشد. برا يمطالعه در دما و ييايدر يهاعروس

 10از  شيب يدر دما Plagia ي جنسهاگونه تجمع نيتر شيب
در  گراديدرجه سانت 27از  تر كمدر زمستان و  گراديدرجه سانت

. در واقع بلوم (Purcell et al., 1999) افتديتابستان اتفاق م
Pelagia noctiluca يانوسياق اناتيجر يالگوها ليبه دل تر شيب 

  .(Purcell, 2005) افتدياتفاق م
 يدارا Catostylusمختلف  يهاگونه مانند مدوزها يبرخ

 از هاييگزارش آن بر علاوههستند.  يو تجار شناختيبوم ديفوا
 پدها،با كوپه Catostylus mosaicus نيب يستيهمز يرابطه
 Browne  ( وجود دارد گوهايو م پدهايآمف ها،خرچنگ ان،يماه

and Kingsford, 2005(زيآنال جي. هر چند نتا CCA ارتباط  چيه
 و ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك نيب يداريمعن

 نيتر شيب .Catostylus sp گونه نشان نداد، اما هازئوپلانكتون
 كينزد ارتباط .داشت پدهايآمف و هامگالوپ با را ارتباط

Cyanea nozakii شكار و  يرابطه ليدل به توانديم پدهابا كوپه
 پدهاكوپه كه استداده نشانباشد. مطالعات گذشته  يشكاچ
هستند  .Cyanea spو  Cyanea capillata يغذا نيترياصل

)Suchman and Sullivan, 2000(.  
 مختلف، يهافصل در ييايدر يهاعروس ياگونه بيترك

در تابستان منجر به  يمانسون جنوب غرب يبادها. كنديم رييتغ
ي ايدر هياول داتيتول و شده يعمق يهاآبفراجوشي  جاديا

 از پس. (Wiggert et al., 2005) دهديم شيافزا را )عمان( مكران
 شروع يكند به ييايدر يهاعروس ياگونه يغنا تابستانه مانسون

 خود زانيم نيتر شيببه  هازئوپلانكتون تراكم و كنديم شيافزا به
اي روي ) نيز در مطالعه2010و همكاران ( Fazeli  .رسديم

خليج چابهار بيشترين پد در هاي كوپهفراواني و تنوع زيستي گونه
ميزان فراواني و تنوع زيستي را در دوران پس از مانسون گزارش 

 به منجر ييايدر يهاعروس يهاگونه شيافزا يمدت از پس كردند.
 در است ممكن معكوس ريتاث نيا. شوديم هازئوپلانكتون كاهش

 و ييايدر يهاعروس نيب يشكارچ و شكار يرابطه اثر
  . ديبه وجود آ هازئوپلانكتون
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 ياگونه يغنااز مانسون تابستانه  شيپ يبردارنمونه در
 خود زانيم نتري كمبه  هازئوپلانكتون تراكم و ييايدر يهاعروس

 اهشـك علت است ممكن ديدـش و بلند واجـام. رسنديم
 زمان باشد نيدر ا هازئوپلانكتون و ييايدر يهاعروس

)Thomasen et al., 2013( .نيا در ديشد و بلند امواج وجود 
مكران  يايدر يهايژگيو از تابستانه مانسون از شيپ يعني زمان

  . (Sanilkumar et al., 2006)است  )عمان(

  گيرينتيجه. 4

 جانوران ياگونه ياـغن زانيم بر يمختلف يطيمح يرهايمتغ
 از كيچيه اما. هستند موثر درياي مكران (عمان) شمال در ياژله

 يداريمعن طور به ندشد يبررس مطالعه نيا در كه ييپارامترها
منطقه  نيدر ا ييايدر يهاعروس شكوفايي موجب تواندينم

 جاديا ولومس يجهان ييهوا و آب راتييتغ احتمالا بلكهشود. 
 منطقه بوده است. نياتفاق افتاده در گذشته در ا شكوفايي
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