
 

65 

   ها داينوفلاژله سيست پراكنش و تنوع بررسي
  چابهار غربي سواحل اخير رسوبات در

  3خالدي ، چكاوك خواجه اميري2، مهري هاشمزايي*1عطاران فريمانگيلان 

ر، پست الكترونيكي: چابها ار،چابه دريايي علوم و دريانوردي دانشگاه دريايي، علوم دانشكده دريا، شناسيزيست گروهدانشيار  - 1
gilan.attaran@gmail.com  

 چابهار، چابهار، دريايي علوم و دريانوردي دريايي، دانشگاه لومع دانشكده دريا، شناسيزيست رشته ارشد كارشناسي دانشجوي - 2
  mehri.h68@gmail.comپست الكترونيكي: 

ر، پست الكترونيكي: چابها ار،چابه دريايي علوم و دريانوردي دانشگاه دريايي، علوم دانشكده ،شناسياقيانوس گروه مربي -3
c.khajehamiri@cmu.ac.ir  

  7/4/96 تاريخ پذيرش:                                    نويسنده مسوول *                                         23/11/95 تاريخ دريافت:

  چكيده
چابهار است. در  غربي سواحل اخير رسوبات ها در داينوفلاژله سيست پراكنش و تنوع هدف از مقاله حاضر، بررسي

 سـه  غربـي چابهـار در   سواحل جنوب در ايستگاه 27 رسوبات از برداري نهها، نمو اين پژوهش جهت مطالعه سيست
در دو ) مترميلي 152×152( اكمن ايبردار چنگهنمونه از استفاده با ايستگاه انجام گرديد. نمونه برداري هر تكرار و در

 هاي روش توسط ،pHري و آب از قبيل دما، شو فيزيكوشيميايي آناليزهاي. انجام شد 1393فصل تابستان و پاييز سال 
شـدند كـه    شناسـايي  هـا  از داينوفلاژلـه  جـنس  22به  متعلق گونه 72تحقيق  اين نتايج براساس. شد انجام استاندارد

 Scrippsiellaگونـه   .بودنـد  غالـب  تحقيـق  ايـن  در فراواني بيشترين با  Scrippsiellaو Protoperidiniumهاي  گونه
trochoidea اين گونه  مطالعه اين دارد در را مضر هاي بلوم تشكيل پتانسيل كه است ايونهگ ولي نيست سمي اگرچه

 فراوانـي  داشت. به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه حضور برداري نمونه فصل دو هر و در ها ايستگاه اكثر در
 آنها فراواني مهم، مليعا عنوان به رسوب نوع همچنين و هستند دارمعني اختلاف داراي مختلف فصول در هاسيست

 ند.هست بيشتري فراواني داراي ريزتر دانه رسوبات كهطوريبه دهدمي قرار تاثير تحت را

  .غربي چابهارسواحل پراكنش، اي،رسوبات، تنوع گونهداينوفلاژله،سيست، :كلمات كليدي
  

  
  مقدمه. 1

هاي فتوسنتز كننده و شناور  ها گروهي از جلبك فيتوپلانكتون
در آب هستند كه نقش مهمي در تامين موادغذايي و اكسيژن براي 

- دار و تثبيت دي ساير جانداران، تثبيت مواد زائد نيتروژن

- ها توليدكنندگان اوليه در بوم اكسيدكربن دارند. فيتوپلانكتون

در تعيين ميزان آلودگي آب  شودند وهاي آبي محسوب ميسامانه
؛ 1393طاران فريمان و شريفيان گيرند (عمورد استفاده قرار مي

). مطالعه و شناخت آنها به عنوان اولين 1391همكاران،  محبي و
حلقه در زنجيره غذايي زندگي ساير آبزيان بسيار با اهميت است. 

هاي سامانهها اهميت زيادي در كنترل وضعيت بوم فيتوپلانكتون
). 1391؛ فعال، 1391آبي دارند (نصراله زاده ساروي و همكاران 
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 رويشي مرحله داراي ها بسياري از اين گونه زندگي چرخه
 زيكف مرحله داراي نيز ها گونه اين از% 10 حداقل و پلانكتوني

ها در  . تشكيل سيست در داينوفلاژله)Satta et al., 2013(است 
شود،  ها محسوب مي ي در چرخه زندگي آنراهبردواقع يك 

طور تحت شرايط نامساعد محيطي توانايي تشكيل سيست همين
اجباري در چرخه  استراحت مرحله يك سيست مرحله .را دارند
 شدن فراهم از طي كردن دوره نهفتگي ويا با پس كه ستا زندگي
شوند.  مي تبديل متحرك جمعيت يك به دوباره مساعد، شرايط
هاي در حال استراحت غير متحرك هستند و معمولا از  سيست

آيند و در رسوبات تجمع  طريق توليد مثل جنسي به وجود مي
زايي، توانند زنده بمانند (نور كرده و براي مدت طولاني مي

شناسي و  ها در مطالعات بوم ). مطالعه و بررسي سيست1392
 هاي سيست كه اي است، زيرا جغرافياي زيستي داراي اهميت ويژه

  داينوفلاژله هاي حضور گونه و تعداد با رسوبات در شده شناسايي
دارند. اين امر سبب  مستقيمي رابطه آب ستون در متحرك
قبل از وقوع هر گونه شكوفايي ريزي اقدامات پيشگيرانه  برنامه

 Orlova et(شود  ها در منطقه مورد بررسي مي مضر از داينوفلاژله

al., 2004(براي بالايي محيطي اهميت از سيست توليد . توانايي 
ها  آن عاملي براي بقاي واقع در زيرا است. برخوردار ها جلبك ريز

 ,.Satta et al(شود  مي ها آن و پراكندگي شكوفايي باعث و است

 ها فيتوپلانكتون مضر هاي گونه از . از آنجايي كه بسياري)2013
شوند،  مي مضر جلبكي شكوفايي باعث كنند و توليد مي سم

از مهمترين آنها  كه ها فيتوپلانكتون اين سيست شناخت
 در كه مضري هاي بيني گونه تواند در پيش مي هستند هاداينوفلاژله

 مطالعه موثر باشند. همچنين دارند شكوفايي براي پتانسيلي آينده
 مناطق از جديد هاي گونه وجود احتمال  فيتوپلانكتون هاي سيست
ه خواهد داد. از جمله تحقيقاتي كه در اين زمين نشان را خاص

 Attaran-Fariman (2007)توان به مطالعه  صورت گرفته است مي
پسابندر و -ايراني درياي مكران (خليج چابهار  در منطقه

ها  باهوكلات) اشاره كرد. اين محقق گزارش نمود كه سيست
تكا و -سيست  شناسي، رابطهگونه از طريق ريخت 40متعلق به 

ين اسدي و نشانگرهاي مولكولي شناسايي گرديدند. همچن
) به بررسي وجود سيست انواع داينوفلاژله در 1394همكاران (

هاي رسوب  رسوبات دريايي استان هرمزگان پرداختند. در نمونه
اين منطقه سيست انواع داينوفلاژله متعلق به سه راسته و دو 

 ها گزارش گرديد. در اين تحقيق دو گونه جنس از دياتومه
Alexandrium affine  و گونهScrippsiella c.f trochoidea  هر

هاي مضر شناخته شدند.  سيست به عنوان گونه 1كدام با فراواني 
Liu ) هاي  ) به بررسي فراواني سيست2012و همكاران

مكان  22داينوفلاژله در خليج شيلي پرداختند. در اين بررسي از 
جنس شناسايي شدند. در دو  15گونه شامل  35نمونه برداري، 

ايستگاه شناسايي  16گونه از 62رودهاي مديترانه،   انهمنطقه ده
شدند كه برخي، گزارشات جديدي براي منطقه مديترانه شمال 

باشد. از آن جايي كه سواحل جنوب ايران داراي شرايط  غربي مي
هاي فيتوپلانكتوني  آب و هوايي گرمسيري و مساعد براي بلوم

بايد از نظر مرحله  هايي است كه در آن ترين مكان است، جزو مهم
ها بررسي گردند. هدف از تحقيق حاضر  سيستي داينوفلاژله
ها در سواحل جنوب  هاي سيست داينوقلاژله بررسي پراكنش گونه

غربي چابهار است، كه در آينده احتمال شكوفا شدن و ايجاد بلوم 
  را دارند.

  ها مواد و روش .2

 از رداريب ها، نمونه به منظور بررسي سيست داينوفلاژله
 سه غربي چابهار در سواحل جنوب در ايستگاه 27 رسوبات

 از استفاده با ايستگاه انجام گرديد. نمونه برداري هر تكرار و در
در دو فصل  مترميلي 152×152 كنندگي جمع سطح با اكمن گرپ

ها  موقعيت هريك از ايستگاه. انجام شد 1393تابستان و پاييز سال 
تعيين و ثبت شد  Garmine Trex 10ل دـم GPSاه ـتوسط دستگ

رسوبات  آناليز براي رسوب نمونه 3 ايستگاه هر در ).1 (جدول
 جداسازي براي نمونه 3 وTOM بندي و محاسبه  شامل دانه

 از استفاده با رسوب  نمونه. شد آوري جمع ها داينوفلاژله سيست
شهريور  از مربع متر  سانتي 225 كنندگي جمع سطح با اكمن گرپ

 ايستگاه هر در تكرار سه با و ايستگاه 27 و منطقه 9 در 93
  .گرفت صورت

  
  : موقعيت جغرافيايي سواحل جنوبي و مناطق نمونه برداري1 شكل



/1396 / 29م/ شماره تشهشناسي/ سال  اقيانوس 10 65- 74/بهار

67 

 بردارينمونه مناطق در يبردارنمونه يهاستگاهيا ييايجغراف مشخصات: 1 جدول

  منطقه N طول جغرافيايي   E عرض جغرافيايي   عمق
6 "6/36 ´26 °60 "4/33 ´22 °25  1كنارك 

5 "1/5 ´26 °60 "5/10 ´21 °25  2كنارك 

5 "6/56 ´25 °60 "9/15 ´21 °25  3كنارك 

3 "47 ´17 °60 "50 ´21 °25  1پزم 

8 "42 ´16 °60 "50 ´21 °25  2پزم 

8 "35 ´17 °60 "50 ´20 °25  3پزم 

5 "3 ´36 °59 "7 ´23 °25  1كلات 

5 "21 ´36 °59 "56 ´22 °25   2تكلا 
10 "39 ´36 °59 "50 ´22 °25   3كلات 

5/4 "26 ´30 °59 "40 ´26 °25   1گالك 
5/6 "11 ´30 °59 "44 ´26 °25   2گالك 
5/7 "56 ´29 °59 "42 ´26 °25   3گالك 
5/2 "943/0 ´46 °57 "678/7 ´39 °25   1جاسك 
5/2 "943/0 ´46 °57 "678/7 ´39 °25   2جاسك 
5/2 "943/0 ´46 °57 "678/7 ´39 °25   3جاسك 
5/2 "182/3 ´43 °57 "973/36 ´31 °26   1سيريك 
5/2 "182/3 ´43 °57 "973/36 ´31 °26  2سيريك 

5/2 "82/3 ´43 °57 "973/36 ´31 °26   3سيريك 
5/1 "265/27 ´51 °56 "787/44 ´6 °27   اسكله تياب(اول خور) 

1 "265/27 ´51 °56 "787/44 ´6 °27   اسكله تياب (اول خور) 
5/1 "265/27 ´51 °56 "787/44 ´6 °27   اسكله تياب (اول خور) 
5/2 "526/2 ´50 °56 "966/24 ´6 °27   اسكله تياب (وسط خور) 
5/2 "526/2 ´50 °56 "966/24 ´6 °27   اسكله تياب (وسط خور) 
5/2 "526/2 ´50 °56 "966/24 ´6 °27   اسكله تياب (وسط خور) 
5/3 "4/51 ´47 °56 "14/19 ´4 °27   تياب (آخر خور)اسكله  
5/3 "4/51 ´47 °56 "14/19 ´4 °27   اسكله تياب (اآخر خور) 
5/3 "4/51 ´47 °56 "14/19 ´4 °27   اسكله تياب (آخر خور) 

       
 هاي معمولي درب دار قوطي در آوري جمع از پس رسوبات

دانشكده علوم دانشگاه دريانوردي چابهار  آزمايشگاه به مناسب
 آب رسوب، از گرم 2-3 به ها ررسي سيستيافتند. جهت ب انتقال
 دستگاه توسط دقيقه 4 تا 2 مدت به و شد اضافه دريا  شده فيلتر

Sonicator )مدل SC1500D (گرديد. سپس مخلوط رسوب نمونه 
 الك ميكرون 125 و 20  چشمه با هاي الك از استفاده با رسوب
 . به منظور مشاهده)Attaran-Fariman et al., 2012( گرديد
گرم رسوب از هر  10هاي بيشتر در هر ايستگاه مجموعا  سيست

 ميكروسكوپ زير در ها سيست. تكرار مورد بررسي قرار گرفت
 با )Cannonمجهز به دوربين ديجيتال ( )TS100( مدل اينورت

. گرديدند و عكسبرداري شمارش و مشاهده شدند 40 بزرگنمايي
متعددي  مقالات توسط شده مشاهده هاي سيست كليه سپس

)Dale, 1983; Attaran-Fariman et al., 2012; Satta et al., 

2013; Matsuoka et al., 2003; Uzar et al., 2010; Aydin et 

al., 2015( از بندي دانه جهت تعيين .ندگرفت قرار شناسايي وردم 
 TOM ميزان تعيين ،)Bouyoucos, 1936( هيدرومتري روش
 Linو   Huangتوسط شده ايهار روش از رسوبات در موجود

 گيري اندازه هيدرومتري، روش اساس .گرديد ) استفاده2003(

 رسوب اثر بر تدريج به كه است آب و خاك سوسپانسيون چگالي
 رود. مي فرو مايع در بيشتر هيدرومتر و كرده پيدا كاهش مواد

درجه  1/0اندازه گيري درجه حرارت با دماسنج با دقت 
 ATAGOدل ـي (مـا شوري سنج چشمـبراد، شوري ـسانتيگ

SIMILL  و (pH متر  توسط دستگاه مولتي)مدل WTW330(  انجام
هاي  اي در نمونه برداري تنوع گونه ميزانمنظور تعيين ه ب شد.

)، شاخص R( 1عيتمغناي ج  شاخص ها ازداينوفلاژله مختلف
براي غالبيت از شاخص ، )Hሖ( 2تنوع شامل شاخص شانون

) É( 4و براي يكنواختي محيطي از شاخص كامارگو )ˊy( 3سيمسون
). به 1388گرديد (اجتهادي و همكاران،  يسهو مقااستفاده شد 

 Ecological ها از نرم افزار منظور برآورد ميزان عددي اين شاخص

Methodology د ـاده شـاستف 6ه ـ، نسخ)Krebs, 2001(.  در اين
و بيان اختلاف بين  اه دادههاي آماري  يلتحلمطالعه، تجزيه و 

هاي مورد مطالعه و  ها بين ايستگاه فراواني سيست فيتوپلانكتون
هاي مربوط  يلتحلبرداري و همچنين تجزيه و  فصول مختلف نمونه

ي حاصل از آناليز رسوبات توسط آناليز واريانس دوطرفه، ها دادهبه 
فزار ارگرسيون خطي چندگانه و آناليز كوواريانس با استفاده از نرم

SPSS انجام شد. رسم نمودارها و تهيه جداول توسط  22، نسخه
  انجام شد.  2013نسخه  ، Excelبرنامه 

  نتايج و بحث  .3

خانواده  20جنس از  22گونه متعلق به  72 در اين بررسي
سيست ناشناخته از خليج  5ها همچنين  سيست فيتوپلانكتون

ايي شده كه در هاي شناس هاي سيست چابهار شناسايي شد. گونه
 2مناطق نمونه برداري و فصول مختلف حضور داشتند در جدول 

  آمده است.

- ها و فصول نمونه ها در بين ايستگاه آناليز فراواني سيست 3-1

  برداري

هاي مختلف سيست و  جنس )SE±( ميانگين درصد فراواني
ها در فصول مختلف در  هر يك از جنس )SE±(ميانگين تراكم 

  آورده شده است.  4-2شكل هاي 
——— 
1 Richness 
2 Shannon Weaver index 
3 Simpsons index 
4 Camargo 
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 رانيا يجنوب سواحل ييايدر رسوبات در شده ييشناسا يها داينوفلاژله ستيس يها گونه حضور عدم و : حضور2 جدول

 پاييز تابستان 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سيست داينوفلاژله
Scrippsiella irregularis + + - - + + - + + + + + + - - + - + 
Scrippsiella trochoidea + + + - + + - - - + + + - + + + + - 
Scrippsiella sp.1 + + - + + - - + - - - - - + - - - - 
Scrippsiella sp.2 + - + + + + + - + + + - - - - - - + 
Scippsiella sp.3 + - + - + + - + - + - - - - - - + - 
Scippsiella sp.4 + - - + + - - - - - + - - - + - - + 
Scippsiella sp.5 + + + - + + + - + - + - - - - + - - 
Scippsiella sp.6 + - - - - - - - - + - - - - - - - - 
Scippsiella sp.7 - - - - - - - - - + + - - - - - - - 
Scippsiella sp.8 - + - - - - - + - + - - - - - - - - 
Scippsiella sp.9 - + - - - + - - - - + - - - - - - + 
Scrippsiella lachrymosa + - + - + - - - + + - - - + - + - - 
Scrippsiella patagonica + + - - + - - - - + + - - - - - - - 
Scrippsiella kirschiae + + - - - - - - - + - - - - - - - - 
Spiniferites sp. + - - - - - - - - - + - - - - - - - 
Protoperidinium conicum + + + - - - - + + + + - - + - - - + 
Protoperidinium subinerme + + - - + - - - - + + - - - - - - - 
Protoperidinium sp.1 + + - + + + - - + + - - - - - + + - 
Protoperidinium sp.2 + + + - + + + - + + + - - - - - + - 
Protoperidinium sp.3 + + + + + + + + - - + - - - - - - - 
Protoperidinium sp.4 + + - - + + + - - - - - + - - - - - 
Protoperidinium sp.5 + + - + + + - + - + - - - - - - - - 
Protoperidinium sp.6 + - + - + - - + - - - + - - - - - - 
Protoperidinium sp.7 - + - - - + - + - - + - - - + + - - 
Protoperidinium cf. leonis - + - - - - - - - + + - - - - + + - 
Protoperidinium denticulatum - + + - + - - - - - + - - - - - - - 
Protoperidinium pentagonum + + - + - + - + - - - - - - - - + - 
Protoperidinium minutum + + - - - - - - - + + - - - - - - - 
Pyrodinium bahamense + + + - - - + - - - - - - - - - - - 
Protoperidinium claudicans + - - - + - - +  - + - - - - - - - 
Protoperidinium RBC type + + + + + + - - - - + - - + + - - - 
Protoperidinium conicoides + - - - - - - - - - + - - - - - - - 
Levanderina fissa + - - - - - - - - - + - - - - - - - 
Gonyaulax baltica + - - - - - - -  + + - - - - - - - 
Gonyaulax membranacea - + - - - - - - - - + - - + - - - - 
Gonyaulax digitale + + - - - - - - - - - - - - - - - - 
Gonyaulax sp.1 + - - + - + - - - - - - - + - - - + 
Gonyaulax sp.2 + + - - - - + - - - - - - - - - - - 
Gonyaulax sp.3 - + - - - + - - - - + - - - - - - - 
Gonyaulax sp.4 - + - - - - + - - + - - - - - - - - 
Gonyaulax sp.5 + + - - - - -  - - + - - + - - - - 
Kryptoperidinium foliaceum + - - - - - + - - - + - - - - - - - 
Alexandrium sp.1 + + - - + - - + - - - - - + - - - - 
Alexandrium sp.2 + + - - + - - - - - + - - - - - - - 
Alexandrium sp.3 - + - + - - + + +  - - - - - - - - 
Alexandrium cf. tamarense + + - - + - - - - - + - + - + - - - 
Alexandrium affine + + - - - - - - + - - - - - - - - + 
Alexandrium pseudogonyaulax + + - - - - - - - - - - - - - - - - 
Alexandrium minutum + + - - - - - + + - - - - - + - - - 
Alexandrium ostenfeldii + + - - - - - - - + - + + - + - - - 
Fragilidium sp.1 + + - + + - - - + - - - - - - - - + 
Fragilidium sp.2 + + + - - - + + + - - - - + - - - - 
Fragilidium sp.3 + + - - + - - - - - - - - - - - - - 
Polykrikos kofoidii - - + - - - - - + - - - - - - - - - 
Polykrikos schwartzii + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Pheopolykrikos hartmannii + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Pyrophacus sp. + - - - - - - + - - - - - - - - - - 
Zygabikodinium cf. lenticulatum + + + - - - - - + - - - - - - - - - 
Diplopelta parva - + - - - - + + + - - - - - + - - - 
Gymnodinium nolleri + + - - - + - - + - + - - + + - - - 
Gymnodinium trapeziforme + - - - - - - + - - - - - - - - - - 
Gymnodinium catenatum + - - - - - - - - - - + - + - - - - 
Diplopelta sp.1 - + - - - + + - - - - - - - - - - - 
Diplopelta sp.2 + - - + + - - - - - - + - - - - - - 
Diplopelta sp.3 + - - - - - - - + - - - - + - - - - 
Diplopsalis lenticula + - - - + - - - - - - - - - - - - - 
Bitectatodinium spongium + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Biecheleria cincta + + - - + - - - - - - - - - + - - - 
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Protoperidinium claudicans + - - - + - - - - + - - - - - - - - 
Lingulodinium cf. polyedrum + + - - - - - - - - - - - - - - - - 
Pentapharsodinium tyrrhenicum - + - - - + - - - + - - - - - - - - 
Leptodinium mirabile - + - - - - - - - + - - - - - - - - 

Unknown1 + - - + - - - + - - - - - - - + - - 
Unknown2 + + + + + + + + + + - + - - - - - - 
Unknown3 - - - - + - - - + - - - - - + - - - 
Unknown4 + - + - - - - - - + + - + - - - - + 
Unknown5 - - + - - - + - - - - - - - + - - + 

  
راواني در هر دو فصل تابستان و پاييز متعلق بيشترين درصد ف

باشد. به  % مي40% و 33به ترتيب با  Protoperidiniumبه جنس 
هاي مختلف  يستگاهاها در بين  منظور مقايسه فراواني سيست

نمونه برداري و دو فصل سال از آناليز واريانس دوطرفه و آزمون 
ها  راواني سيستتوكي استفاده شد. نتايج نشان داد كه ميانگين ف

دار است  برداري داراي اختلاف معنيدر دو فصل مختلف نمونه
)05/0 < P(.  هاي مختلف نمونه برداري  يستگاهاهمچنين در مورد

ها رد گـرديد يعني بين ميـانگين فـراواني  يانگينمفرض برابري 
هـاي مـختلف نمونـه برداري اختـلاف  يستگــاهاهـا در  سيست

  .)P > 05/0دار است (به صورت معني 

  
 طول در ها نوفلاژلهيدا ستيس جنس )SE±( يفراوان درصد ميانگين سهيمقا: 2 شكل
 يبردارنمونه فصل دو

  
 طول در ها نوفلاژلهيدا مختلف جنس ستيس SE±ميانگين تراكم و  سهيمقا: 3 شكل
  مختلف مناطق در تابستان فصل

  

  
 در ها نوفلاژلهيدا مختلف هايجنس ستيس SE±ميانگين تراكم و  سهيمقا: 4 شكل
 مختلف مناطق در زييپا فصل طول

مقايسه چندگانه آزمون توكي نشان داد كه ايستگاه كنارك با 
هاي مربوط  دار نداشته، اما با ايستگاه ها اختلاف معني بقيه ايستگاه

) (شكل P > 05/0دار است ( به خور تياب داراي اختلاف معني
 9 ميزان كمترين و رمدر گ تعداد 42 ها تسيس تراكم ). بيشترين4

 و كنارك ايستگاه به مربوط د كهاده شد  نشان رسوب گرمدر  عدد
در مورد ميانگين فراواني  ).5 شكل( است) خور وسط( تياب

دار  هاي مختلف نمونه برداري اختلاف معني يستگاهاسيست ها در 
گين ) همچنين نتايج نشان داد كه ميانP > 05/0مشاهده شد (
) 270) كمتر از تابستان (170ها در فصل پاييز( فراواني سيست

  ).6است (شكل 

  
 نمونه مختلف مناطق در ها نوفلاژلهيدا) (SE± ستيس يفراوان نيانگيم: 1 شكل
  .)است داريمعن اختلاف وجود عدم دهندهنشانمشابه  حروف(ي بردار
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ها در دو فصل مختلف  سيست داينوفلاژله )SE±(واني : مقايسه ميانگين فرا6 شكل

  .)است داريمعن اختلاف وجود عدم دهندهنشانمشابه  حروف(نمونه برداري 

هاي نمونه  يستگاها) نيز در TOMمقدار كل مواد آلي رسوبات (
درصد متغير بود.  2-4/9برداري شده و فصول مختلف سال بين 

هاي نمونه  يستگاهافكيك ) به تTOMمقدار مواد آلي رسوبات (
و  7ي ها شكلهاي مختلف نمونه برداري در  برداري در طول ماه

در ايستگاه كلات  TOMآورده شده است. كمترين ميزان درصد  8
 8/7درصد) و بيشترين ميزان آن در ايستگاه سيريك ( 7/2(

در فصول  TOMدرصد) مشاهده شد. مقايسه ميانگين درصد 
در پاييز  TOMدهد كه درصد  يمان برداري نشمختلف نمونه

كمتر از تابستان است اما اختلاف معني داري بين دو فصل 
  ).P > 05/0مشاهده نگرديد (

  
ها و فصول مختلف  ) رسوبات در ايستگاهTOM )±SE: مقايسه ميانگين 7شكل 
 اختلاف وجود عدم دهندهنشانمشابه در هر ستون همرنگ  حروف(برداري نمونه
  .)ستا داريمعن

هاي  يستگاهادر  TOMدر خصوص مقايسه ميزان درصد 
ايستگاه) و فصول مختلف، از روش آناليز  9نمونه برداري (

در  TOMواريانس دوطرفه استفاده شد. بين ميزان درصد 
هاي نمونه برداري شده تفاوت معني داري وجود داشت.  يستگاها

فصول  در TOMهاي چندگانه در مورد مقايسه ميانگين  يسهمقا
دهد كه داراي اختلاف معني دار نيستند.  يممختلف سال، نشان 
ميكرون را  63ذرات با ابعاد كمتر از  1رس- ميزان درصد سيلت

هاي  يستگاهارس در -شود. ميانگين ميزان درصد سيلت يمشامل 
——— 
1 Silt-clay 

 75-66/29نمونه برداري شده و در فصول مختلف سال بين 
به تفكيك رس رسوبات - تخمين زده شد. درصد سيلت

آورده شده  8  شكلهاي نمونه برداري در طول سال در  يستگاها
است. طبق اين نتايج ايستگاه وسط خور تياب در فصل پاييز 
داراي بيشترين درصد سيلت رس و ايستگاه كلات در فصل 

باشد، به عبارتي بستر  يمرس - پاييز داراي كمترين مقدار سيلت
  است. اي)  در اين نقاط بيشتر شني (ماسه

  
ها و ) رسوبات در ايستگاهSE±رس و ( - : مقايسه ميانگين درصد سيلت8شكل 

 عدم دهندهنشانمشابه در هر ستون همرنگ  حروف(فصول مختلف نمونه برداري 
  .)است داريمعن اختلاف وجود

و عمق روي  TOMرس،  -به منظور بررسي تاثير سيلت
ده شد. در اين بررسي ها از آناليز كوواريانس استفا فراواني سيست

هاي نمونه  ها و ماه ها در ايستگاه يك بار ميانگين فراواني سيست
برداري بدون تاثير فاكتور رسوب و عمق مورد بررسي قرار 

ها  داري براي فراواني سيستگرفت. نتايج نشان داد درصد معني
است يا  05/0هاي نمونه برداري كوچكتر از  ها و ماه در ايستگاه

-تي داراي اختلاف معني دار است. بار ديگر درصد سيلتبه عبار
- رس به عنوان متغير كوواريانس در نظر گرفته شد و درصد معني

هاي نمونه  ها و ماه ها در ايستگاه داري براي فراواني سيست
برداري محاسبه گرديد. پس از خارج كردن تاثير متغير همپراش يا 

ا در فصول و ه رس، بين ميانگين فراواني سيست -سيلت
دار وجود داشت. بنابراين هاي مختلف، اختلاف معني ايستگاه

دار نبودن اختلاف ميانگين فراواني فرضيه صفر يعني معني
ها و فصول مختلف پس از حذف اثر  ها در ايستگاه سيست

 -گيري شد كه ميزان سيلت رس رد شد و نتيجه - احتمالي سيلت
ها و فصول نمونه  تگاهها در ايس رس اثري بر فراواني سيست

هايي كه در مطالعه حاضر در سواحل  برداري ندارد. در بررسي
جنوبي ايران صورت گرفت اطلاعات مفيدي در مورد سيست 

هاي دريا تحت  سامانهها و توزيع آنها بدست آمد. بوم داينوفلاژله
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گيرند كه مجموع اين عوامل بر تنوع و  تاثير عوامل زيادي قرار مي
گذارند. ميزان  ها تاثير مي و پراكنش سيست داينوفلاژلهفراواني 
  نشان داده شده است.  11- 9هاي هاي تنوع در شكل شاخص

  
 مختلف فصول و مناطق در مارگالوف ياگونه يغنا شاخص سهيمقا: 9 شكل
  شده يبردارنمونه

  
- اي شانون در مناطق و فصول مختلف نمونه : مقايسه شاخص تنوع گونه10 شكل
  اري شدهبرد

مطالعات مشابه زيادي در داخل و خارج كشور در رابطه با 
ها انجام  شناسايي و بررسي تنوع و فراواني سيست فيتوپلانكتون

) در دو منطقه از دهانه 2013و همكاران ( Sattaشده است. 
هاي دريايي مديترانه تنوع و فرواني سيست  رودخانه

گونه را شناسايي  62ند و ها را مورد بررسي قرار داد فيتوپلانكتون
ايستگاه خليج  13) در 2015و همكاران ( Aydinكردند. همچنين 
گونه سيست داينوفلاژله شناسايي نمودند كه  36ازمير، حداقل 

هاي مطالعه حاضر  هاي شناسايي شده مشابه با گونه برخي گونه
جنس  22گونه متعلق به  72بود. براساس نتايج اين تحقيق 

-Attaran د. نتايج مطالعه حاضر با نتايج تحقيقاتشناسايي گردي

Fariman (2007)  ، Attaran-Fariman) 2012و همكاران ،(
) و عطاران فريمان و رييسي 1392عطاران فريمان و همكاران (

هاي دو  ) مطابقت دارد. اين محققين نشان دادند كه گونه1394(
ي از در نقاط ساحل Scrippsiellaو  Protoperidiniumجنس 
گونه بيشترين تنوع  7هاي غالب بودند و هر كدام با تعداد  گونه
ها  اي را دارا هستند. اين دو جنس با حضور در تمام ايستگاه گونه

و در دو فصل بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادند. مرحله 
  نشان داده شده است. 12سيست برخي از گونه ها در شكل 

  
 مختلف فصول و مناطق در مپسونيس ياگونه نوعت شاخص سهيمقا: 11 شكل
  شده يبردارنمونه

  
هاي شناسايي شده در اين تحقيق كه از  : دو گونه از سيست داينوفلاژله12شكل 
 Scrippsiella irregularisربي چابهار جدا شده است. الف) ـات سواحل غـرسوب

Attaran-Fariman & Bolch, 2007,  (بProtoperidinium pentagonum (Gran) 

Balech, 1974  

علت تنوع و فراواني بالاي يك يا چند جنس به دليل 
سازد تا بتوانند در هر  سازگاري بالا است كه آنها را قادر مي

هايي كه روي  شرايطي به بقاي خود ادامه دهند. پس از بررسي
ها انجام شد، مشاهده گرديد  نوع رسوب، فراواني و تنوع سيست

ها نوع رسوب يكسان است،  نكه در برخي ايستگاهكه با وجود اي
ها متفاوت است. يكي از  ولي فراواني و تنوع سيست داينوفلاژله

تواند اختلاف در ميزان مواد آلي موجود در رسوب دلايل آن مي
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؛ عطاران فريمان و 1392باشد (عطاران فريمان و همكاران، 
-Attaran  2007؛Attaran-Fariman et al.2012 , ؛1394رييسي، 

Fariman,(. 

ها در  در اين مطالعه نشان داده شد كه ميانگين فراواني سيست
برداري داراي هاي مختلف نمونه دو فصل مختلف و در ايستگاه

بيشترين فراواني را  3دار است كه ايستگاه كنارك  اختلاف معني
در مطالعه رسوبات سواحل شرق روسيه در اقيانوس آرام  دارا بود.

ها در  اي داينوفلاژله طلاعات مفيدي در رابطه با توزيع گونهنيز ا
اين منطقه فراهم گرديد كه داراي تنوع و فراواني زيادي بودند 

 Alexandrium sp.; Protoceratium ها شامل ترين سيسترايج

reticulatum; Gonyaulax spp.; Polykrikos kofoidii; 

Schwartzii; P. minutum; P. conicum; P. subinerme; 

Scrippsiella trochoidea ودـب (Orlova et al., 2004).  اين
هاي ثبت شده در مطالعه حاضر و همچنين  ها مشابه گونهگونه
هاي شناسايي شده در رسوبات سواحل عربستان سعودي  گونه

- بودكه با وجود تفاوت در شرايط هيدروگرافي و تعداد نمونه

ها  قابل توجهي در تركيب سيست ها، شباهت برداري در ايستگاه
 ,Zakaria and Al-Shehri(در بين نقاط مختلف مشاهده گرديد 

2011.(  
Liu ) گزارش نمودند كه افزايش مواد آلي 2012و همكاران (

هاي صنعتي تاثير مستقيم بر فراواني  ها و آلودگي و ورود فاضلاب
 همكاران و فريمان عطاران تحقيق مشابه ها دارد. اين نتايج سيست

است كه اين منطقه در معرض ورود  3در منطقه كنارك  )1392(
ها ها قرار دارد و ميزان مواد آلي، فراواني و تنوع سيست فاضلاب

هاي ديگر  گرم رسوب) بيشتر از ايستگاه 100(در 
) نيز بيان كردند كه مناطقي كه Head  )2002و   Pospelovaاست.

داراي تنوع كمتري نسبت به در معرض تنش آلودگي قرار دارند، 
  باشند.مناطقي كه آلوده نيستند، مي

Liu ) هاي  ) بيان كردند كه فراواني سيست2012و همكاران
هتروتروف به طور قابل توجهي به نوع رسوب بستگي ندارد. در 
مطالعه حاضر نيز مشخص شد كه ميزان سيلت و رس اثري بر 

برداري ندارد كه ها در ايستگاه و فصول نمونه فراواني سيست
بندي  ها داراي دانه احتمالا به دليل اين باشد كه اكثر ايستگاه

و همكاران  Attaran-Farimanشني) بوده اند.  -درشت (ماسه اي
ها در رسوبات دانه  ) گزارش نمودند كه فراواني سيست2012(

ريز به مراتب بيشتر از فراواني آنها در رسوبات دانه درشت است. 
ها كار  دقيق عوامل موثر بر تنوع و فراواني سيست مشخص كردن

اي طولاني مدت دارد.  بسيار دشواري است و نياز به پايش دوره
ميزان مواد مغذي در ستون آب نيز به دليل اينكه از عوامل محدود 

ها  آيند، بر فراواني سيست ها به شمار مي كننده رشد فيتوپلانكتون
  ).Attaran-Fariman et al.2012 ,گذارند ( تاثير مي

  گيرينتيجه .4

 سيست و تنوع پراكنش فراواني، مورد حاضر در پژوهش
 چابهار غربي سواحل در واقع ايستگاه 27 در ها فيتوپلانكتون

از  جنس 22به  متعلق گونه 72 شناخت منجر به انجام گرديد كه
 آنها فراواني و پراكنش منطقه، تعيين اين رسوبات در ها داينوفلاژله

 در ها سيست فراواني با رابطه در نتايج تغييرات مشخصي. دش
 مختلف هاي ايستگاه در و دما عمق رس،-سيلت ميزان به پاسخ

 ها سيست فراواني ريزتر دانه رسوبات همچنين در و نشان داد
 در ها سيست فراواني كه داد نشان نتايج .شد مشاهده بيشتر

- معني اختلاف رايبرداري دانمونه مختلف فصول و ها ايستگاه

 قبيل از مختلفي عوامل تاثير دهندهنشان تواند مي اين و است داري
 بر ها فاضلاب و ها آلودگي ها، ورود ايستگاه موقعيت و محل

 همچنين .باشد ها فيتوپلانكتون سيست پراكنش و فراواني، تنوع
 هاي گونه توزيع با رابطه در جديدي و مفيد اطلاعات مطالعه اين

 اين  كننده بيان نتايج اين كه داد ارايه منطقه اين در ضرم جلبكي
 احتمال و هستند كم بسيار فراواني نظر از ها گونه اين كه است

 براي البته بود. خواهد ضعيف آينده در ها گونه اين شكوفايي
 و سمي هاي گونه فراواني با رابطه در قطعي و دقيق گيري نتيجه

  .است مستمر و بيشتر عاتمطال به نياز آنها مضر شكوفايي

  سپاسگزاري. 5

وسيله از كارشناسان آزمايشگاه دريانوردي و علوم دريايي بدين
آبادي  شاه عباس ها بهروزي و جهانتيغ و آقاي زاد چابهار، خانم

  نهايت تشكر و قدرداني را داريم.
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