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  چكيده
بر اساس روش استاندارد ) بوتاكلر(كش ماچتي  كش ديازينون و علف حشره) Acute toxicity(تعيين سميت حاد 

)1989(  O.E.C.Dصورت ساكن به )Static ( ساعت انجام شد و در طول آزمايشات عواملي شامل 96و به مدت: 
pH، ،ميلي گرم  240، 2/8تا  7ترتيب برابر با  دما و اكسيژن محلول در آب مورد سنجش قرار گرفتند كه به سختي

 2تا  1قطعه بچه ماهي  180در اين آزمايش از تعداد . گيري شدند اندازه ppm7و اكسيژن بالاي  c º1±25در ليتر،
ده عدد بچه ماهي سياه كولي در هر . د استفاده گرديدگرمي سياه كولي در پنج تيمار با سه تكرار به همراه شاه

نتايج . ي كشندگي، چند آزمايش مقدماتي انجام شد منظور تعيين محدوده ابتدا به. ليتري توزيع شد 20آكواريوم 
گرمي سياه  2تا  1ديازينون و بوتاكلر بر روي بچه ماهيان ) Lc50 96h(آزمايشات نشان داد كه ميزان سميت حاد 

نيز با استفاده از  Lc90و  Lc10 ،Lc50در نهايت ميزان . ميلي گرم در ليتر است 61/0و  09/0ترتيب برابر با  بهكولي 
و  61/0، 58/0براي حشره كش ديازينون و  12/0و 091/0، 069/0ترتيب برابر با  به Probit Analysisروش آماري 

ها و  كش دول استاندارد سطوح سميت حشرهبر اساس ج. محاسبه شد) بوتاكلر( كش ماچتي براي علف 66/0
در رديف سموم خيلي ) Butachlor(كش ماچتي  و علف) Diazinon(كش ديازينون  هاي مختلف، حشره كش علف

  .بندي گرديدند سمي درجه
 

  . Lc5096h ،(Vimba vimba persa)كش، ديازينون، بوتاكلر، سياه كولي  كش، علف حشره: كلمات كليدي
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  همقدم. 1

ها در كشاورزي و براي بسياري از اهداف  كش امروزه آفت
گوناگون همچون حفظ سلامت بشر و حيوانات، كنترل آفات در 

كار برده  هاي آبي و حفاظت بناها و ديگر ساختارها به محيط
ها سلامت بشر  كش اما كاربرد بيش از حد و مداوم آفت. شوند مي

ر موجودات غير هدف را به مخاطره انداخته و اثرات معكوسي ب
كاربرد . گردد داشته و موجب آلودگي منابع آب و خاك و هوا مي

ميلادي 1930كش از سال  عنوان آفت مواد شيميايي مصنوعي به
طور  و پس از جنگ جهاني دوم به1940آغاز و در طي دهه 

تا  30كه در سراسر جهان حدود  درحالي. وسيعتري گسترش يافت
هاي گياهي  ي توسط آفات بيماريدرصد محصولات كشاورز 35

شدند و راه حل رفع مشكلات ناشي از  هاي هرز نابود مي و علف
. رسيد نظر مي آفات و امراض گياهي قبل از زمان برداشت ساده به

و  D.D.Tها و سمومي همچون  كش اشباع كردن مزرعه با آفت
اما . آمد نظر مي سموم ديگر روشي موفق در حفاظت محصولات به

ي رخدادهاي جديد مشخص شد كه همه چيز  شاهدهبا م
ها  كش برداري از آفت رسيد نبود و بهره نظر مي طوري كه به آن

  .شناختي را به همراه دارد مشكلات جدي بوم
 دفع ماده تن 35000 حدود مجموع از دهد كه آمار نشان مي

در  آن تن 25000 حدود ،كشور سطح در شده نباتي توزيع آفات
 كشاورزان مصرف مورد كشور شمالي هاي استان زيكشاور اراضي

  ).1376 موسوي،( گيرد مي قرار
هاي  كش دهد كه حداكثر يك درصد آفت ها نشان مي ارزيابي

مصرفي، صرف از بين بردن آفات شده و در نتيجه مقادير قابل 
گردند و منابع آبي و خاكي را  توجهي از آنها وارد محيط زيست مي

ها در برابر  سامانه اگرچه تمامي بوم). Young , 1987(سازند  آلوده مي
ها حساسند، اما اين حساسيت در  كش اثرات سميت آفت

هاي آبي  هنگامي كه محيط. مراتب بيشتر است هاي آبي به سامانه بوم
ها  بار اين آلودگي شوند، اثرات زيان كه به طرق مختلف آلوده مي

توپلانكتونها و ي غذايي يعني في هاي اصلي در زنجيره پايه
  ).1374كردواني ،(دهند  ها را مورد تهديد جدي قرار مي زئوپلانكتون

شوند  ماهيان از جمله مهمترين موجودات آبزي محسوب مي
ها از  كه به علت ارزش اقتصادي و حساسيت در برابر آلاينده

اهميت خاصي برخوردار بوده و به همين دليل جهت انجام 
گردد  عد وسيعي از آنها استفاده ميسنجي در ب آزمايشات زيست

  ).1380شريعتي (

 بوده ماهيان كپور خانواده به متعلق (Vimba) كولي سياه جنس

كند و داراي دوگونه و چندين  كه در نميكره شمالي زيست مي
ماهي سياه كولي ).  Ublein and Winckler,1994(زيرگونه است 

)Vimba vimba persa( اي مهاجر و با ه عنوان يكي از گونه به
هاي در معرض  از گونه IUCNبندي  ارزش درياي خزر، طبق طبقه

هاي اخير در درياي خزر كاهش  تهديد بوده و ذخاير آن در سال
شايان ذكر ). Kiabi and Abdoli, 1999(محسوسي داشته است 

است كه تاكنون مطالعات كمي روي سياه كولي درياي خزر 
  ).Berg, 1949(صورت گرفته است 

به اين جهت در حال حاضر سياه كولي درياي خزر يكي از 
 ).Abdoli and Naderi, 2009(هاي نيازمند به حفاظت است  گونه

پذير و در معرض خطر بر حسب  اي آسيب و در ساير نقاط گونه
  ).Lusk et al., 2004(شود  حوزه آبي محسوب مي

كشي  اي است كه از نظر حشره ماده) Diazinon(ديازينون 
ها و موجوداتي كه به  داراي طيف وسيعي است و كنترل سوسك

اند، از ديگر مصارف آن محسوب  هاي كلره مقاوم كش حشره
كش غير سيستميك بوده و داراي خاصيت  اين حشره. شوند مي
منظور دفع آفات  همچنين از آن در كشاورزي به. كشي است كنه

 حد .شود ده ميبرنج، ميوه، نيشكر و گياهان زينتي و غيره استفا

 در گرم ميلي 1/0 به مقدار 1991 سال در ديازينون مجاز آستانه

 75/0  رد را آن تحمل قابل حد است شده تعيين هوا مترمكعب
 ها سبزيبراي تعدادي از  محصولات از تعدادي قسمت در ميليون

  ).1375، ثنايي( اند كرده تعيين
يكساله  هاي هرز براي مبارزه با علف) Butachlor( ماچتي

برگها در زراعت برنج، قبل از رويش در  برگ و بعضي پهن كشيده
اثر اين سم به ميزان آبي كه در دسترس . شود كار برده مي مزارع به

  ).1378 نوروزيان،(گياه است بستگي دارد 
اگرچه در ساير تحقيقات انجام شده بر روي ماهيان در ايران، 

و ) Diazinon(ديازينون اي بر روي اثر سم  تاكنون هيچ مطالعه
 Lc50روي اين ماهي انجام نشده است، اما ) Butachlor(ماچتي 

96h  اين سم بر روي ماهي كلمه)Rutilus rutilus caspicus (
  ).1388محمدنژاد، (انجام شده است 

  ها روش و مواد. 2

هدف از انجام اين تحقيق، مشخص نمودن حد مجاز قابل 
در ) butachlor(و ماچتي ) Diazinon(ديازينون قبول براي سموم 
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سياه  مهاجرت بچه ماهيان سامانه مورد مطالعه بر اساس مناطق بوم
حاد  سميت اثرات نمودن بنابراين جهت مشخص. كولي است

Lc50 96h ماهي بچه روي و ماچتي بر سموم كشاورزي ديازينون 

 مصنوعي تكثير از حاصل گرمي 2تا  1 ماهيان بچه سياه كولي از

شهيد انصاري  ماهي پرورش و تكثير در مركز 1389-1388سال 
 مرحله چند منظور طي همين به شد استفاده گيلان استان رشت در

 رسيده گرم يك وزن بالاي به كه ماهيان بچه اين از قطعه 500تعداد

مركز علوم و فنون دريايي و شيلاتي دكتر كيوان دانشگاه  به بودند
آزمايشات  انجام براي تا شدند داده جان انتقالآزاد اسلامي لاهي

  .گيرند قرار استفاه مورد مربوط
 مدت به محيط شرايط با سازگاري ماهيان سياه كولي جهت بچه

 مؤثر پارامترهاي .گرفتند قرار تغذيه مورد و يك هفته نگهداري

 بيش از(، اكسيژن محلول )pH )2/8-7نظير  آب فيزيكوشيميايي

ppm 7(دما ، )cº1±25 (و سختي كل )mg/lit caco3240 ( تحت
سپس جهت انجام آزمايشات تعيين سميت حاد، هر . كنترل بودند

 آكواريوم به درون يك گرمي به 2تا  1 ماهيان قطعه بچه 10

 و 1صورت ساكن به آزمايشات .شدند رهاسازي آب ليتر  20حجم
 Lc50 تعيين منظور به  O.E.C.D (1989) استاندارد روش اساس بر

96h  تكرارهاي مختلف و تيمار با ماهيان بچه روي بر سموم اين 

 مجدد تكرار و محاسبات لگاريتمي اساس بر كه انجام شد

 شاهد يك و تيمار 5 سم براي هر نهايي تيمارهاي ها آزمايش

 سه با و تيمارها اين طبق بر سرانجام آزمايش نهايي. آمد دست به

ماهيان  رفتار و حركات آزمايش، طول در .رسيد انجام به تكرار
 Probitسپس با استفاده از روش آماري  .مورد ارزيابي قرار گرفت

Analysis  ميزانLc10 ،Lc50 وLc90 نيز براي حشره كش ديازينون 
)Diazinon ( و علف كش ماچتي)Butachlor( در . تعيين گرديد

 )10 تقسيم بر Lc50 96hميزان (مجاز  غلظت نهايت ميزان حداكثر
  .)(O.E.C.D,1989شد  مشخص سميت و درجه

  نتايج. 3

و ماچتي  )Diazinon(ديازينون  كش كشندگي حشره حد
)Butachlor (سياه كولي پس از انجام  گرمي 2تا1ماهيان  براي بچه

ميلي گرم در ليتر  69/0 -57/0و 07/0 -16/0آزمايشات اوليه، 
 محاسبه لگاريتمي روش از استفاده با نهايي تيمارهاي .شد تعيين

——— 
1 Static 

و 13/0، 1/0، 08/0، 07/0هاي غلظت با تيمار 5اين تحقيق  در .شد
، 6/0، 57/0 هاي و غلظت) Diazinon( براي سم ديازينون 16/0
 ليتر براي سم ماچتي در گرم ميلي 69/0، 66/0، 63/0

)Butachlor( روش آماري  اساس بر سپس. انجام تكرار سه با 

Probit programمقادير ،Lc10 ،Lc50 ، Lc90  24سموم فوق در ،
 گيري اندازه سياه كولي ماهيان بچه روي ساعت بر 96و  72، 48

سموم ديازينون  Lc50 96hدهد كه  نتايج اين تحقيق نشان مي .شد
)Diazinon ( و ماچتي)Butachlor (ترتيب  براي سياه كولي به

 رم در ليتر بوده و در نتيجه حداكثرميلي گ 61/0 و 09/0برابر با 

و  009/0ترتيب برابر با  به سموم اين )Mac value( مجاز غلظت
  ).2و  1جداول (شد  محاسبه ميلي گرم در ليتر 061/0

روز روي بچه ماهي  4طي  )Diazinon( هاي كشنده سم ديازينون غلظت ـ 1جدول 
 سياه كولي

 نام سم )mg/l(غلظت ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

0698/0 0777/0 0964/0 1086/0 Lc10  ديازينون 
 )درصد60(

0917/0 0991/0 1127/0 1347/0 Lc50 
1204/0 1263/0 1319/0 1671/0  Lc90 

روز روي بچه ماهي  4طي  )Butachlor( هاي كشنده سم ماچتي ـ غلظت 2جدول 
  سياه كولي

 نام ماده )mg/l(غلظت ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

58/0 58/0 63/0 064/0 10 Lc بوتاكلر 
 )درصد60(

61/0 63/0 65/0 067/0 50 Lc 
66/0 65/0 7/0 7/0  90 Lc 

  گيري بحث و نتيجه. 4

) Lc50 96h(نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميزان سميت حاد 
بر روي ) Butachlor(ماچتي و  )Diazinon( حشره كش ديازينون
ميلي گرم در ليتر  61/0و  09/0ترتيب  ولي بهبچه ماهيان سياه ك

حداقل همچنين . گرمي سياه كولي است 2تا  1ان براي بچه ماهي
كش  براي حشره 12/0و 07/0ترتيب  و حداكثر غلظت موثر نيز به

يتر ميلي گرم در ل 66/0و  5/0 و مقدار  )Diazinon( ديازينون
  .محاسبه گرديد) Butachlor(كش ماچتي براي علف

برون و  براي قره) Diazinon(يت حاد سم ديازينون سم
گزارش  ppm  07/0و ppm 44/0 ترتيب برابر با  برون به ازون

همچنين ميزان سميت حاد ). 1383 پژند و همكاران،(شده است 
)Lc50 96h(  سم ماچتي)Butachlor ( براي ماهي سيم برابر با

و همچنين براي ) 1375جاذب نيكو، (گرم در ليتر  ميلي 21/1
پيري زيركوهي و (ميلي گرم در ليتر  43/0ماهي سفيد برابر با 
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ميلي گرم در  37/0و ماهي فيتوفاگ برابر ) الف 1375همكاران، 
و شاه ميگوي آب ) ب 1375پيري زيركوهي و همكاران، (ليتر 

ميلي گرم در ليتر تعيين شده است  0019/0مقدار   شيرين نيز به
  ).1381 غلامي ثابت،(

سم  )Lc50 96h( در تحقيقات ديگر نيز ميزان سميت حاد
ميلي گرم در  38/4 برابر با برون براي قره )Diazinon( ديازينون

 پژند،(ميلي گرم در ليتر  54/2 معادل برون ليتر و براي ازون
برابر با ماهي شيپ  LC50 96hهمچنين  ميزان  .تعيين شد) 1378

مركز ). 1384محمدنژاد،( در ليتر محاسبه گرديدميلي گرم  36/0
سم  Lc50 96h ميزان 1375تحقيقات شيلات ايران در سال 

روي ماهي سفيد و ماهي فيتوفاگ بر  )Diazinon( ديازينون
 سميت حاد. ميلي گرم در ليتر تعيين نمود 9/1و  34/0ترتيب  به
)Lc50 96h( سم ديازينون )Diazinon(  معادل بر روي ماهي سيم
خر ماهي  و براي گوره) 1375نصري تجن،(ميلي گرم در ليتر  1/8

(Zebra fish) دست آمد  هميلي گرم در ليتر ب 3/2با  برابر
)1987Ansari et al,.( اثرات  1385در سال  پور غلام و همكاران

ي را گرم 5ماهيان آمور  بر روي بچه )Diazinon( سم ديازينون
گرم  ميلي 13/15 برابر با اين سم LC50 96hبررسي كردند و ميزان 

  .در ليتر تعيين گرديد
Chakrabarty and Banerjee  غلظت  1988در سالLC5096h 

گرم در  ميلي 5برابر با  را %5گرانول ) Diazinon( سم ديازينون
  .و گزارش نمودندمحاسبه ليتر 

1992Sancho et al., وي سم ديازينونبا تحقيقي بر ر 
)Diazinon(، LC50 96h اين سم بر روي مارماهي مهاجر 

(Anguilla. a) European eel  را معادلppm 08/0 دست آوردند به.  
1990Keizer et al., ،LC50 96h سم ديازينون )Diazinon(  بر

  .محاسبه نمودند ppm 8/0 برابر با را (Guppy)روي ماهي گوپي 
كه در  1375پيري و نظامي در سال در تحقيقي ديگر توسط 

 LC50مقادير  قات شيلاتي استان گيلان انجام شد،مركز تحقي
 Daphniaبر روي (Diazinon)سموم ارگانوفسفره ديازينون 

magna  دست آمد هميلي گرم در ليتر ب 31/0ساعت  24بعد از.  
دهد كه حساسيت ماهيان مورد  نتايج اين تحقيق نشان مي

ترين  ي حساس كش ديازينون در محدوده حشرهمطالعه نسبت به 
ماهيان به اين سم قرار دارد و در حالي كه حساسيت ماهيان فوق 
نسبت به ماهيان مورد بررسي در ساير تحقيقات قابل مقايسه 
است و نسبتاً از مقاومت بالاتري نسبت به ماهي سفيد، ماهي 

  .فيتوفاگ و شاه ميگوي آب شيرين برخوردار است

حشره كش كه تاكنون بر روي  مطالعاتيبه  با توجه
و با  انجام شدهآبزيان  در )Diazinon(ارگانوفسفره ديازينون 

با اين تحقيق مي توان بيان نمود كه از لحاظ  آن توجه به مقايسه
 >مارماهي "صورت اين حشره كش ارگانوفسفره به حساسيت

رون ب ازون >  Zebra fish>فيتوفاگ  > Blue gill >شيپ >سفيد
 Channa > كلمه > سيم >  Fathead minnow>برون  قره >

punctatus  < است "سياه كولي.  
نيز  )Butachlor( ارگانوكلره ماچتيكش  همچنين براي علف

 >سفيد  >برون  قره  >سياه كولي  > سيم"صورت  توان به مي
را  اين مقايسه "شاه ميگوي آب شيرين > برون ازون > فيتوفاگ
  .بيان نمود

 هاي مختلف كش ها و علف كش با توجه به سميت حشره
و  )Diazinon( سموم ديازينونغلظت سميت ، )4و 3جداول (

براي بچه ماهيان سياه كولي در رديف ) Butachlor( ماچتي
  . دشو بندي مي دسته "سميت خيلي زياد "

  Pesticide Dictionary (1993 ) مختلف هاي كش حشره سميت تعيينـ 3جدول 
Lc50 درجه سميت 

  ليتر در گرم ميلي  <100
  ليتر در گرم ميلي 100-10
  ليتر در گرم ميلي 1- 10
  ليتر در گرم ميلي 1-0,1

 ليتر  در گرم ميلي >0,1

  تقريباً غير سمي
  سميت كم

 سميت متوسط
  سميت زياد

 زياد خيلي سميت

  )Wasserweschadstoff-katalog, 1975(هاي مختلف  كش سطوح سميت علف ـ4جدول 
A 500 >غير سمي ميلي گرم در ليتر 
B 100 سميت كم 500تا 
C 10 سميت متوسط 100تا 
D 1 سمي 9تا 
E 1< خيلي سمي ميلي گرم در ليتر 

  سپاسگزاري. 5

عباسعلي زميني مدير از زحمات جناب آقاي دكتر  لفينؤم
محترم گروه محترم كارشناسي ارشد مهندسي شيلات دانشگاه 

همچنين جناب آقاي مهندس زاد اسلامي لاهيجان و آ
پرست كارشناس محترم مركز تكثير و پرورش شهيد  قناعت

محترم انصاري رشت و جناب آقاي دكتر پوركاظمي رياست 
المللي تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان رشت،  توي بينيانست

مهندس كاظمي  االله پژند، مهندس حلاجيان و مهندس ذبيح
ماهيان خاوياري دكتر  المللي تحقيقات بين ي يتوناسان انستكارش

و گروه شيلات دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان  دادمان رشت
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كار ما را ياري فرمودند اين و همچنين كليه عزيزاني كه در انجام 
  .نمايند و قدرداني ميتشكر 

  منابع

 ديازينون و بوتاكلر سموم Lc50 96h كشنده  غلظت تعيين. 1383 ،.ذ پژند،

نامه كارشناسي  پايان. برون برون و قره ماهيان خاوياري ازون بچه روي
 .45 ـ 60صفحات . ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

غرقي،  ؛.پورغلام، ح ؛.ح.الديت، د حاجي محي ؛.سلطاني، م ؛.پورغلام، ر
سم  (LC50)نده تعيين ميانه غلظت كش. 1385، .نهاوندي، ر ؛.ا

ديازينون و اثرات غلظت تحت كشنده آن بر روي برخي از 
خوار  هاي خوني و بيوشيميايي ماهي كپور علف شاخص

(Ctenopharyngodon idella) .موسسه تحقيقات شيلات ايران .
 .2صفحه 

بررسي  .1375 .الف ،.اردگ ؛.ر.اميني رنجبر، غ ؛.ع.ش نظامي، ؛.پيري، م
ماچتي و ساترن بر روي مرگ و مير ماهي  تيون،مالا سموم ديازينون،

 .4ـ 6صفحات  .مركز تحقيقاتي شيلاتي استان گيلان سفيد،
بررسي  .1375. ب ،.اردگ؛ .ر.غ اميني رنجبر، ؛.ع.نظامي، ش ؛.پيري، م

ماچتي و ساترن بر روي مرگ و مير ماهي  مالاتيون، سموم ديازينون،
 .1 ـ 6صفحات  .گيلانفيتوفاگ، مركز تحقيقاتي شيلاتي استان 

 دانشگاه انتشارات). اول جلد( صنعتي شناسي سم. 1375 ،.ح.غ ثنائي،

 .173- 247صفحات . تهران
درصد و  60بررسي اثرات سموم بوتاكلر . 1375 ،.جاذب نيكو، ا

پايان نامه . درصد بر روي مرگ و مير ماهي سيم 57مالاتيون 
 .20ـ25صفحات  .صفحه 65. كارشناسي ارشد شيلات

نفتول و قارچ كش هينوزان  ـ1فنل و  Lc50تعيين . 1380 .شريعتي، ف
دانشگاه آزاد . اي بر روي بچه ماهيان سيم، سفيد و كپور نقره

 .44ـ48و  10ـ12صفحات . اسلامي، تهران شمال
كش  بررسي اثر زير مرگ سموم شيميايي علف. 1381 ،.غلامي ثابت، ن

بر مرگ و مير ) و ديازينون مالاتيون(كش  و حشره) ساترن و ماچتي(
 Leptodactylus magna( مينياتورهاي شاه ميگوي آب شيرين

astacus( دانشگاه آزاد اسلامي  نامه كارشناسي شيلات، پايان
 .41ـ 41صفحات. صفحه 130 لاهيجان،
 زئوهيدروبيولوژي، انتشارات دانشگاه تهران، .1374، .كردواني، پ

 .77صفحه 
تعيين غلظت كشنده . 1388، .شاهكار، ع ؛.محمدنژاد شموشكي، م

(LC50 96h)  حشره كش كلرپيريفوس و ديازينون بر روي بچه

مجله علمي شيلات، . (Rutilus rutilus caspicus)ماهي كلمه 
 . 5صفحه  .سال سوم، شماره چهارم

 فلزات Lc50 96h  كشنده غلظت تعيين. 1384 ،.م شموشكي، محمدنژاد
 هينوزان، ديازينون، كشاورزي سموم و كادميوم وي،ر سرب، سنگين
 ارشد كارشناسي نامه پايان. شيپ خاوياري ماهي بچه روي بر تيلت

 .1-4 صفحات .لاهيجان واحد اسلامي آزاد دانشگاه شيلات،
 انتشارات .كشاورزي در ها آفتكش. 137 ،.ع.م، رستگار ؛.ح.م موسوي،

 .صفحه 300، ورامين اسلامي، واحد آزاد دانشگاه
 ديازينون سم Lc50 96h غلظت كشنده تعيين . 1375 ،.م تجن، نصري

 .تالاب انزلي سيم ماهي روي درصد 60 امولسيون و درصد 5 گرانول
 9 صفحات  .لاهيجان واحد آزاد دانشگاه كارشناسي ارشد، نامه پايان

 .20 و
ازمان انتشارات س. فهرست سموم مجاز كشور. 1378، .نوروزيان، م
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