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  چكيده
ر كارايي رشد و ب ،)CHO/L( هاي مختلف كربوهيدرات به چربي جيره غذايي رسي اثرات نسبتحاضر جهت بر ي مطالعه

و ) پروتئين خام% 25(جيره غذايي با محتواي پروتئين يكسان  9. جوان طراحي شد) Barbus sharpeyi(تغذيه در ماهي بني 
هفته  8، با سه تكرار براي مدت  8/8تا  8/0از  CHO/Lو نسبت هاي مختلف ) kcal/g 5/3(انرژي قابل هضم يكسان 

و سه بار در سازي شد كه به روش سيري  ذخيره) گرم 4/16 ± 2/0ميانگين وزن اوليه (ماهي  20هر تكرار با . آزمايش شدند
و پس از آن   (P < 0.05)تا حد مشخصي، افزايش CHO/Lهاي رشد و تغذيه با تغيير نسبت  شاخص. تغذيه مي شدندروز 

، نرخ رشد ويژه ) 9/35± 5/2(، افزايش وزن نسبي )4/118 ± 8/7( حداكثر فزايش وزن. يافتند  (P < 0.05)كاهش
و ) 4/1  ±02/0(، ضريب كارايي پروتئين )3/0±  01/0(، ضريب كارايي غذا ) 7/2 ±04/0( ، ضريب تبديل غذا )03/0±5/0(

مشاهده شد كه اگرچه با جيره  8/4، برابر با CHO/L با نسبتD5 ، در جيره )9/30±  3/6(مقدار استفاده از پروتئين خالص 
D4  با نسبتCHO/Lداري را نشان نداد  اختلاف معني 8/3ميزان  ، به(P > 0.05)داري را  ها اختلاف معني ، اما با ساير جيره

ي  و تغذيه جيره جهت دستيابي به رشد CHO/Lترين نسبت  توان نتيجه گرفت كه مطلوب لذا مي. (P < 0.05)دهد  نشان مي
 .است 8/4و  8/3بهينه در ماهي بني جوان بين 

  تغذيه، رشدچربي،  ،، كربوهيدراتBarbus sharpeyi :كلمات كليدي

  
  
 مقدمه. 1

پروري موفق و پايدار، به فراهم كردن غذاهاي مصنوعي كه  آبزي
از لحاظ مواد مغذي متعادل و از لحاظ اقتصادي به صرفه باشند، 

 و ماهي رشد بر موثر عامل ترين مهم جيره وتئينپر. وابسته است
 مناسب مقدار وجود). Lee and Kim, 2009( است غذا ي هزينه

 جيره، در پروتئيني غير انرژي منابع عنوان به چربي و كربوهيدرات
 بافت افزايش صرف و شده جويي صرفه پروتئين كه شود مي باعث
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 ليپيد كه اين وجود اب). Nankervis et al., 2000( شود ماهي رشد و
 شناخته ماهي براي زا انرژي پروتئيني غير منابع ترين مهم از يكي
 در را مشكلاتي است ممكن جيره ليپيد بالاي اما ميزان شود، مي

 اين، بر علاوه ،)Jauncey, 1982( كند ايجاد سازي پلت كيفيت
 ماهي لاشه كيفيت بر منفي تأثيرات تواند مي ليپيد بالاي ميزان
 ها كربوهيدرات جيره، ليپيد با مقايسه در. Hanley, 1991)( ذاردبگ

 هاي گونه از بسياري براي انرژي دسترس در و ارزان نسبتاً منبع
 جايي آن از). Nankervis, et al., 2000 (شوند  محسوب مي ماهي
 عنوان به را ها كربوهيدرات از استفاده توانايي ها ماهي از بسياري كه

 كربوهيدرات مختلف سطوح و منابع بردن كار به رند،دا انرژي منبع
منجر  شده فرموله غذاهاي هزينه كاهش به تواند مي ماهي غذاي در

 غير انرژي منابع در تعادل عدم گونه هر). Wilson, 1994( شود
 است ممكن جيره در آنها ميزان و) چربي و كربوهيدرات( پروتئيني

 بدن تركيبات و مغذي مواد جذب غذا، كارايي رشد، بر منفي تأثير
 كه است لازم بنابراين ).Erfanullah and Jafri, 1998a( باشد داشته
 جيره چربي به كربوهيدرات مطلوب نسبت و انرژي مناسب ميزان

(CHO/L) بهتر مغذي مواد جذب و غذايي تبديل رشد، منظور به 
هاي  ساير گونه روي بر مطالعاتي زمينه اين در. شود زده تخمين

 Tan et al.; 2007 Ali؛ 1387 زاده، خسروي(ماهي انجام شده است 

and Jauncey; 2004,  ؛Ali and Al-Asgah; 2001 Erfanullah 

and Jafri, 1998a,  .( ماهي بني با نام علميsharpeyi Barbus  از
كه ) Coad, 1996( استها  خانواده كپور ماهيان و از جنس باربوس

خوزستان در منطقه هورالعظيم و شادگان  هاي بومي استان از گونه
با توجه به اين كه ماهي بني از ). 1372پي،  نيك( شوند محسوب مي

و همچنين تكثير مصنوعي آن  استماهيان با ارزش اين منطقه 
منظور رهاسازي با موفقيت به انجام رسيده است، جهت پرورش  به

 تجاري آن، شناخت سطوح مناسب اجزاي غذايي در جيره و
  .تعيين جيره مناسب، ضروري است سرانجام

  ها مواد و روش. 2

  محل و مدت انجام آزمايش. 1ـ2

كليه مراحل عملي اين آزمايش، شامل فرمولاسيون و ساخت 
جيره هاي غذايي آزمايشي، نگهداري و تغذيه ماهيان و آناليزهاي 

. شدانجام ) اهواز(لازم، در پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور 
  .صورت گرفتهفته  8با جيره هاي غذايي آزمايشي به مدت تغذيه 

  هاي غذايي آزمايشي جيره. 2ـ2

ها از مواد غذايي موجود در سطح استان و  براي تهيه جيره
ها با توجه به نتايج  مناطق ديگر استفاده شد و فرمولاسيون جيره

غذايي اوليه، توسط نرم افزار  يحاصل از آناليز تقريبي اجزا
 9 .انجام شد) WUFFFDA )Version 1.0, 2002سي نوي جيره

و ) پروتئين خام% 25(جيره غذايي با محتواي پروتئين يكسان 
نسبت متفاوت  9و ) Kcal/g5/3 (انرژي قابل هضم يكسان 

 8/7، 8/6، 8/5، 8/4، 8/3، 8/2، 8/1، 8/0(كربوهيدرات به چربي 
   .)1جدول ( و ساخته شدند له، فرمو)8/8و 

  و غذادهي پرورشي ي هامانس. 3ـ2

مخزن فايبرگلاس با گنجايش  27براي پرورش ماهي ها از 
 20تعداد . ليتر بر دقيقه استفاده شد 5/1ليتر و جريان آب  300

گرم و طول اوليه  4/16 ± 2/0عدد ماهي با ميانگين وزن اوليه 
سانتيمتر، به صورت كاملاً تصادفي به هر كدام از  3/12 ± 5/0

ميزان غذاي محاسبه شده . يشي انتقال داده شدندهاي آزما تانك
اختيار  براي هر روز، به صورت دستي و در سه وعده در

ها هر دو هفته يك  سنجي ماهي زيست. گرفت ها قرار مي ماهي
ميانگين . شد ها انجام مي بار با هدف بررسي ميزان رشد ماهي

يب ترت و اكسيژن محلول در آب در طي دوره آزمايش به pHدما، 
 mg/L 4/0 ± 4/7و  1/7 ± 3/0درجه سانتيگراد،  8/25 ± 5/0

  .بود

  )تقريبي( آناليزهاي بيوشيميايي. 4ـ2

 و آناليز تقريبي تركيبات بيوشيميايي مواد غذايي اوليه
هاي غذايي آزمايشي با استفاده از روش كار استاندارد  جيره

براي محاسبه پروتئين خام، ). AOAC, 1990(گرفت  صورت
جوش آمده  ها پس از هضم با استفاده از اسيدسولفوريك به نهنمو

 Buchi, Digest Automatبا استفاده از دستگاه ( ندتغليظ شد

K438( ، مقدار نيتروژن موجود در نمونه با استفاده از سپس
با استفاده  و سنجش مصرف محلول تيتر به كار برده شده فرايند

) Buchi, Autokejldahl K370دستگاه (  از روش كجلدال
ضرب  25/6در عدد  دست آمده آنگاه مقدار به. گيري شد اندازه
  .شد
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 اجزاي غذايي و آناليز تقريبي جيره هاي غذايي آزمايشي ـ1جدول 

D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 شماره جيره 

8/8  8/7  8/6  8/5  8/4  8/3  8/2  8/1  8/0  CHO/L  نسبت 
 (%)اجزاي غذايي          
20 20 20 20 20 20 20 20 20  پودر ماهي
13 10 2/11  7/12  5/13 4/15 5/17 8/19 15/24  پودر سويا

5/19  8/5  8 5/7  7/8  8 12 8 0  آرد ذرت
6/37  4/34  8/30  6/28  8/25 20 7 1/2 0  آرد جو

0 0 1 3 0 5/4 6 0 0  آرد گندم
0 0 0 1/8  85/5 11 14 7/25 25  سبوس برنج
3 2/24  4/21  9/14  5/16 11 2/10 10 7/1  سبوس گندم
0 49/0  2/1  13/2  27/3 85/4 9/6 1/10 7/15  روغن آفتابگردان

9/4  11/3  4/4  07/1  38/4 25/3 4/4 3/2 45/11  پودر زئوليت
1 1 1 1 1 1 1 1 1  1مخلوط ويتامين
1 1 1 1 1 1 1 1 1  2مخلوط مواد معدني
 (%)آناليز تقريبي          
93 38/93  3/93  26/93  4/93 3/93 45/93 65/93 82/93  ماده خشك

95/24  98/24  01/25  02/25  98/24 01/25 02/25 08/25 98/24  پروتئين خام
7/5  25/6  9/6  7/7  85/8 38/10 35/12 5/15 58/20  چربي خام
71/7  6/6  82/7  28/6  73/8 83/8 52/10 4/10 1/18  خاكستر
59/4  9/6  62/6  25/9  2/8  78/9 72/10 72/14 37/13  فيبر
05/50  65/48  95/46  01/45  64/42 3/39 84/34 95/27 79/16 3NFE 

51/3  5/3  49/3  49/3  5/3  5/3  5/3  51/3  52/3  (Kcal/g) 4انرژي 

گرم؛ ويتامين  B3 ،2گرم؛ ويتامين  B2  ،8؛ ويتامين گرم B1 ،6گرم؛ ويتامين  K3(K-stab) ،2گرم؛ ويتامين  E ،40؛ ويتامين D3 ، IU400000؛ ويتامين A ،IU 160000ويتامين : هر كيلوگرم شامل) 1
B5 ،40  گرم؛ ويتامينB6 ،4  گرم؛ ويتامينB9 ،2  گرم؛ ويتامينB12 ،8  گرم؛ ويتامينH2 ،24/0  گرم؛ ويتامينC ،60  گرم؛  20گرم؛ اينوزيتولB.H.T ،20  گرم؛Carrier حدود ا كيلوگرم.  

  .حدود ا كيلوگرم Carrierگرم؛  12گرم؛ كولين كلرايد،  1گرم؛ يد،  8/15گرم؛ منگنز،  2/4ميلي گرم؛ مس  480گرم؛ كبالت،  2گرم؛ سلنيوم،  5/12گرم؛ روي،  26آهن، : هر كيلوگرم شامل) 2
  = NFE (Nitrogen Free Extract) 100 - پروتئين  +چربي  + فيبر  + خاكستر +رطوبت) 3
   Kcal/g 9 ،NFE Kcal/g 4 ، چربي Kcal/g 4 پروتئين ) 4

  
 Behr labor, technik( روش سوكسلهچربي خام با استفاده از 

 dusseldorf( ) تقطير حلال با استفاده از اتر نفتي، نقطه جوش
، مقدار )ساعت 10-12درجه سانتيگراد براي مدت  60-40

 Model(خاكستر از طريق سوزاندن نمونه ها در كوره الكتريكي 
Muffle furnance, SEF202P (درجه سانتيگراد به  550ماي با د

 Velp(ساعت، فيبر با استفاده از دستگاه سنجش فيبر  12مدت 

Scientifica, London, England; Fiwe 6, F30520200 Model (
و سپس هضم ) اسيد سولفوريك(و با استفاده از هضم اسيدي 

و سوزاندن  سلولزي غير تركيبات) هيدروكسيد سديم(قليايي 
 2درجه سانتيگراد به مدت  550ده در دماي نمونه هاي خشك ش
  . ساعت محاسبه گرديد

  ها  پردازش داده. 5ـ2

جهت  )ANOVA One way(  طرفه از آناليز واريانس يك
دار بودن،  مقايسه ميانگين تيمارها استفاده شد و در صورت معني
ها  آزمون. به كمك آزمون دانكن مقايسات چندگانه صورت گرفت

 05/0، و در سطح خطاي SPSS ،version 15ار در محيط نرم افز
  .انجام شد

 نتايج. 3

جيره بر روي  CHO/Lميانگين نتايج اثرات نسبت هاي مختلف 
. نشان داده شده است 2كارايي رشد، غذا و پروتئين در جدول 

، افزايش )WG(هاي رشد و تغذيه شامل افزايش وزن  اگرچه شاخص
، ضريب كارايي غذا )SGR(، نرخ رشد ويژه )WGR(وزن نسبي 

)FER ( و ضريب كارايي پروتئين)PER ( با افزايش نسبتCHO/L 
دار نبود  ، افزايش يافتند، اما اين افزايش معني8/2تا  8/0جيره از 

)05/0P> .( با افزايش بيشتر نسبتCHO/L  ميزان 8/3تا ،
اگرچه . افزايش يافت) >05/0P(داري  طور معني هاي رشد به شاخص
، ميزان رشد افزايش 8/4تا  8/3جيره از  CHO/Lنسبت  با افزايش

افزايش ). <05/0P(دار نبود  يافت، با اين حال اين افزايش رشد معني
داري  طور معني ، ميزان رشد را به8/5جيره تا  CHO/Lنسبت 

)05/0P< (8/8پس از آن با افزايش بيشتر اين نسبت تا . كاهش داد ،
ها  بيشترين ميزان اين شاخص ).<05/0P(ميزان رشد كاهش يافت 

 5علاوه، اگرچه جيره  به. بود CHO/L 8/4با نسبت  5مربوط به جيره 
ها  ؛ اما با ساير جيره)<05/0P(داري نداشت  اختلاف معني 4با جيره 

ها  كمترين ميزان اين شاخص). >05/0P(داري داشت  اختلاف معني
  .مربوط بود CHO/L 8/0با نسبت  1نيز به جيره شماره 
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  هاي مختلف كربوهيدرات به چربي جيره جوان تحت تأثير نسبت) B. sharpeyi(ميانگين كارايي رشد، غذا و پروتئين در ماهي بني  ـ2جدول 

D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 تيمار 

8/8  8/7  8/6  8/5  8/4  8/3  8/2  8/1  8/0  CHO/Lنسبت 
1/5±6/329 a 9/4±6/332 a 7/3±3/329 a a  6/3±33  9/4±6/329 a 3/10±326 a a 05/3±6/332  3/326 ± 5/2 a 6/327 ± 1/5 a  وزن اوليه توده زنده)g( 
6/13±7/401 b 7/6±3/411 b 4/12±6/410 b 1/15±4/416 b 9/7±1/448 a 7/11±5/437 a 9/11±9/413 b 09/6±3/396 b 6/12±7/395 b  وزن نهايي توده زنده)g( 

3/11±04/72 b 7/7±6/78 b 9/8±3/81 b 4/14±4/84 b 8/7±4/118 a 1/6±5/111 a 04/10±2/81 b 2/7±03/70 b 06/9±08/68 b (g) WG 
3/3±8/21 b 5/2±6/23 b 4/2±6/24 b 3/4±4/25 b 5/2±9/35 a 2/2±2/34 a 9/2±4/24 b 3/2±4/21 b 5/2±7/20 b WGR% 

04/0±3/0 b 0/0±3/0 b 03/0±3/0 b 06/0±4/0 b 03/0±5/0 a 02/0±5/0 a 04/0±3/0 b 03/0±3/0 b 03/0±3/0 b SGR% 
4/0±7/3 b 3/0±6/3 a 1/0±5/3 a 3/0±5/3 a 04/0±7/2 b 1/0±8/2 b 2/0±6/3 a 1/0±7/3 a 3/0±8/3 a FCR 
03/0±2/0 b 02/0±2/0 b 01/0±2/0 b 03/0±2/0 b 01/0±3/0 a 01/0±3/0 a 01/0±2/0 b 01/0±2/0 b 02/0±2/0 b FER 
1/0±08/1 b 1/0±1/1 b 04/0±1/1 b 1/0±1/1 b 02/0±4/1 a 06/0±4/1 a 07/0±1/1 b 04/0±05/1 b 08/0±04/1 b PER 
8/4±4/22 a 9/7±6/23 a 3/5±8/23 a 2/7±3/24 a 3/6±9/30 a 8/5±2/30 a 8/3±3/25 a 8/5±23 a 6/6±21 a NPU% 

  ).<05/0P(ندارنديدارهاي داراي حروف يكسان در يك رديف، با هم اختلاف معنيداده.انحراف معيار براي سه تكرار در هر تيمار هستند±ها ميانگينداده
)g (وليه بدن وزن ا- )g ( وزن نهايي بدن=WG   -  
)g (وزن اوليه) ] /g (  وزن اوليه- )g (100] * وزن نهايي  =WGR -  

  -  Ln  * (100   =SGRوزن نهايي بدن  – Lnوزن اوليه بدن ) / ( روز(طول دوره پرورش 
)g (  ميزان افزايش وزن) /g (  ميزان غذاي مصرف شده = FCR -  
)g (  ميزان غذاي مصرفي) /g (  ميزان افزايش وزن =FER  -  
)g ( مقدار پروتئين مصرف شده) /g ( ميزان افزايش وزن =- PER  

 - g * [(100  =NPU(پروتئين نهايي لاشه  –) g(پروتئين ابتدايي لاشه ) / [g(كل پروتئين مصرف شده 

  
؛ ولي با )>05/0P(داري داشت  اختلاف معني 5و  4كه با جيره 

در اين آزمايش ). <05/0P(داري نداشت  تلاف معنيها اخ ساير جيره
كربوهيدرات كمترين ميزان  هاي حاوي حداكثر چربي و حداكثر جيره

داري  اختلاف معني 5و  4هاي  و با جيره افزايش وزن را داشتند
)05/0P< (شاخص مقدار استفاده از پروتئين خالص . نشان دادند
)NPU ( اين تفاوت كه تغييرات آن نيز روندي مشابه را نشان داد؛ با

، با )FCR(شاخص ضريب تبديل غذا ). <05/0P(دار نبود  معني
داري  طور معني ، به8/3تا  8/0جيره از  CHO/Lافزايش نسبت 

)05/0P< (افزايش نسبت . كاهش يافتCHO/L  اگرچه 8/4جيره تا ،
شد، با اين حال اين كاهش معني دار  FCRباعث كاهش بيشتر ميزان 

، 8/8جيره تا  CHO/Lپس از آن با افزايش نسبت ). <05/0P(نبود 
داري  طور معني مشاهده نشد و مقدار آن به FCRبهبودي در ميزان 

)05/0P< (كمترين ميزان . افزايش يافتFCR  بود 5مربوط به جيره .
، اما )<05/0P(داري نداشت  اختلاف معني 4با جيره  5اگرچه جيره 
بيشترين . را نشان داد) >05/0P(داري  يها اختلاف معن با ساير جيره

اختلاف  5و  4بود كه با جيره  1نيز، مربوط به جيره  FCRميزان 
داري  ها اختلاف معني داشت، اما با ساير جيره) >05/0P(داري  معني

  ).<05/0P(را نشان نداد 

  گيري و نتيجه بحث. 4

در اين مطالعه هيچگونه مرگ و ميري مشاهده نشد و ميزان 
نتايج مطالعه حاضر نشان . بود% 100ماندگي در كليه تيمارها باز

 ,FCR(و غذا )  SGRو  WG ،WGR(دهد كه كارايي رشد  مي

FER, PER, NPU (هاي  ي نسبت وسيله در ماهي بني جوان، به
جدول (گيرد  ي غذايي تحت تأثير قرار مي جيره CHO/Lمختلف 

و % 64/42تا  79/16با افزايش نسبت كربوهيدرات جيره از  ). 2
، كه متناظر با افزايش %85/8تا  58/20كاهش چربي جيره از 

است، ميزان كارايي رشد   8/4تا  8/0جيره از  CHO/Lنسبت 
افزايش بيشتر . يابد افزايش مي) >05/0P(داري  طور معني به

و كاهش ميزان چربي جيره % 05/50نسبت كربوهيدرات جيره تا 
نسبت كربوهيدرات به چربي جيره  كه مرتبط با افزايش% 7/5تا 
) >05/0P(داري  طور معني است، ميزان كارايي رشد را به 8/8تا 

نتايج مشابهي در اين خصوص توسط محققين ديگر . كاهش داد
خسروي زاده در تحقيق مشابهي بر روي . گزارش شده است

، بيان كرد 1387در سال ) Barbus xanthopterus(ماهي گطان 
و كاهش ميزان % 42ميزان كربوهيدرات جيره تا كه با افزايش 

جيره تا  CHO/Lكه متناظر با افزايش نسبت % 6/8چربي آن تا 
افزايش و پس ) >05/0P(داري  طور معني بود، ميزان رشد به 8/4

اي بر روي  همچنين در مطالعه). >05/0P(از آن كاهش يافت 
رونده مشاهده شد كه با افزايش ميزان  گربه ماهي راه

و كاهش ميزان چربي آن % 28/27تا  44/0كربوهيدرات جيره از 
 02/0از  CHO/Lكه متناظر با افزايش نسبت % 07/8تا  95/19از 
افزايش ) >05/0P(داري  طور معني بود، ميزان رشد به 38/3تا 

جيره، ميزان رشد را  CHO/Lيافت؛ پس از آن افزايش نسبت 
 ,Erfanullah and Jafri(كاهش داد ) >05/0P(داري  طور معني به
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1998a .( در اين مطالعه كمترين ميزان كارايي رشد در جيره هاي
حاوي بيشترين ميزان چربي و كمترين ميزان كربوهيدرات و 
همچنين بيشترين ميزان كربوهيدرات و كمترين ميزان چربي 

نتايج مشابهي در اين خصوص در ماهي گطان . مشاهده شد
 Erfanullah(ر ماهيان مهم هندي ، كپو)1387زاده،  خسروي(

and Jafri, 1998b(ماهي آفريقايي  ، گربه)Ali and Jauncey, 

، )Erfanullah and Jafri, 1998a(رونده  ماهي راه ، گربه)2004
، )Clarias )Jantrarotai et al., 1994ماهي  هيبريد گربه

 Redو ماهي ) Garling and Wilson, 1977(ماهي كانالي  گربه

drum  جوان)Ellis and Reigh, 1991; Serrano et al., 1992 (
، كمترين 2001در سال  Al-Asgahو  Ali. گزارش شده است

ميزان كارآيي رشد در ماهي تيلاپياي نيل را در جيره حاوي 
بيشترين ميزان چربي و كمترين ميزان كربوهيدرات و نسبت 

CHO/L 94/0 مشاهده كردند .Saha  وRay  2001نيز در سال 
گزارش كردند كه در سطوح بالاي كربوهيدرات، ميزان كارايي 

و همكاران در  Duهمچنين . يابد كاهش مي Rohuرشد ماهي 
، كمترين ميزان كارايي رشد در ماهي كپور علفخوار 2005سال 

ي حاوي  را در جيره) Ctenopharyngodon idella(جوان 
در جيره چربي اضافي . بيشترين ميزان چربي گزارش كردند

) كاهش كل پروتئين مصرفي(تواند به كاهش مصرف غذا  مي
ها شود،  توسط ماهي و در نتيجه كاهش استفاده از ساير مغذي

 ;Watanabe, 1982(گردد  كه در نهايت به كاهش رشد منتهي مي

Ellis and Reigh, 1991 .( از سوي ديگر ميزان بالاي چربي جيره
تواند بر تركيبات بدن اثر  ن، ميدليل افزايش رسوب چربي در بد به

  ;Refstie and Austreng, 1981   .(Sargent et al., 1989(بگذارد 
دقت تخمين زده  بنابراين افزايش سطوح چربي در جيره بايد به

هاي تغذيه  لذا در مطالعه حاضر كاهش ميزان رشد در ماهي. شود
يزان هاي حاوي بيشترين ميزان چربي و كمترين م شده با جيره
تواند نتيجه كاهش ميزان  ، مي)CHO/L 8/0نسبت (كربوهيدرات 

 .دليل بالا بودن ميزان چربي جيره باشد مصرف غذا توسط ماهي به
از سوي ديگر، كمترين ميزان مصرف غذا، در جيره هاي حاوي 
ميزان بالاي چربي مشاهده شد؛ لذا كاهش مصرف غذا توسط 

تئين و ساير مواد مغذي ماهي باعث كاهش جذب ميزان لازم پرو
همچنين رشد كم در . شود مورد نياز براي حداكثر رشد مي

هاي حاوي بيشترين ميزان كربوهيدرات و كمترين ميزان  جيره
دليل كمبود اسيدهاي چرب ضروري در جيره  تواند به چربي مي

حداكثر ميزان رشد در ). Erfanullah and Jafri, 1998a(باشد 

% 64/42، در جيره حاوي )B.sharpeyi(ماهي بني جوان 
مشاهده  CHO/L 8/4چربي و نسبت % 85/8كربوهيدرات و 

 Rohu )Saha andهاي ماهيان گرمابي همانند  در ساير گونه. شد

Ray, 2001; Dalal et al., 2001( تيلاپيا ،)Oreochromis sp. (
)Luquet, 1991 (ماهي  و خامه)Lim, 1991 ( نتايج مشابه با

ر در خصوص بهترين سطح كربوهيدرات جيره مطالعه حاض
. جهت دستيابي به حداكثر رشد گزارش شده است%) 40حدود (

، حداكثر ميزان رشد در 1387زاده در سال  همچنين خسروي
% 42را در جيره حاوي ) B. xanthopterus(ماهي گطان 

چيزخوار،  هاي همه طور كلي گونه به. كربوهيدرات مشاهده كرد
هاي متعلق به آب شيرين،  گرمابي و همچنين گونهخوار و  گياه

هاي گوشتخوار، سردابي و دريايي، از  در مقايسه با گونه
كنند  صورت كارآمدتري استفاده مي كربوهيدرات جيره به

)Wilson, 1994 .(Lovell   كند كه  بيان مي 1998در سال
خوار، مانند كپورماهيان،  هاي همه چيزخوار و گياه گونه
كربوهيدرات در % 45تا  40هي و تيلاپيا، توانايي هضم ما خامه

اي  لذا با توجه به اينكه ماهي بني گونه. جيره را دارا هستند
و بر اساس ) 1372نيك پي، (شود  چيز خوار محسوب مي همه

% 64/42نتايج مطالعه حاضر، قادر به استفاده از حدوداً 
ارايي رشد كربوهيدرات در جيره است، بدون اينكه كاهشي در ك

همچنين حداكثر رشد مشاهده شده در ماهي . آن مشاهده شود
چربي با يافته % 85/8، در جيره حاوي )B. sharpeyi(بني جوان 

، گربه )1387خسروي زاده، (هاي گزارش شده از ماهي گطان 
هيبريد گربه ) Erfanullah and Jafri, 1998a(ماهي راه رونده 

 Red drumو ماهي ) Clarias )Jantrarotai et al., 1994ماهي 
)Ellis and Reigh, 1991; Serrano et al., 1992 (مطابقت دارد .  

 CHO/Lنتايج مطالعه حاضر نشان داد كه با افزايش نسبت 
افزايش  FERكاهش و شاخص  FCR، شاخص 8/4جيره تا 

جيره، باعث افزايش  CHO/Lيافت؛ افزايش بيشتر نسبت 
در اين ). 2جدول (شد  FERو كاهش شاخص  FCRشاخص 

، )1387زاده،  خسروي(خصوص نتايج مشابهي در ماهي گطان 
، ماهي تيلاپياي )Ali and Jauncey, 2004(گربه ماهي آفريقايي 

و گربه ماهي راه رونده ) Ali and Al-Asgah, 2001(نيل 
)Erfanullah and Jafri, 1998a(همچنين . ، گزارش شده است

Mohanta اي  در ماهي بارب نقره 2008ال و همكاران در س
)Puntius gonionotus ( گزارش كردند كه با كاهش ميزان چربي

كاهش و پس  FCRگرم بر كيلوگرم، ميزان شاخص   80جيره تا 



 ...در كارايي رشد و تغذيه برغذايي  يرهچربي جبه هاي مختلف كربوهيدرات  تاثير نسبت/ كاظمي و همكاران 

52 

را به طور  FCRازآن افزايش مجدد ميزان چربي جيره، شاخص 
ماهي  با اين حال در گربه. دهد افزايش مي) >05/0P(معني داري 

 Tilapia(، ماهي تيلاپيا )Garling and Wilson, 1977(كانالي 

zilli) (El-Sayed and Garling, 1988 (ماهي  و هيبريد گربه
Clarias )Jantrarotai et al., 1994(داري در ميزان  ، تفاوت معني

جيره  CHO/Lهاي مختلف  رشد و كارايي غذا تحت تأثير نسبت
هاي  علت تفاوت بهتواند  ؛ كه مي)<05/0P(مشاهده نشده است 

در ارتباط با روند افزايشي و سپس كاهشي . اي باشد گونه بين
جيره، تتايج مشابهي در  CHO/Lبا افزايش نسبت  PERشاخص 

 Ali(ماهي آفريقايي  ، گربه)1387خسروي زاده، (ماهي گطان 

and Jauncey, 2004( ماهي تيلاپيا نيل ،)Ali and Al-Asgah, 

) Erfanullah and Jafri, 1998a(رونده  ماهي راه و گربه) 2001
در ماهي  2001نيز در سال  Rayو  Saha. گزارش شده است

Rohu  بيان كردند كه اگرچه با افزايش ميزان كربوهيدرات جيره
و  45بهبود مي يابد، اما در سطوح  PER، ميزان شاخص %40تا 
و  Duهمچنين . يابد ، ميزان اين شاخص كاهش مي50%

، در مورد ماهي كپور علفخوار جوان 2005سال همكاران در 
گزارش كردند كه اگرچه با كاهش ميزان چربي جيره تا سطح 

يابد، اما  افزايش مي PERگرم بر كيلوگرم، ميزان شاخص  40
كاهش بيشتر ميزان چربي جيره، موجب كاهش اين شاخص 

بر  2008در سال  Choو  Leeدر مطالعه ديگري كه . شود مي
جوان انجام دادند، مشاهده كردند  Giant croakerروي ماهي 

و كاهش % 36تا  25كه با افزايش ميزان كربوهيدرات جيره از 
بهبود  PER، ميزان كارايي رشد و %5ميزان چربي جيره تا 

يابد؛ در حالي كه افزايش بيشتر ميزان كربوهيدرات و كاهش  مي
. دهد مي ها را كاهش بيشتر ميزان چربي جيره، ميزان اين شاخص

 PERروندي مشابه با شاخص  NPUدر مطالعه حاضر، شاخص 
. نسبت به تغييرات سطوح كربوهيدرات و چربي جيره نشان داد

كه حاوي بيشترين  5در جيره  ANPUو  PERبيشترين ميزان 
نتايج ). 2جدول (نيز بود، مشاهده شد  FERميزان رشد و 

شده مشابهي در اين خصوص توسط محققين ديگر گزارش 
 ; Ali and Jauncey, 2004 Serrano؛ 1387زاده،  خسروي(است 

et al., 1992; Erfanullah and Jafri, 1998a  .(  
ترين نسبت  دهد كه مطلوب نتيجه مطالعه حاضر نشان مي

CHO/L  25(جيره در ماهي بني جوان، در سطح پروتئين يكسان (%
بي به بهترين ، جهت دستيا)kcal/g 5/3(و انرژي قابل هضم يكسان 

  . است  8/4تا  8/3ميزان كارايي رشد و تغذيه ، نسبت 

  سپاسگزاري. 5

بدينوسيله از رياست محترم پژوهشكده آبزي پروري جنوب 
ول محترم سوله وكشور جناب آقاي دكتر مرمضي و همچنين مس

جناب آقاي مهندس اميري، نهايت سپاس و قدرداني  ،پژوهشكده
  .آيد عمل مي به
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