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  مهرگان كفزي نواحي ايرانيمطالعه كيفي ساختار جوامع بي
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   2مقصودلو عبدالوهاب ،*1ممتازي فرزانه
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  17/7/95 تاريخ پذيرش:                                          نويسنده مسوول *                                        28/9/94تاريخ دريافت: 

  چكيده
درياي مكران بود. ايي جوامع كفزي منطقه زير جزر و مدي بخش شرقي هدف مطالعه حاضر شناسايي تركيب گونه

از جوامع  1391متر مربع و در اسفند ماه  25/0عمليات نمونه برداري با استفاده از گرب ون وين  در اين مطالعه
 حداكثر و متر 19(حداقل  گواتر خليج تا پزم خليج ساحل درياي مكران روبه روي از دور هاي آب محدوده كفزي
قابل  شناسايي و راهنماهاي ميداني هايري شده توسط كليدها و اطلسآوهاي جمعنمونه. متر) انجام پذيرفت 210

انجام شد.  2، نسخه PASTو  5، نسخه Primerدسترس شناسايي شدند و آناليزهاي آماري نيز توسط نرم افزار 
 52 مطالعه، هاي حلقوي، نرم تنان، مرجانيان و ماردمان مشاهده شدند. در اينهاي جانوري بندپايان، كرمشاخه

 24 سطح جنس و با توجه به وضعيت بهتر ظاهري تا تاكسون 27شناسايي شدند.  خانواده 47 به متعلق تاكسون
 با پوستان سخت زيرشاخهدهنده،  يلتشك يهاتاكسون ين. در بيدندگرد ييسطح خانواده شناسا تا باقيماندهتاكسون 

خود ه را ب كفزيان يبدرصد ترك يشترينب %22با  يحلقو يهاو كرم % 28دو شاخه نرم تنان با  آن از پس و 48%
  اختصاص دادند.

  بلوچستان، درياي مكران.وسيستانشرقن،مانسويشپساحل،ازدوركفزيان جانوري :كلمات كليدي
   

 مقدمه. 1

در  يستيز شاخص يكعنوان ه ساختار جوامع كفزيان ب مطالعه
 يانب به وتعيين تغييرات تنوع زيستي، ارزيابي اثرات آلودگي دريا 

دارد  ياهميت زياد ياييدر يهايستگاهز يفيتك يابيدر ارز يگرد
(Borja, 2004, Roozbahani et al., 2010; Krupp, 2002) عمق .

 ميزان ي،و مد جزر دوره رسوب، بندي دانه ي،شور ،آب، دما
 فراواني و جوامعساختار  ،مانسون و پديده آب محلول اكسيژن

 و راد يـانـميسل( دـدهنرار ميـاثير قـرا تحت ت انـكفزي
 ;Nourinezhed et al., 2013; Javanshir, 2013)1392 همكاران،

(Hamzavi et al., 2012; Baustian and Rabalais, 2009 .بررسي 
- يمكران نشان م دريايفارس و  يجخل در يشينسوابق مطالعات پ

 هايتاكسون زمينه در متعددي يشناس آرايهدهد كه مطالعات 
 ;Melvill, 1928است ( گرفته صورت مكران درياي كفزي

Melvill, 1896 (Hogarth, 1988; Bosch and Bosch, 1982; .
 1355-1358 يبه سال ها خصوص در اين منسجم گشت اولين
. موسسه گرددبر مي UNDP-FAOدر قالب طرح  يشمس يهجر
 يانكفز يرذخا يشپا يقاتيپروژه تحق يناول يرانا يلاتش يقاتتحق

نسب  ي(ول نمود شروع 1377سال  درمكران را  يايدر يدر آبها
با مطالعه روي ) 1380( نيكويان ).1389و  1382، و همكاران
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چابهار در سال  يجخل كفزيان زنده توده ميزان و پراكنش فراواني،
 هاي كرم ،)%21( دوجورپايان يبترته ب ي رافراوان بيشترين 1374

) %6/10( هاي) و دوكفه ا%7/15 (پايان شكم ،)%19(حلقوي 
 جزر ينب ينواح ) كفزيانAhmed )1993و  Ismail. گزارش نمود

 يامارات متحده عرب يدر سواحل شرقرا حرا  يهاجنگل يمد و
 نمودند. يگونه را معرف 22و كردند  يمكران بررس يايواقع در در

منطقه حفاظت  كفزيان) جمعيت 1390راد و همكاران ( يمانيسل
 53و  ي نمودنددر شهرستان جاسك بررس را گابريك شده خور

و همكاران  اصغري .كردندشناسايي  راخانواده  31گونه متعلق به 
جنس از  71و  ياخانواده نرم تن دوكفه 19جنس از  43) 1392(

همكاران  و راد سليماني نمودند. گزارشخانواده شكم پا را  43
درشت  زيجوامع كف ياثرات مانسون تابستانه رو يزن) 1392(

ي نمودند. بر اساس گزارش اين سخور جاسك را برر در اندازه
 ها اي دوكفه و) گونه 22( ترين متنوع پايان شكم محققين
 يبررس يجنتا .در منطقه مورد مطالعه هستند كفزيان ترينفراوان
كه توسط  PGGOOS يقاتيتحق گشت فارس در يجخل كفزيان

 )1391-1393( جوي علوم و شناسي اقيانوس ملي پژوهشگاه
را نشان داد كه  يتاكسون عمده جانور هشتحضور  انجام شد،

است  يانمربوط به شكم پا يفراوان يشترينب يانم يندر ا
(Pourjomeh et al., 2014) گشت در اسفنداين . مرحله چهارم 

دور از ساحل  يهامكران و در محدوده آب يايدر در 1391ماه 
مشكلات در  يبرخ به دليل. يدر اجرا گردتگوا يجتا خل پزم يجخل
 دريايي، تريقدر مناطق عم يژهوه ب يان،كفز يان نمونه بردارزم

پر بودن  يمهن ياو  يگرب، خال يدنرس يينپا يهمچون زمان طولان
 يايساختار بستر در در هبا توجه ب يگرب در زمان نمونه بردار

امكان  شناور، روي شده نصب هاي وينچ بودن محدود ،مكران
لازم  يدر مواردزيرا  .اشتبا سه تكرار وجود ند ينمونه بردار

 كورسمپلر يا و بردار روزت نمونه ،حامل گرب ينچو يكبود تا با 
 به تنها فوق در اين مقاله دلايل به توجه با. گردد استفاده نيز

 دريايدور از ساحل  يهاآب اندازه درشت كفزيان كيفي بررسي
اي با توجه به هاي تنوع گونهتعيين شاخص .پرداخته شدمكران 

نيمه پر بودن گرب در زمان نمونه برداري و يا عدم تكرار نمونه 
ها در مطالعه حاضر انجام نپذيرفت. برداري در اكثر ايستگاه

شده كه خارج از  برداري نمونه هايايستگاه موقعيت جغرافيايي
 يبه همراه گزارش هاي تحت پوشش راپمي است،محدوده ايستگاه

 ايندوده مناطق ذكر شده، در مح يدجد يهااز حضور تاكسون
 يراپم يسازمان منطقه ا شده انجام پايشي هايگشت از را مطالعه

 ROPME Winterو  Mt. Mitchell Cruiseبه ويژه دو گشت 

2006 Oceanographic Cruise هاي بيشتري درآبكه ايستگاه -

شايان ذكر است در دو  سازد. يم يزمتماهاي درياي مكران داشته، 
گشت فوق ايستگاه هاي راپمي از رو به روي مسقط در عمان 
شروع و به سمت غرب (خليج فارس) گسترش داشته است. دو 

 ROPMEو  Umitaka-Maru Cruisesگشت ديگر راپمي شامل

Summer 2000 Oceanographic Cruise هاي عمدتاٌ در آب
 خليج فارس انجام شده است.

  هاروشمواد و . 2

فارس و  يجخل يشناسيانوساق گشت " چهارم مرحله در
 نيروي نايبند شناور از استفاده با كه (PGGOOS)" عمان يايدر

 يزاتيو تجه يمال يبانيپشت ايران و اسلامي جمهوري ارتش دريايي
 1391ي در اسفند ماه و علوم جو يشناسيانوساق يپژوهشگاه مل

از  دورو  يساحل آبهاي جانوريكفزيان جوامع  پذيرفت، انجام
 درياي محدودهمتر)  210متر و حداكثر  19ساحل ( حداقل 

قرار  يفيمورد مطالعه ك گواتر) حوالي تا پزم خليج (مقابل مكران
متغيرهاي محيطي بستر شامل سيلت ). 1جدول ،1گرفت (شكل

)Silt) رس ،(Clay كربنات كلسيم ،((CaCo3)) شن ،Sand و (
  نيز براي هر ايستگاه محاسبه گرديدند. (TOM)كل مواد آلي بستر 

  
: موقيعت مناطق نمونه برداري در آبهاي درياي مكران: (اقتباس با 1شكل 

  )NOAA coastline extractorاعمال تغييرات از سايت 

 مقطع سطح با گرب ون وين از استفاده با كفزي يها نمونه
 غربال و نمونه برداشت از پس. ندشد آوري جمع مربع متر 25/0

 محلول در ابتدا در ها نمونه)، متر ميلي 5/0( غربال  آنها كردن
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 و گرفتند قرار ٪7 دريا آب با ايزوتونيك منيزيم كلريد ناركوتيزر
 تثبيت هاي سپس نمونه. شدند تثبيت درصد 70 الكل در سپس
 اصلي، هاي گروه تفكيك از پس و منتقل شدند آزمايشگاه به شده
صفات  (SMZ 1500) يكونن يكروسكوپم يواستر از استفاده با

 هاي گروه شناسايي. مورفولوژيك آنها مورد بررسي قرار گرفتند
 كمك با ممكن، تاكسونوميك صنف ترين پايين تا كفزي مختلف

قابل دسترس  شناسايي و يا راهنماهاي ميداني هايكليدها، اطلس
و همكاران  Patersonاستفاده شد كه شامل موارد زير است: 

،  Jones (1986)؛Fauchald (1977)؛ Hibberd (2009) )؛2004(
درگاه  مانندموجود  ينترنتيا تاكسونوميك يهاپايگاهو  مقالات
-http://species( ياييموجودات در ييشناسا

(identification.org/يخموزه تار پرتار هاي كرم شناسايي ، درگاه 
-http://www.nhm.ac.uk/researchانگلستان ( يعيطب

curation/research/projects/taxinfo/index2.html،( مطالعات 
Keable (2006) و Bruce (1986) يان، مطالعه جور پا ييدر شناسا

نرم  ) در زمينه ده پايان؛Türkay )2012و  Naderlooجامع 

 DEscription)تشريح تاكسونومي دلتاافزار كامپيوتري زبان 

Language for TAxonomy: DELTA) يرسا ييدر شناسا 
 در و؛ (Dallwitz et al., 2002)سخت پوست  يتاكسون ها

 نهيانجام شده در زم يو مطالعات بوم ها اطلس از استفاده مواردي
 يتجل و )1379( صحافي زاده نيحس نرمتنان از جمله مطالعات

شناسايي هاي انجام شده در اين مطالعه  . سپس)1373( پور
ها توسط متخصصان داخلي مورد تاييد قرار گرفتند. اين شناسايي

توسط دكتر ندرلو، دكتر ممتازي و دكتر در بخش سخت پوستان 
خلجي پيربلوطي و در بخش نرمتنان توسط خانم دكتر پروين 

از  Salazarرتار توسط دكتر هاي حلقوي پصادقي و در زمينه كرم
 Departamento de Ecología Acuática, El Colegio deدانشگاه 

la Frontera Sur, México .براي ترسيم  مورد تاييد قرار گرفتند
نمودار تركيب شاخه هاي مختلف جانوري در هر ايستگاه و در كل 

استفاده شد. فاصله   Excel 2007نرم افزارمنطقه مورد مطالعه از 
، Primerهاي مختلف توسط نرم افزار تاكسونوميك در ايستگاه

  انجام شد. 2، نسخه PASTتوسط نرم افزار  CCAو آناليز  5نسخه 

  : متغيرهاي محيطي ثبت شده براي هر ايستگاه1 جدول
  تمايز تاكسونوميك جغرافيايي موقعييت (m) عمق (%) رس (%) سيلت (%) ماسه (%) كربنات كلسيم (%) TOM ايستگاه

34 3/7  11/15 1/0 6/53 3/46 82  25°  03' N; 61° 02' E 27/82  
HB 5/6 7/19 2/0 9/64 9/34  82  25° 01' N; 60° 47' E 88/77  
BS 5/7  2/16 0 8/74 2/25 27  25° 04' N; 61° 08' E 72  
29 3/6 44/17 1/0 12 9/87 63  25° 12' N; 60° 41' E 97/84  
28 3/5 5/39 0 4/71 6/28 39  25° 14' N; 60° 42' E 29/85  
24  3/6 11/15 1/0 9/65 34 71  25° 11' N; 60° 31' E 80  
23  4 18 0 70 30 22  25° 15' N; 60° 31' E 3/87  
20  5/6 14 2/0 6/59 2/40 210  25° 07' N; 60° 15' E 76/84  
19  5/2 2/16 3/6 2/75 5/18 19  25° 14' N; 60° 17' E 84  

  
 و بحث جينتا. 3

خانواده شناسايي  47متعلق به تاكسون  52 در مطالعه حاضر
 ان،يجنس از دوجورپا پنجسطح جنس (تاكسون در  27شدند. 
جنس از  يك ان،يجنس از جورپايك  ان،يجنس از ده پا شش
 دوها و يادو جنس از دو كفه ،انيجنس از شكم پا 10 ان،يمرجان

سطح خانواده  تا باقيمانده تاكسون 25و) يحلقو يهاجنس از كرم
نمايندگاني از گروه هاي سخت  ).2(جدول  دنديگرد ييشناسا

آمده است. در  4پوست، پرتار و نرم تن شناسايي شده در شكل 
بندپايان  شاخهاين مطالعه فون غالب كفزي منطقه به ترتيب شامل 

) %22( يحلقو يكرم هاشاخه  و%) 28%)، شاخه نرم تنان (48(
نمونه  يها ستگاهيا يدر تمام بندپايان و نرم تنان . دو شاخهبود

ه ب زينرا  يفراوان نيشتريو لذا ب دنديشده مشاهده گرد يبردار
سابقه مطالعات پيشين در محدوه  ).1شكل ( دادند اختصاص خود

منطقه مورد مطالعه محدود است. با اين وجود مقايسه نتايج 
مطالعه حاضر با آبهاي مجاور درياي مكران در بخش غربي 

- هايي را نشان مي(خليج فارس) و شرقي (اقيانوس هند) تفاوت

دهد از جمله: تنوع پايين جوامع كفزي در خليج فارس به دليل 
 ;Al-Yamani et al., 2012)شرايط ويژه زيست محيطي آن 

Sheppard et al., 2010) و نيز تفاوت در تركيب ساختار جوامع .
كفزي. شاخه كرم هاي حلقوي، نرم تنان و بندپايان به ترتيب فون 

 ,.Zainal et al)ارس را تشكيل مي دهند اصلي كفزي خليج ف

2007; Naser, 2010; Sadeghi Nassaj et al., 2010; Keshavarz 

et al., 2012; Ismail and Ahmed, 1993). در بخش شرقي .
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 5500تا  4500درياي مكران، در مناطقي از اقيانوس هند با عمق 
اي جنس گزارش شده است كه در اين ميان كرم ه 39متر تعداد 

لوله اي (نماتودا)، كرم هاي حلقوي، سخت پوستان و نرم تنان 
. (Parithran et al., 2009)دهند فون غالب منطقه را تشكيل مي

بنابراين بر اساس داده هاي به دست آمده در مطالعه حاضر، منطقه 
مورد مطالعه داراي تنوع زيستي پاييني نسبت به اقيانوس هند بوده 

ل دهنده ساختار جامعه كفزي متفاوت و در گروه هاي تشكي
است. هرچند اين نتيجه گيري به علت محدود بودن نمونه 
برداري در مطالعه حاضر قابل تعميم نيست. در بين ايستگاه هاي 
مورد مطالعه از نظر تنوع تاكساي كفزي، كمترين تنوع در ايستگاه 

 20). تنوع اندك ايستگاه 2ثبت شده است (شكل  BSو  20هاي 
متر) و كاهش توليد در 210ا مي توان به دليل عمق بالاي آن (ر

متر دانست. اما تنوع اندك جامعه كفزيان در  30اعماق بيش از 
توان تابعي از عمق دانست. تنوع اندك ثبت را نمي BSايستگاه 

شده در اين ايستگاه مي تواند به دليل عدم پرشدن گرب در حين 
ن ها در حين نمونه برداري و نمونه برداري و شسته شدن تاكسو

) نيز به تاثير اندازه 2002و همكاران (  Gageيا حتي آلودگي باشد.
غربال و گرب در تنوع و تراكم كفزيان اشاره كرده اند. با اين حال 

  مطالعات بيشتر روشن كننده دليل تنوع پايين منطقه خواهد بود. 

  
 هاي مختلف جانوري در ايستگاه هاي نمونه برداري شده : تركيب شاخه2 شكل

ها بيشترين فراواني را به خود اييدر مطالعه حاضر رده دوكفه
كه نمايندگان اعضاي اين رده در اند. به طورياختصاص داده

تمامي ايستگاه هاي نمونه برداري يافت شدند. در مطالعه سليماني 
بخش شمال غرب درياي ) روي نرمتنان 1390راد و همكاران (

%) را به خود 5/43ها بيشترين فراواني (ايمكران، رده دوكفه
شكم اند و سپس بيشترين فراواني متعلق به رده اختصاص داده

ي نسبت به شتريتنوع ب انيشكم پا با اين وجود ه است.بود انيپا
  رند.(راسته) دا يتاكسونوم يدر سطوح بالا اي هادوكفه

) خانواده 1391صغري و همكاران (بر اساس مطالعه ا
Lucinidae ها و خانواده اياز رده دوكفهNassariidae   از رده

هاي ديگر شكم پايان داراي فراواني بيشتري در مقايسه با خانواده
- خانواده دوكفه 5خانواده شكم پا و  10هستند. در مطالعه حاضر 

تن غالب نرمها فون اياز دوكفه Veneridaاي ثبت گرديد، راسته 
 يها راسته ،بندپايان شاخه انيم از). 3منطقه بودند (شكل 

خود ه را ب تيغالب نيشتريب%) 46( انيو ده پا%) 46( انيدوجورپا
و  Stomatopoda ،%4با  Tanaidaceaگروه  اختصاص دادند.

Isopoda  رده برخوردار بودند. يمراتب كمتره ب فراوانياز  %2با 
احيه مورد در ن يحلقو ياز شاخه كرم ها يندهپرتاران تنها نما

 %) وPhyllodocida  )33 راستهرده،  ينكه در ا ندبود مطالعه
 اختصاص به خودرا  يتغالب يشترينب%) Eunicida )25 سپس
% و 17با  Sabellidaو  Terebellidaپس از اين گروه ها . دادند

Scolecida  وSabellida  قرار دارند. مطالعات متعددي روي 4با %
هاي حلقوي در بخش بين جزر و مدي خليج فارس و درياي كرم

 ;Bonyadi and Rahimian, 2009(مكران انجام شده است 

Yousefi et al., 2011; Fauvel, 1911, 1918( اما در بخش زير ،
مدي و مناطق عميق درياي مكران اطلاعات اندكي وجود  و جزر
-Danish )(Wesenbergهاي به دست آمده در گشت . نمونهدارد

Lund, 1949هاي گشت ، نمونهJohn Murray )Monro, 1937 و (
) تنها مطالعات انجام Fiege )2002و   Weheبخشي از مطالعه

  هاي پرتار درياي مكران است.شده روي كرم

  
 مطالعه: درصد تركيب راسته هاي مختلف نرم تنان در منطقه مورد 3 شكل

هاي پرتار خانواده در مطالعه حاضر براي اولين بار كرم
Flabelligeridae  وHeterospio cf. catalinensis   از خانواده

Longosomatidae  در منطقه درياي مكران و خليج عمان ثبت
 Heterospio Ehlers, 1874ترين  ثبت از جنس شده اند. نزديك

 Kazmiدر آب هاي نزديك متعلق به درياي عربي و در مطالعات 
) گزارش شده 2002( Fiegeو   Wehe) وNaushaba )2013و 
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 Heterospio longissimaگونهاست. در اين مطالعات حضور 

Ehlers, 1874   از بخش هاي درياي عرب (مناطقي با حداقل
نواده اكسيژن) گزارش شده است. از نظر زيستگاهي اعضاي خا

Longosomatidae  ساكن رسوبات نرم بوده و در آبهاي ساحلي تا
- نواحي عميق پراكنده شده اند. اعضايي از اين خانواده از بخش

هاي اقيانوس آرام و درياي آتلانتيك معرفي شده اند. به طور 
معمول تعداد اندك اعضاي اين گروه در بيشتر مجموعه هاي 

ن ها به درون حفرات عميق كفزي شايد به دليل عقب نشيني آ
دانسته اند كه وسايل نمونه برداري قابلبيت نفوذ به اين عمق 

مطالعات انجام شده روي  .(Borowski, 1995)رسوب را ندارند 
دوجورپايان منطقه زيرجزر و مدي درياي مكران نيز محدود به 

) در خليج چابهار است. در اين مطالعه 1389مطالعه خيامي (
Leptocheirus sp.  براي اولين بار از درياي مكران گزارش شده

  است.

  
: نمايندگان شناسايي شده از گروه (الف)،  دوجورپايان و سخت 4 شكل

پوستان، (ب)  پرتاران و (ج)  نرم تنان (شناسايي نمونه ها توسط: دكتر رضا 
)، دكتر پروين صادقي Polychaeta( Sergio Salazar)، دكتر Decapodaندرلو (

)Mollusca ((  

ها از نظر متغيرهاي محيطي بيانگر تفاوت بسيار بررسي ايستگاه
 29زياد در ساختار بستر ايستگاه هاي نزديك به هم مانند ايستگاه 

است. بررسي ميزان متغيرهاي محيطي اين دو ايستگاه  28و 
داراي بالاترين ميزان  28) نشان مي دهد كه ايستگاه 1(جدول 

بيشترين مقدار رس  29است. در ايستگاه كربنات كلسيم بوده 
ثبت شده است. بيشترين ميزان مواد آلي كل نيز در شرقي ترين 

ثبت شده است. بررسي  BSو ايستگاه  34ها يعني ايستگاه ايستگاه
تاثير عوامل محيطي و تركيب گونه ايي جامعه كفزي توسط آناليز 

CCA  صورت گرفت. نتايج به دست آمده از اين تحليل در مولفه
دهد كه مهمترين عامل % واريانس كل تغييرات، نشان مي17اول با 

). در اين 5محيطي تاثيرگذار مقدار سيلت و رس است (شكل 
مولفه ميزان سيلت تاثير مثبت و ميزان رس تاثير معكوس دارد. در 

ت نيز متغير محيطي درصد % واريانس كل تغييرا4 مولفه دوم با
شن، تاثيري معكوس دارد. همچنين بيشترين مقدار مولفه اول 

ثبت شده است. در  Echiuraو كمترين آن براي  Cnidariaبراي 
بيشترين مقدار و تاكسون  Molluscaمولفه دوم نيز تاكسون 

Cnidaria  كمترين مقدار را دارا است. با توجه به نتايج اين تحليل
 Mollusca ،Crustaceaطي مناسب براي سه تاكسون شرايط محي

تقريبا مشابه است. بر اساس نتايج به دست آمده  Annelidaو 
سخت پوستان نسبت به نرمتنان زيستگاه هايي با ساختار بستر 
دانه ريزتر را ترجيح مي دهند و كرم هاي حلقوي با ميزان شن 

ه در اين بستر همبستگي نشان مي دهند. مرجان منزوي يافت شد
دهد و مطالعه همگرايي زيادي با ميزان ماده آلي كل نشان مي

- شاخه ماردمان بيشترين همبستگي با ميزان شن بستر را نشان مي

  دهند.

  
ها و پارامترهاي محيطي بستر در طول مولفه هاي به : پراكنش تاكسون5 شكل

  CCAدست آمده از تحليل 
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  هاي شناسايي شده، حضور و عدم حضور آنها در ايستگاه هاي مورد مطالعه: تاكسون2جدول 

S34 S29 S28 S24 S23 S20 S19 BS HB صنف تاكسونوميصنف  خانواده جنس No 

      +   Urothoe Urothoidae Amphipoda Crustacea (S) 1  
+ +        Leptochirus Corophiidae Amphipoda Crustacea 2  
+ + + + +  +  + Eripisella Eriopisidae  Amphipoda Crustacea 3  
+ + + + + + +  + Ampelisca 

Ampeliscidae  

Amphipoda Crustacea 4  
  + + + + +  + Byblis Amphipoda Crustacea 5 

        +  Synopiidae Amphipoda Crustacea 6 

  +    +    Kalliapseudidae Tanaidacae Crustacea 7  
 +         Squillidae Stomatopoda Crustacea 8 

+ + + + +  +  +  Pasiphaeidae Decapoda Crustacea 9 

     +   +  Thalassinidae Decapoda Crustacea 10 

 + +  + + + + + Charybdis Protunidae  Decapoda Crustacea 11 

 + +      + Philyra 

Leucosiidae  

Decapoda Crustacea 12 

+         Arcania Decapoda Crustacea 13 

       +  Thalamita Protunidae  Decapoda Crustacea 14 

 +        Typhlocarcinus Pilumnidae Decapoda Crustacea 15 

       +  Polyonyx Porcellanidae Decapoda Crustacea 16 

       +   Hexapodidae Decapoda Crustacea 17 

       +  Natatolana Cirolanidae  Isopoda Crustacea 18 

 +        Heterocyathus Caryophyllidae  Sclarctina Cnidaria (P) 19 

 + +  + + +   Terebra  Terebridae Gastropoda Mollusca (P) 20 

 + +  +     Nassarius Nassariidae Gastropoda Mollusca 21 

+  +  +     Strombus; Tibia Strombidae Gastropoda Mollusca 22 

  +        Architectoniicidae Gastropoda Mollusca 23 

  +        Cymatiidae Gastropoda Mollusca 24 

  +  + + +   Umbonium Trochidae Gastropoda Mollusca 25 

+ + +  +     Natica; 
N

Naticidae Gastropoda Mollusca 26 

+ + +  +     Gemmula Turridae Gastropoda Mollusca 27 

 +        Dentalium Dentaliidae Gastropoda Mollusca 28 

    +    + Turritella Turritellidae Gastropoda Mollusca 29 

+ + + + + + + + +  Veneridae Bivalvia Mollusca 30 

  +        Cardiidae Bivalvia Mollusca 31 

       +  Chlamys Pectinidae Bivalvia Mollusca 32 

 +        Solecurtus Solecurtidae Bivalvia Mollusca 33 

      +    Mytilidae Bivalvia Mollusca 34 

   +       Eunicidae Eunicida Polychaeta 
(C)

35 

+    +      Lumbrineridae Eunicida Polychaeta 36 

+    +      Oenonidae Eunicida Polychaeta 37 

      +    Onuphidae Eunicida Polychaeta 38 

        +  Hesionidae Phyllodocida Polychaeta 39 

+ +   +  +    Glyceridae Phyllodocida Polychaeta 40 

   +   +  +  Nephtyidae Phyllodocida Polychaeta 41 
      +    Sabellidae Sabellida Polychaeta 42 

   +      Heterospio Longosomatidae Spionida Polychaeta 43 

  + +       Magelonidae Spionida Polychaeta 44 

  +        Spionidae Spionida Polychaeta  45 

      +    Ampharetidae Terebellida Polychaeta 46 

      +   Stylarioides Flabelligeridae Terebellida Polychaeta 47 

     + +    Sternaspidae Terebellida Polychaeta 48 

+          Capitellidae Terebellida Polychaeta 49 

      +     Echiura Echiura (Sc) 50  
 P: Phylum; S: Subphylum; C: Class; Sc: Subclass 

  
هاي يافت شده و بررسي شباهت زيستگاهي بر اساس نمونه

- براي ايستگاهمتغيرهاي محيطي ثبت شده، گروه بندي خاصي را 

هاي مورد مطالعه نشان نمي دهد. با اين وجود، با در نظر نگرفتن 
هاي بخش شرقي مي توان براي ايستگاه HBو  34هاي ايستگاه
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در  يكتفكعدم  خليج چابهار همبستگي بيشتري را مشاهده نمود.
 ينخاص ا يطگروه ها با توجه به كم بودن تكرارها و شرا يرسا

  وده است.گشت قابل انتظار ب
) در درياي 1392ساروي و همكاران ( زاده در مطالعه نصراله

خزر، همبستگي منفي پرتاران با ميزان ماده آلي بستر و همبستگي 
مثبت با رسوبات دانه درشت (شن) ديده شده است. اما برخلاف 
نتايج به دست آمده در مطالعه حاضر همگرايي مثبتي بين سخت 

محاسبه فاصله درشت گزارش شده است.  پوستان و رسوبات دانه
انجام شد.  5، نسخه Primer استفاده از نرم افزار با يكتاكسونوم

 يستگاهدر ا ينو كمتر 34 يستگاهدر ا يكفاصله تاكسونوم يشترينب
BS .همچنين فاصله تاكسونوميك، بيشتر در نمونه  مشاهده گرديد

جدول ( هاي جمع آوري شده از ايستگاه هاي ساحلي ديده شد
در مطالعه حاضر نيز بيشترين تعداد تاكسون از ايستگاه هاي  ).1

آوري گرديدند كه داراي عمق كم و در جمع 29و  28ساحلي 
محدوده جريانات ساحلي بوده است. اين يافته قابل مقايسه با 

) است كه در منطقه خليج 2010و همكاران ( Sheppardمطالعه 
ي و ساختار بستر اشاره فارس به اهميت عمق آب، دما، شور

) در 2010و همكاران ( Sheppardنموده است. بر اساس گزارش 
مناطق ساحلي و با عمق كمتر به دليل قرار گرفتن در محدوده 
جريانات ساحلي، توليد اوليه افزايش يافته و به دنبال آن تنوع 

  كفزيان نيز افزايش خواهند يافت.

  گيرينتيجه. 4

ادي را در زمينه ساختار جامعه كفزي مطالعه حاضر سوالات زي
هاي دور از ساحل شرقي درياي مكران منطقه ايجاد كرده آب

است كه پاسخ به آنها نيازمند مطالعات دقيق و فصلي است. 
ايي در ايستگاه هاي مطالعه متغيرهاي ساختار بستر و غناي گونه

ك دهنده آن است كه نه تنها ايستگاه هاي نزديمورد مطالعه نشان
به هم از لحاظ جغرافيايي، خصوصيات بستر متفاوتي دارند بلكه 
غناي گونه اي آنها نيز متفاوت است و شباهت جامعه كفزي در 

 ها از فاكتور نزديكي جغرافيايي پيروي نمي كند. مطالعهآن

Uchupi  ) نيز بر ساختار هتروژن بستر درياي 2002و همكاران (
و همكاران   Sellanesمطالعه مكران تاكيد مي كند. با توجه به

 نينو ال (همچون جوي -اقيانوسي هاي ) كه اهميت پديده2007(
ساختار جوامع كفزي (به  يتوده و فراوان يبر ز) را و مانسون
ياد ز آليكم و مواد  يژناكس ميزانبا  گروه هايي كه خصوص

محيط سازش يافته اند) بررسي نموده اند، تفاوت هاي ثبت شده 
مطالعه حاضر در ساختار جوامع كفزي نرم تن را شايد حاصل از 

 و بتوان تابعي از اين عوامل دانست. بر اساس گزارش اصغري
 تاثير تحت پايان شكم و هاايدوكفه فراواني) 1392( همكاران
 پس هاايكفه دو فراواني كهبطوري گيرد، مي قرار تابستانه مانسون

. در مطالعه است پايان شكم فراواني از كمتر تابستانه مانسون از
 يفراوان يزمانسون صورت گرفته است ن يشحاضر كه در فصل پ

ه ذكر است ب ياناست. شا يانشكم پا ياز فراوان يشترها بيادو كفه
در جوامع  يفصل ياناتمانسون و جر يرمنظور مشخص نمودن تاث

 است.  يضرور يو سال يفصل يهايانجام نمونه بردار كفزي

 سپاسگزاري. 5

 PGGOOS مقاله حاضر بخشي از نتايج طرح پژوهشي گشت 
است كه با حمايت مالي پژوهشگاه ملي  391-021-02با كد 
شناسي و علوم جوي انجام شده است. مولفان بر خود اقيانوس

لازم مي دانند تا از پژوهشگران محترم سركار خانم دكتر پروين 
كه در  Sergio Salazarصادقي، دكتر رضا ندرلو و نيز دكتر 

شناسايي و تاييد نمونه هاي مورد مطالعه همكاري داشته اند 
  قدرداني نمايند.

  منابع

.، ك ،اجلالي خانقاه .؛ف ،محمدي زاده .؛م ،احمدي .؛ث ،اصغري
ها و شكم اي. بررسي اثرات مانسون تابستانه بر فراواني دوكفه1392

 ،مجله علمي شيلات ايران ،عمانپايان در سواحل ايراني درياي 
  .15- 23 صفحات ،2  شماره،  22 دوره

و انتشار نرم تنان سواحل  كيستماتيس ي. بررس1373م.،  ،پور يتجل
 403 ،رانيا لاتيش آموزش و قاتيسازمان تحق .فارس جيخل يرانيا

  .صفحه
اطلـس . 1379 .،ح ي،رامشـ .؛ب ي،دقوق ؛ه. ي،صحاف زاده نيحس

، تهران ،رانيا لاتيش قاتيموسسـه تحق ،فـارس جينرمتنـان خلـ
  .صفحه 248 چاپ اول،

در  يكف ز ياندوجورپا يتنوع و پراكنش عمود .1389 ،ه.يامي، خ
 يتارشد. دانشگاه ترب يعمان. رساله كارشناس يايدر يرانيسواحل ا
 صفحه. 112، نور-مدرس

 .،م ،بهره مند .؛ا ،وزيري زاده .؛م ،كشاورز .؛ا ،كامراني ا.؛ ،سليماني راد
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. بررسي بوم شناختي جمعيت ماكروبنتوزهاي منطقه حفاظت 1390
نشريه  ؛گابريك در شهرستان جاسك (درياي عمان) شده خور

   .31- 37، صفحات 7  شماره، 2 دوره، اقيانوس شناسي
ا.،  زاده، وزيري ا.؛ كامراني، م.؛ مند، بهره م.؛ كشاورز، ا.؛ راد، سليماني

 ماكروبنتيك جوامع ساختار بر تابستانه مانسون اثرات بررسي. 1392
، 3شماره  يان،آبز يمجله بوم شناس ،عمان) ياي(در جاسك خور

 .39-50صفحات 

 ؛.ح نگارستان، ؛.آ مخلوق، ؛.ع سليماني رودي، ؛.ح ساروي، زاده نصراله
 و كفزيان غالب هايرده بين روابط بررسي. 1392 ،.ف اسلامي،
 به با خزر درياي جنوبي حوضه در محيطيپارامترهاي  برخي

 يمولفه و متعارف كننده تناظر متغيره چند هاي آزمون كارگيري
-68صفحات  ،1 شماره چهارم، سال نشريه اقيانوس شناسي،. اصلي

51.  
. برآورد پتانسيل صيد كفزيان در خليج چابهار از 1380ع.، ،نيكويان.

مجله علمي شيلات ايران طريق محاسبه توليد ثانويه ماكروبنتوزها. 
  .77-102ات صفح ،2، شماره 10 ، دوره(فارسي)

 يرذخا يش. پا1389 .،ع ي،كمال .؛ن ي،صدق .؛م ،.آژير .؛ت ،نسب يول
 فصلنامهعمان به روش مساحت جاروب شده.  يايدر يآبها يانكفز

  .45-56 صفحات ،3 شماره دوم، سال جانوري، زيست محيط
 س.؛ ي،بهزاد ع.؛ ي،كمال .؛ر ي،دهقان .؛غ يانبرد،در .؛ت ،نسب يول
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