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  چكيده
هايي كه توليد آنها بستگي به شرايط محيطي دارد بسيار  امانههاي ماهيان به دليل پرورش آنها در س كنترل بيماري

سه راه عمده سرايت  .زا از موانع اوليه نفوذ كند تواند رخ دهد كه عوامل بيماريمشكل است. بيماري زماني مي
بر  پرمنگنات پتاسيمو سولفات مس  در اين مطالعه اثرات است. عفونت از ميان پوست، آبشش و مجاري گوارشي 

گرم در 74/1± 45/0با ميانگين وزني  1بچه تاسماهي ايراني 360 محيطيروي فلور باكتريايي پوست، آبشش و آب 
شت مورد بررسي قرار گرفت. در طي آزمايش ميزان دماي آب انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري ر

بار  بود. 25/8±06/0آب  pHميلي گرم بر ليتر و  08/7±2/0درجه سانتيگراد ، ميزان اكسيژن محلول  ±7/23/.38
گرم در ليتر سولفات  ميلي 07/0محيطي در تيمار  (CFU/ml)و آب  (CFU/cm2)، پوست (CFU/g)باكتريايي آبشش 

دهد كه دوزهاي  نشان مي نتايج. >P)05/0( تر بود گرم در ليتر پرمنگنات پتاسيم از بقيه تيمارها پايين ميلي 1مس و 
ثيرات ضدعفوني كنندگي بر روي بار باكتريايي آبشش، پوست و آب اانتخاب شده سولفات مس و پرمنگنات پتاسيم ت

رسد كه سولفات مس تأثيرات ضدعفوني كنندگي بيشتري نسبت به پرمنگنات  نظر مي دارند. همچنين به محيطي
 پتاسيم دارد.

  .ييايباكتر بار ،پرمنگنات پتاسيم،سولفات مس،Acipenser peraicus،يرانيايماه تاس كلمات كليدي:
  

——— 
1 Acipenser persicus 
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  مقدمه. 1

با رشد فزاينده جمعيت، تأمين پروتئين حيواني يكي از 
آيد و در اين ميان پروتئين  حساب مي ضروريات مبرم جامعه به

ماهي جايگاه ويژه اي دارد. گسترش صنايع پرورش ماهي، 
مستلزم آشنايي با شاخه هاي مختلف علوم مربوط به ماهي، از 

هاي جمله مسايل بهداشتي و كنترل بيماري است. يكي از راه
كنترل بيماري، استفاده از مواد ضدعفوني كننده است. ضدعفوني 

هاي ناشي از موجودات  هاي خارجي را براي كنترل عفونت كننده
زنده سطح خارجي بدن ماهيان و ريشه كن كردن، كاهش عوامل 

 (ستاري، برند كار مي ههاي پرورش ماهي ب زا در كارگاه بيماري
. عدم شناخت كافي پرورش دهندگان و دست اندركاران )1378

آبزي پروري در سطح كشور، نبود منابع و اطلاعات مناسب از 
يك سو و ورود داروها و تركيبات شيميايي مختلف مجاز و 
غيرمجاز به مراكز آبزي پروري كشور از سوي ديگر، مشكلات 

  است.دنبال داشته  اساسي را به
استفاده غير اصولي از تركيبات ضدباكتريايي، ضدعفوني 

تواند خطرات جدي را براي مصرف  ها، سموم و غيره مي كننده
وجود آورد (فاطمي و ميرزرگر،  ها و محيط زيست به كننده
هاي شيميايي مختلفي از قبيل  اكنون ضدعفوني كننده هم ).1386

گنات پتاسيم، دي مالاشيت گرين، فرمالين، سولفات مس، پرمن
هاي باكتريايي و قارچي در  اكسيد كلر و... براي كنترل آلودگي

خاصيت  گيرند. علاوه بر پرورش ماهي مورد استفاده قرار مي
اي كه اين مواد شيميايي دارند در محيط زيست  ضدعفوني كننده

آبزي منتشر شده ممكن است اثرات نامطلوبي بر روي ساير 
 Boyd and( داشته باشند هاآن هاي هموجودات آبزي و زيستگا

Massut, 1999; Nash 2003; Erondu and Anyanwu, 2005.( 
هاي  بنابراين براي كاستن از اثرات ناخواسته ضدعفوني كننده

شيميايي بر روي ماهي و محيط زيست آن ميزان دوز مصرفي اين 
علاوه مواد شيميايي بايستي بهينه گردد. در واقع اين مواد شيميايي 

بر داشتن خاصيت ضدعفوني كنندگي بر روي ماهي و آب بايستي 
در بسياري  براي ماهي و محيط زيست طبيعي بي خطر باشند. لذا

از موارد بهترين كار براي انتخاب ماده ضدعفوني كننده مناسب، 
   است.مطالعه آزمايشگاهي 

هايي  امانهدليل پرورش آنها در س هاي ماهيان به كنترل بيماري
كه توليد آنها بستگي به شرايط محيطي دارد بسيار مشكل است. 

زا از موانع اوليه تواند رخ دهد كه عوامل بيماري بيماري زماني مي

 Birkbeckنفوذ كند، سه راه عمده سرايت عفونت از ميان پوست (

and Ringo, 2005 ( است)، آبشش و مجاري گوارشيRingo et 

al., 2007(.  
هاي آبي  داراي كريستال Cuso4.5H2oول سولفات مس با فرم

 باشد يا پودر به رنگ آبي روشن مي تري كلينيك و شفاف رنگ،
ها و  طور گسترده براي جلوگيري از پوسيدگي باله كه به
 ;Gratzek et al., 1992( ماهيان آب شيرين هاي پوست آسيب

(Leitritz and Lewis, 1980; Davis, 1953  و براي جلوگيري از
شود  هاي دريايي استفاده مي هاي خارجي ماهي در آكواريوم انگل

)Cardeihac and Whitaker, 1988; Gratzec and Blasiola, 

اين تركيب سبب نكروز كليه، تخريب بافت خونساز،  .1992)
شود  هاي گوارشي مي افزايش چربي كبد و مهار برخي از آنزيم

  ).1378(ستاري، 
ماده شيميايي غير آلي است يك  (Kmno4)پرمنگنات پتاسيم 

عنوان يك دارو و وسيله پيشگيري براي  به 1918كه از سال 
هاي ماهي مورد استفاده قرارگرفته و اولين بار توسط بيماري

Davis (1992) كار گرفته شد.  براي مقابله با ميكسوباكتريوزيس به
زاي خارجي شامل  پرمنگنات پتاسيم براي درمان عوامل بيماري

 گيرد ها مورد استفاده قرار مي ها و تعدادي از انگل ا، باكتريه قارچ
)Carpenter et al., 2001; Stoskopf 1993; Bishop, 2001; 

Straus and Griffin, 2002; ThomasJina and Goodwin, 

2004.(   
) دامنه 1387طبق مطالعات صورت گرفته توسط عليزاده (

ر آب پرورشي بچه هوازي اختياري د باكتريايي هوازي و بي
و  Acipenser persicus( CFU/ml 01/7 - 33/6تاسماهي ايراني (

 CFU/ml 54/1±87/4آب پرورشي فيل ماهي  بار باكتريايي
اي توسط  طي مطالعه ).1389، و همكاران زاده (موذنمحاسبه شد 

) كلريد سديم و متيلن بلو بر روي بار 1392( فتح الهي و همكاران
پوست و آب پرورشي بچه تاسماهيان ايراني باكتريايي آبشش، 

گذار بودند. پرورش ماهيان خاوياري تا مرحله انگشت قدي  تأثير
صورت هدر ايران و برخي كشورهاي حاشيه درياي خزر و يا ب

پرواري در ساير نقاط دنيا، توأم با ابتلاي اين ماهيان به برخي 
دليل  ، لذا بههاي باكتريايي، ويروسي و يا انگلي بوده است عفونت

در اين تحقيق تاثير دو اهميت اقتصادي تاسماهيان ايراني 
بر روي بار  پرمنگنات پتاسيمو سولفات مس ضدعفوني كننده 

مورد  اين بچه ماهيانپوست و آبشش و آب پرورشي  باكتريايي
  بررسي قرار گرفت.
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  ها مواد و روش. 2

المللي در انستيتو تحقيقات بين  1388اين تحقيق در سال 
ماهيان خاوياري دكتر دادمان واقع در استان گيلان، شهر سنگر 

عدد بچه تاسماهي ايراني  360 اجرا شد. جهت اجراي اين تحقيق
)Acipenser persicus Borodin., 1897(  45/0با ميانگين وزني 
گرم از مركز تكثير و پرورش ماهي شهيد بهشتي تهيه و  ±74/1

فايبرگلاس واقع در سالن دكتر هاي  براي نگهداري به وان
شده و طي چند روز سازگار گرديدند. پس از پور منتقل  يوسف

اي  هاي شيشه بچه ماهيان براي تست سميت به آكواريوم سازگاري
 5ساعت هوادهي و سازگاري آزمايش با  24منتقل شدند. پس از 

تكرار  3و يك گروه شاهد نيز با  تكرار براي هر تيمار 3تيمار و 
 و  mg/l 07/0 ، mg/l14/0 ،mg/l 26/0 ،mg/l 5/0( هاي ظتغل

mg/l 1 كه بصورت لگاريتمي انتخاب شده بود، انجام گرفت ( 
(بعد از چندين بار آزمايش اوليه براي تست سميت سرانجام اين 

آزمايش ميزان دماي آب  حيندر  ها انتخاب گرديدند). غلظت
 08/7±2/0ن محلول گراد ، ميزان اكسيژ درجه سانتي ±7/23/.38

منظور ارزيابي بار  به بود. 25/8±06/0آب  pHميلي گرم بر ليتر و 
باكتريايي پوست و آبشش و آب پرورشي بچه ماهيان از هر 

و  انتخابطور تصادفي  هساعت سه نمونه ب 96تيمارها در پايان 
. مطالعات باكتري شناسي بر اساس شدكشت باكتريايي انجام 

 Holt et al., 1994; Mac Cormack(هاي ارائه شده توسط  روش

(and Fraile., 1990; Mac Farlavc et al., 1986  بدين شدانجام .
صورت كه در ابتدا بچه ماهيان با ضربه مكانيكي به سر بيهوش 
شده، سپس جهت حذف فلور باكتريايي آب، بچه ماهيان با سرم 

و با استفاده از اسكالپل درصد شسته شده  9/0فيزيولوژي استريل 
مترمربع از پوست را در شرايط استريل و پنس استريل يك سانتي

 9جدا و در ظرف استريل به قطعات كوچكتر تقسيم شد. به ميزان 
برابر وزن نمونه در داخل ظرف نمونه برداري استريل شده سرم 

درصد اضافه گرديد و محلول هموژن  9/0فيزيولوژي استريل 
 هاي مورد نظر، كشت با استفاده از س ازتهيه رقتتهيه شد. پ

ها در دماي  محيط كشت (تريپتيك سوي آگار) انجام شده و پليت
ساعت در انكوباتور قرار گرفتند.  48 مدت گراد بهدرجه سانتي 25
نيز از روش فوق  (توزين آبشش)منظور مطالعه ميكروبي آبشش به

هاي شاهد و  ي گروهبرداري از آب پرورش استفاده گرديد. نمونه
اي استريل انجام شد و پس از  تيمار با استفاده از ظروف شيشه

مطابق با  TSAهاي لازم، با استفاده از محيط كشت  تهيه رقت

شرايط مذكور كشت صورت گرفت. پس از طي زمان انكوباسيون 
 CFU (Colony Forming Unit)ها بر اساس  شمارش باكتري

دار آماري از آزمون  دادن اختلاف معنيانجام گرديد و براي نشان 
  استفاده گرديد. Tukey) و (ANOVAطرفه  واريانس يك

  نتايج. 3

 96و 72، 48، 24در طي (LC50) غلظت كشنده سولفات مس 
ميلي گرم  1555/0و  2011/0، 3525/0 ،059/1ترتيب  ساعت به

 4111/0و  6119/0، 1148/1، 3663/1در ليتر و پرمنگنات پتاسيم 
  ).1 دست آمد (جدول ميلي گرم در ليتر به

ساعت بر حسب  96سولفات مس و پرمنگنات پتاسيم در طي  LC50 : مقدار1 جدول
  ميلي گرم در ليتر

 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت LC 24  نام ماده
سولفات مس

(cuso4) LC50 059/1 3525/0 2011/0 1555/0 

 پرمنگنات پتاسيم
(kmno4) LC50 3663/1  1148/1  6119/0  4111/0  

           

 روي بچه بر پتاسيم پرمنگنات آزمايش از حاصله نتايج
 در گرم ميلي3663/1غلظت  دهد كه مي نشان ايراني تاسماهيان

 تاسماهيان بچه از درصد 50 تواند مى كننده ضدعفوني اين از ليتر
 افزايش با ميزان اين و كند ساعت تلف 24 مدت در را ايراني
 در گرم ميلي 4111/0به  ساعت 96 در طي و يافته كاهشزمان، 

 بر مس نيز سولفات آزمايش از حاصله همچنين نتايج .رسيد ليتر
 059/1غلظت  دهد كه مي نشان ايراني بچه تاسماهيان روي
 از بچه درصد 50 تواند مى كننده ضدعفوني اين از ليتر گرم در ميلي

 با و اين ميزان كند تلف ساعت 24 مدت در را ايراني تاسماهيان
 ميلي 1555/0به  ساعت 96 طي در و يافته زمان، كاهش افزايش

ها نشان داد كه  رسيد. نتايج حاصل از شمارش باكتري ليتر در گرم
پوست  ،(CFU/g)آبشش  شده شمارش هاي باكتري تعداد

(CFU/cm2)  و آب پرورشي(CFU/ml)  گرم در  ميلي 07/0تيمار
 و a33/0± 67/3 ،c15/0±46/2ترتيب ( ليتر سولفات مس به

c05/0 ± 85/4بود  ) بود كه نسبت به بقيه تيمارها كمتر
)05/0(P<  جدول)همچنين نتايج حاصل از شمارش 2 .(

و آب پرورشي  (CFU/cm2)، پوست  (CFU/g)آبشش هاي باكتري
(CFU/ml)  ترتيب  ميلي گرم در ليتر پرمنگنات پتاسيم به 1تيمار

)a79/0±41/3، c89/0± 05/3 ،ab82/0±23/4 بود كه نسبت به (
  ).3(جدول  >P)05/0(بقيه تيمارها كمتر بود 
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بچه  (CFU/ml)و آب  (CFU/cm2)، پوست (CFU/g)آبشش  بار باكتريايي :2 جدول
  هاي مختلف سولفات مس تاسماهيان ايراني در مجاورت با غلظت

 آبشش
  ±(ميانگين 

 انحراف معيار)

 پوست
  ±(ميانگين 

 معيار) انحراف

 آب
  ±(ميانگين 

 انحراف معيار)

  تيمارها
 (سولفات مس)

a10/0±06/5 
c 05/0 ± 85/4 
a 07/0± 97/4 
b 15/0± 26/5 
b 17/0 ± 18/5  

ab 45/1 ± 43/4 
c 15/0± 46/2 
a 85/0 ± 66/3 
a 69/0 ± 49/3 
b 14/0 ± 71/4  

a58/0±16/4 
a 33/0± 67/3 
a 36/0 ± 17/4 
b 30/0 ± 63/2 
a 65/0 ± 73/4  

شاهد
07/0  mg/l  
14/0  mg/l  
26/0  mg/l  
5/0   mg/l  

 .>P) 05/0( ندهستدار آماري  اختلاف معنيدارايحروف غير مشابه

بچه  (CFU/ml)و آب   (CFU/cm2)، پوست(CFU/g)آبشش  بار باكتريايي :3 جدول
  هاي مختلف پرمنگنات پتاسيم  تاسماهيان ايراني در مجاورت با غلظت

  آب
  ±(ميانگين 

 انحراف معيار)

  پوست
  ±(ميانگين 

  انحراف معيار)

  آبشش
  ±(ميانگين 

  انحراف معيار)

  تيمارها
  (پرمنگنات پتاسيم)

a10/0±06/5 
a 17/0 ± 20/5 
a 32/0± 29/5 

ab 43/0± 68/4 
b 23/0 ± 48/4 

ab 82/0 ± 23/4  

 a25/0 ± 77/5  
 b15/1± 79/3  

 abc85/0 ± 66/4  
 abc60/1 ± 75/3  
 abc67/0 ± 55/3 
 c 89/0 ± 05/3 

15/1±63/3  a 
 a78/0± 12/3  
a 48/0± 05/3  
 a23/0 ± 43/3  
a 71/0 ± 49/3  
a 79/0 ± 41/3 

شاهد      
07/0  mg/l  
14/0  mg/l  
26/0  mg/l  
5/0   mg/l  

1     mg/l  
 .>P) 05/0( ندهستدار آماري  اختلاف معنيدارايحروف غير مشابه

  گيريو نتيجه بحث. 4

ها هميشه در معرض  هاي متراكم آبزي پروري ماهي در سامانه
هاي گوناگون قرار دارند كه اگر كنترل نشوند ممكن است  عفونت

ها شوند. استفاده صحيح از  به مرگ ماهي سراسري شده و منجر
تواند براي كنترل بسياري از  داروهاي ضدعفوني كننده مي

. اغلب آبزي هاي عامل مؤثر واقع شود ها و قارچ ها، انگل باكتري
ها استفاده  ها از آنتي بيوتيك پروران براي مقابله با اين عفونت

كنند ولي كاربرد مواد ضدعفوني كننده براي آبزي پروران  مي
صرفه باشد، زيرا استفاده از  تواند از لحاظ اقتصادي مقرون به مي

هاي مقاوم كاهش  هاي گران و درصد آسيب باكتري آنتي بيوتيك
اين تحقيق اثرات دوزهاي نيمه كشنده دو ضدعفوني يابد. در  مي

كننده سولفات مس و پرمنگنات بر روي بار باكتريايي آبشش، 
پوست و آب پرورشي بچه تاسماهيان ايراني بررسي شد. 

هاي  پرمنگنات پتاسيم يك عامل اكسيد كننده قوي است كه سال
نين گيرد. همچزيادي است در آبزي پروري مورد استفاده قرار مي

سولفات مس نيز يك تركيب شيميايي است كه براي كنترل 
زاي ماهي و آب پرورشي آنها  هاي بيماري ها و باكتري قارچ

استفاده مي شود. در چندين مطالعه خاصيت ضدعفوني كنندگي 
پرمنگنات پتاسيم و سولفات مس در آبزي پروري به اثبات رسيده 

 ,Plumb, 1992; Phillips, 1996; Hasan and Ahmed( است

2002; Farak et al., 2005; Mitchell et al., 2008; Bradley et 

al., 2012.(  با اين وجود تأثير ضدعفوني كنندگي اين مواد
 ، غلظت و مدت درمان بستگي داردpHشيميايي به قليائيت آب، 

)Palmer, 1962; Tucker and Robinson, 1990; Peres and 

Pihan, 1991; Straus and Tucker, 1993; Erickson et al., 

(1996; Straus, 2004; Carvalho and Fernandes, 2006.  در اين
ميلي گرم در ليتر  5/0تا  07/0تحقيق غلظت سولفات مس از 

افزايش يافت در حالي كه با افزايش غلظت تأثير بديهي بر روي 
بار باكتريايي آبشش، پوست و آب پرورشي در مقايسه با شاهد 

ترين بار باكتريايي در بچه  تر اينكه پايين شاهده نشد. حتي جالبم
ميلي گرم در ليتر مشاهده  07/0تاسماهيان ايراني در غلظت 

 07/0گرديد. اين مسئله حاكي از آن است كه دوزهاي بيشتر از 
ميلي گرم در ليتر تأثير چنداني بر روي بار باكتريايي نداشتند و 

كه اين نتايج  ز مؤثر سولفات مس بود.ميلي گرم در ليتر دو 07/0
با تاثيرات  رابطه) در 1392( الهي و همكاران فتح با نتايج مطالعات

بر روي كاهش فلور باكتريايي  متيلن بلوو  كلريد سديمغلظت 
نات پتاسيم در مقايسه با گپرمن بچه تاسماهي ايراني مطابقت دارد.

بيشتري بر روي ميلي گرم در ليتر تأثير  1سولفات مس در دوز 
علت خصوصيات شيميايي  بار باكتريايي داشت كه ممكن است به

  متفاوت و قدرت تأثير گذاري آنها باشد.
عموماً آگاهي از تأثير دوزهاي داروهاي ضدعفوني كننده مي 
تواند از اثرات مضر و نامطلوب محيطي كه به دنبال استفاده بيش 

ند. نتايج اين تحقيق آيد، جلوگيري ك از حد اين مواد بوجود مي
دهد دوزهاي مؤثر سولفات مس و پرمنگنات پتاسيم بر  نشان مي

روي بار باكتريايي آبشش، پوست و آب متفاوت است. به نظر 
رسد با توجه به اينكه دوز مؤثر بر بار باكتريايي سولفات مس  مي

نسبت به پرمنگنات پتاسيم پايين تر بود لذا سولفات مس قدرت 
گي بيشتري نسبت به پرمنگنات پتاسيم داشته باشد ضدعفوني كنند

ميلي گرم در ليتر  1ميلي گرم در ليتر سولفات مس و  07/0(
  پرمنگنات پتاسيم).

  اريزسپاسگ. 5

باسپاس فراوان از جناب آقاي دكتر پوركاظمي رئيس انستيتو 
تحقيقات بين الملي ماهيان خاوياري دكتر دادمان رشت كه 

انجام اين تحقيق در اختيارمان قرار دادند.  امكانات لازم را براي
 ،زادهدكتر مهدي معصوم ،مهندس كاظمي انهمچنين از جناب آقاي
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پور و جناب آقاي مهندس زاده، مهندس جليليمهندس مهدي عل
د نمحمد يوسفي كه در انجام اين تحقيق از هيچ كمكي دريغ نكرد
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