
31 

  ايراني اي وضعيت رشد و بازماندگي لارو تاسماهي بررسي مقايسه
(Acipenser persicus) تحت تأثير غذاي كنسانتره و غذاي زنده  

  5، احمد نظامي4يگانه، هوشنگ 3، محمود بهمني2، محمد پوركاظمي*1حميدرضا پورعلي

 pourali_882@yahoo.com: عضو هيات علمي انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، استان گيلان، رشت، پست الكترونيكيـ 1

 pkazemi_m@yahoo.com: دانشيار پژو هشي، انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، استان گيلان، رشت، پست الكترونيكيـ 2

 mahmoudbahmani@y.mail.com: دانشيار پژوهشي، انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، استان گيلان، رشت، پست الكترونيكيـ 3

 hooshang.yegane@yahoo.com:كارشناس شيلات، انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، استان گيلان، رشت، پست الكترونيكيـ 4

 nezami141@yahoo.com: كارشناس شيلات، انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان، استان گيلان، رشت، پست الكترونيكيـ  5

  90تير : تاريخ پذيرش             نويسنده مسوول *           88ارديبهشت : تاريخ دريافت

  .استشناسي  نشريه اقيانوساثر متعلق به  نيحقوق ا يتمام، 1390 يشناس انوسياق يـ پژوهش يعلم هينشر ©

  چكيده
هاي كنسانتره بدون دوره  تحت تاثير جيرهاين بررسي با هدف  ارزيابي  روند رشد و بازماندگي لارو تاسماهي ايراني 

لارو تاسماهي ايراني حاصل از يك مولد،  بدون طي دوره سازگاري . روز انجام شد 40آداپتاسيون غذايي براي مدت 
با سه نوع غذاي مصنوعي خشك شامل غذاي كنسانتره  فرموله شده در بخش تكثير و پرورش انستيتو ، غذاي بيومار 

ميانگين . عنوان تيمارشاهد مقايسه گرديد هيه و نتيجه با لاروهاي تيمار تغذيه شده با غذاي زنده بو غذاي اورفا تغذ
محاسبه ) ميانگين ± SD(گرم  ميلي 4/1181 ± 216گرم وميانگين وزن نهايي آنها  ميلي 7/121 ± 17وزن اوليه لاروها 

داري را  تفاوت معني، و طول كلوزن طرفه  هاي آماري تجزيه واريانس يك بررسيروز پرورش،  40پس از . گرديد
  (P<0.05). نشان دادندهر چهار تيمار با يكديگر در

جيره فرموله شده در بخش تكثير و پرورش انستيتو، نسبت بازماندگي لاروهاي تغذيه شده با غذاي اورفا و بعد از آن 
طور  اينكه بدون دوره آداپتاسيون، لاروها به با توجه به). P<0.05(هاي غذايي برتري آماري نشان دادند  جيرهبه ساير

، نرخ )SGR%(، رشد روزانه )Wf(هاي وزن نهايي مستقيم با غذاي كنسانتره تغذيه شدند، غذاي بيومار در شاخص
). P<0.05(بر ساير تيمارها برتري داشت ) FE(و كارايي غذا %) BWI(، درصد افزايش وزن )Gr(رشد روزانه به گرم 

توان نتايج مطلوب در خصوص  مي) معرفي تدريجي غذاي كنسانتره به لاروها(دوره آداپتاسيون غذايي لذا با اعمال 
 .دست آورد رشد و بازماندگي لاروها به

  كنسانترهبازماندگي، غذاي درصد ، رشد، پرورش لارو، تاسماهي ايراني: كلمات كليدي
  

 مقدمه. 1

، Acipenser persicusلمي ـام عـا نـراني بـاهي ايـاسمـت

ه ـت كـاس  Anadramانــيـاهــل از مـقـاي مست هـونـگ
اي ـي دريــوبــنـه جـيـاشــري در حــشتـيـش بـنـراكــپ
ان ــاهيــي م راني از ردهـاهي ايـاسمـت .زر داردـخ
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ان غضروفي ـاهيـي م هـوق راستـو ف 2ر ردهـو زي 1يــوانـخـاست
در . است 4ي تاسماهي شكلان و راسته 3غضروفي ـ استخواني

خانواده ) 1989( Holcikو ) Berg )1948بندي  تقسيم
Acipenseridae تاسماهيان  شامل دو زيرخانوادهAcipenserini   و

Scaphirhychini  بوده كه زيرخانواده تاسماهيان داراي دو جنس
Acipenser  وHuso  جنس ). 1377بهمني،(استAcipenser  در
هاي منتهي به آن شامل تاسماهي ايراني و  زر و رودخانهدرياي خ

  ).1373وثوقي ومستجير، (ي ديگر است  چهار گونه
ميزان صيد و استحصال خاويار تاسماهيان درياي خزر از 

، به كمتر از 1364تن خاويار در سال  3000تن گوشت و  28500
. رسيده است 1382تن خاويار در سال  5/10تن گوشت و  500
در حالي است كه تعداد تاسماهي ايراني صيد شده از سال اين 

روند صعودي داشته است و ) تن 448( 1381تا ) تن415( 1372
از سوي ديگر ميزان رهاكرد بچه تاسماهي ايراني هم در اين 

افزايش  1381ميليون در سال  3/12ميليون عدد به  5/3ها از  سال
ين معتقدند تنها راه امروزه محقق). 1386 پوركاظمي،(داشته است 

هاي تحقيقاتي و  نجات ذخاير با ارزش تاسماهيان انجام فعاليت
اجرايي با هدف حفظ و بازسازي ذخاير و توسعه فن پرورش 

هاي پرورشي، كنترل صيد قانوني و ممانعت  تاسماهيان در محيط
المللي جهت  هاي بين ن از صيد غيرقانوني و همكاري با سازما

پرورش . هاي در حال انقراض است گونه حفظ تنوع زيستي و
ي طولاني تكثير انبوه  تاسماهي ايراني در ايران بر خلاف سابقه

تاسماهيان براي حفظ و بازسازي ذخاير خيلي طولاني نبوده و به 
گردد و براي نخستين بار پرورش تاسماهي  برمي 1369سال 
اهيان هاي تاسم در كنار ساير گونه) Acipenser persicus(ايراني

سال پرورش در  پـس از حدود يك انجام شده و 1369در سال 
 448هاي فايبرگلاس، بچـه تاسماهيان ايراني به تعداد  حوضچه

گرم  500گرم با حداكثـر وزن  5/272عدد و به وزن متوسط 
ي ديگري در خصوص  مطالعه). 1370يوسف پور،(رسيدند 

در ) يوماسب(ي زنده  درصدهاي مختلف غذادهي نسبت به توده
ترين مقدار  پرورش تاسماهي ايراني مشخص نمود كه مطلوب

پور،  يوسف(ي زنده است  درصد وزن توده 3غذادهي براساس 
پرورش تاسماهي ايراني با كاربرد شيوه هاي مختلف كود ). 1382

نشان داد كه اختلاف  1373اورگانيك در استخر خاكي در سال 
——— 
1 Osteichthyes 
2 Teleostomi 
3 Chondrostes 
4 Acipenseriformes 

ن بسيار اندك است درصد بازماندگي و متوسط وزن ماهيا
تغذيه نوزاد تاسماهي ايراني با انواع ). 1373براداران طهوري، (

غذاي زنده از قبيل دافني ،كرم سفيد و كرم خاكي مشخص نمود 
كه استفاده از كرم خاكي در تغذيه نوزاد تاسماهي ايراني بسيار 

هزار عدد نوزاد  99تعداد ). 1374كازروني، (تر است  ارزان
هزار عدد  3ميلي گرم و تراكم  40اني با متوسط وزن تاسماهي اير

در مترمربع با تيمارهاي مختلف غذاي زنده و غذاي خشك در 
بررسي تعيين نرم كشت اين گونه در . تغذيه شدند 1375سال 

 4000، 3000، 2000ترتيب  تراكم به 4هاي ونيرو در حوضچه
گي بيشترين درصد بازماند. عدد در هر حوض انجام شد 6000و

 2و  1و بيشترين ميانگين وزني در تراكم  1،3بترتيب در تيمار 
نگاه اجمالي به سوابق تحقيقات ). 1376درخشنده ، (دست آمد  به

دهد كه با  ي با ارزش نشان مي انجام شده در خصوص اين گونه
ي جنوبي درياي  توجه به فراواني بيشتر تاسماهي ايران در منطقه

كافي در حد اهميت آن در مقايسه با  ها و مطالعات خزر، بررسي
 . ماهي انجام نشده است ها مانند فيل ساير گونه
ي سيبري  ي تغذيه لارو تاسماهيان در خصوص گونه سابقه

و  1983ي آن با غذاي زنده به سال  با غذاي مصنوعي و مقايسه
و  Dabrowskiو  Semenkovaترتيب به تحقيقات  به 1985

در بررسي آنها مشخص شد كه در چندين . گردد همكاران برمي
توان از غذاي  گونه از تاسماهيان در پرورش تجاري متراكم مي

به نقل از Dabrowski et al., 1985) (مصنوعي استفاده كرد 
Gisbert and Williot, 2001 .(ي لارو تاسماهي سفيد با  تغذيه
 ,.Conte et al(شد  انجام 1988غذاي فرموله شده در سال 

در هر صورت ). Mohler et al., 1996به نقل از  .1988
اطلاعات اندكي در خصوص تغذيه لاروها با غذاي كنسانتره 

ده است كه لارو ـرديـتاكنون مشخص گ. وجود دارد
و ) Acipenser baeri(ري ــبـاهي سيـاسمـاي تـه هـونـگ
بر خلاف ) Acipenser transmountanus(د ـي سفيـاهـاسمــت

توانند علاوه بر غذاي زنده از غذاي  اي مي لارو تاسماهي درياچه
انتره خشك و نيز غذاي نيمه خالص استفاده كنند ـكنس

)Moreau & Dabrowski, 1996.(  
ي لاروي از مهمترين  خصوص در دوره تامين غذا علي به

ي پرورش تاسماهيان است و بيش  از  عوامل محدود كننده توسعه
خود اختصاص  هاي جاري پرورش آبزيان را به درصد هزينه 60
بر و  توليد غذاي زنده در مقياس تجاري بسيار هزينه. دهد مي

ي خارجي  ذيهميزان تلفات در روزهاي ابتدايي تغ. مشكل است
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 Atlantic Sturgeon )Acipenser oxyrinchusتغذيه . زياد است

oxyrinchus (اي ـي آرتميا و غذاه ا استفاده از غذاي زندهـب
ت ـه اسـراه داشتـهم هـادي بـات زيـده تلفـه شـرمولـمختلف ف

)Mohler et al., 2000 .(تاسماهيان پس  در اغلب مراكز تكثير، بچه
ي  شكل خميري، دوره گرم با غذاي تركيبي به 3وزن از رسيدن به 

ترين غذاي  مطلوب. كردند سازگاري به غذاي دستي را طي مي
صورت پلت نرم بوده تا بلافاصله پس از  لاروي غذايي است كه به

اما از سوي . هاي پرورش در كف آن قرار گيرد ورود به حوضچه
بعضي از مواد ديگر اين پلت كوچك و نرم، قابليت از دست دادن 

در مورد ). Gisbert and Williot, 2001(مغذي را نيز دارد 
در اين . ي تاسماهي ايراني اطلاعات اندكي وجود دارد تغذيه

بررسي، لارو تاسماهي ايراني بدون طي دوره سازگاري به غذاي 
ميلي  7/121 ± 17دستي از روزهاي اوليه تغذيه در وزن متوسط 

وعي خشك شامل غذاي كنسانتره گرم با سه نوع غذاي مصن
 Ecostartفرموله شده در بخش تكثيرو پرورش انستيتو، غذاي 

مربوط به كارخانه توليد غذاي آبزيان بيومار فرانسه وغذاي 
SteCo Crumble  مربوط به غذاي شركت اورفا)Orffa ( كشور

ي حاصل با تيمار تغذيه با غذاي زنده  بلژيك تغذيه و نتيجه
پس از دستيابي به بهترين غذا، در خصوص امكان مقايسه شد تا 

  .ريزي شود برداري بهينه از غذاهاي وارداتي يا داخلي برنامه بهره

  مواد و روش كار. 2

اين بررسي در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري 
 1500تعداد كل لاروها . روز انجام شد 40دكتر دادمان براي مدت 

عدد  300از آنها تحت آزمايش بوده و عدد 1200عدد بود كه 
صورت ذخيره براي جايگزيني ماهيان تلف شده در طي دوره  به

جهت ممانعت از ايجاد اختلاف . سازگاري اوليه در نظرگرفته شد
آب، (در تراكم پرورشي، ماهيان ذخيره در شرايط يكسان پرورشي 

 اين. طور همزمان پرورش داده شد به...) فضاي پرورش، غذا و
تعداد لاروها در هر . ي تكثير يك مولد مادر بودند لاروها نتيجه

عدد لارو درهر ليتر  10تراكم پرورش . عدد بود 105تا  100وان 
هاي روزانه و ثبت تلفات، لاروهاي جديد از  بود و با بررسي

هاي ذخيره جايگزين شدند و با اين روش تا پايان آزمايش  وان
ا ـوزن اوليه لاروها برابر ب. گرديد تراكم برابر در تيمارها حفظ

گيري و محاسبه  اندازه) ميانگين ± SD(گرم  ميلي 17±7/121
 9/36 ± 9قبل از آغاز بررسي، لاروها از وزن متوسط . گرديد

گرم  با غذاهاي  ميلي 1/65 ± 12روز، تا وزن 10گرم طي ميلي
ط وسـا وزن متـس از آن تـو پ ،ا و دافنيـر، آرتميـده روتيفـزن

تغذيه ) تيمار شماره يك(ميلي گرم از غذاي دافني  7/121 ± 17
نوع غذاي دستي، كنسانتره فرموله شده در  3پس با سكردند و 

 و) 3شماره ( Ecostart، غذاهاي وارداتي بيومار )2شماره (انستيتو 
در سه تيمار  با سه تكرار و ) 4شماره ( SteCoغذاي اورفا 
اهد با سه تكرار در طرح كاملاً عنوان تيمار ش هغذاي زنده ب

ي  اين غذاها بر اساس نمونه. تصادفي طراحي و توزيع شدند
ي اوليه قبل  هاي مربوطه جهت مقايسه و مطالعه ارسالي از شركت

غذاها محتوي . از سفارش آنها به مقدار كافي به انستيتو ارسال شد
ي  جيره. درصد چربي بودند 15ـ16درصد پروتئين،  56تا  52
منظور آناليز شيميايي تركيبات آن به  ذايي داخلي انستيتو بهغ

آناليز شيميايي ساير . آزمايشگاه دكتر ميراعلمي، رشت انتقال يافت
  ).1جدول (ها با مكاتبه از شركت توليدكننده دريافت شد  جيره
  ـ آناليز غذاي مصنوعي مورد آزمايش 1جدول

  نوع جيره 
  
  كيفيت جيره

جيره فرموله شده 
  )2غذاي(داخلي

 Ecostart بيومار
 )3غذاي (

 SteCo اورفا
  )4غذاي(

  56  52  50  (%)پروتئين خام 

  15  15  16  (%)چربي خام 

  5/0  4/0  -  (%)فيبر 
  9  6/9  10  (%)خاكستر 

  -  انرژي قابل هضم* 
-  

)Mj/Kg( 4/19  
)KCal/Kg( 4650  

)Mj/Kg( 19  
)KCal/Kg( 4600  

  Mj/Kg(1/20(  انرژي خالص*  
)KCal/Kg( 5200  

)Mj/Kg( 8/21  
)KCal/Kg( 5226  

)Mj/Kg( 4/20  
)KCal/Kg( 5220  

  -  انرژي متابوليك* 
-  

)Mj/Kg( 3/17  
)KCal/Kg( 4143  

)Mj/Kg( 17  
)KCal/Kg( 4100  

آناليز شيميايي . مقادير فوق از طريق مكاتبه از شركت مربوطه دريافت شد* 
  .معتبرانجام شدكنسانتره داخلي نيز در آزمايشگاه 

با توجه به غذاي پيش بيني شده در هر تيمار به مقدار لازم 
، 16، 12، 8(مرحله طي ساعات روز  6 در صورت اشباع هب غذا
كل  بار يك ،مدت بررسي روزانه در. شد ارائه مي) 24و  22، 20

 14هاي پرورشي  كل وان. شد بقاياي غذايي سيفون و خارج مي
 2بيني شده و  وان براي بررسي تيمارهاي پيش 12. دستگاه بود

اين . وان براي نگهداري لاروهاي ذخيره در كنار تيمار نصب شد
ليتر و  10و حجم مفيد  50متر و حجم كل سانتي 50ها با قطر  وان

جريان آب در . اي بودند كل دايرهش مترمربع به 17/0مساحت كف 
همه تيمارها از رودخانه سفيدرود از طريق استخر رسوبگير تامين 

اي وجود  كننده گونه فيلترآب و تجهيزات ضدعفوني هيچ. شد مي
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تا  6/7از   pHليتردر دقيقه، ميزان 3تا  2شدت جريان آب . نداشت
ر ليتر گرم د ميلي 5/9تا  7و مقدار اكسيژن محلول در آب  8/7

 2/22±3/1مدت بررسيمتوسط دماي آب در  .گيري شد اندازه
 24تا  19حداقل و حداكثر آن از . گيري شد درجه سانتيگراد اندازه

ليه شرايط پرورش ازجمله ك. درجه سانتيگراد در نوسان بود
. تراكم، منبع تامين آب و دبي در مدت بررسي يكسان بود

گيري وزن و طول  ر اندازهمنظور ارزيابي روند رشد علاوه ب به
نوزادان، درصد بازماندگي، درصد افزايش وزن نسبت به وزن 

، )Gr(، نرخ رشد)SGR(، شاخص رشد ويژه )%BWI(اوليه 
و ضريب تغييرات وزن، طول كل و نسبت ) CF(شاخص چاقي 

با توجه به آمار تلفات كه روزانه ثبت مي . آنها  محاسبه شد
ايگزين، درصد بازماندگي لاروها گرديد و يا تعداد لاروهاي ج

  .برآورد شد

% BWI = 100x (BWf -BWi)/BWi             (Hung et al., 1989) 

BWi  وBWf :متوسط وزن اوليه و وزن نهايي در هر حوضچه  

S.G.R=(lnWf -lnWi) / tx100                (Ronyai et al., 1990) 

(Wahli et al., 2003)                              (Agradi et al., 1993) 

Wi  وWf :ي اوليه و نهايي توده ميانگين زي  

F.C.R=F/(Wf -Wi) 

(Ronyai et al.,1990)                              (Agradi et al.,1993) 

F :مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهي  
Wi  وWf :ي اوليه و نهايي توده ميانگين زي  

G.R=(BWf -BWi)/n                                (Hung et al., 1989) 

n: تعداد روزهاي پرورش  

CF=100x(BW/TL3)                                                                 

(Hung & Lutes, 1987; Hung & Deng, 2002)  

BW : وزن)g(  
TL :طول كلmm) (  

FE=(BWf -BWi)×100/Tf          (Kofi et al., 1992) 

Tf =كل غذاي مصرفي  

 )Ver.2003( كليه اعداد قبل از پردازش در بانك اطلاعاتي

Excel اري ـه آمـامـرنـا كمك بـذخيره و بStatgraph Ver.3 
اي ـه رهـرات جيـبراي ارزيابي اث. بررسي گرديد Windows تحت

و  One-way ANOVAه ـرفـط كـانس يـون واريـذايي از آزمـغ
براي مقايسه ميانگين هاي بين تيمارها از تست جداساز دانكن 

)Duncan's Multiple Range Tests (وجود يا عدم . استفاده شد
درصد تعيين  5دار آماري در سطح اطمينان  وجود اختلاف معني

  .رسم شد Excelكليه نمودارها با استفاده از نرم افزار . گرديد

  نتايج. 3

  هاي رشد و تغذيه شاخصـ 1ـ3

  ـ وزن1ـ1ـ3

خصوص  در آماري دار تفاوت معنيروز پرورش،  40پس از 
حداقل ميانگين . (P<0.05)وزن در هر چهار تيمار مشاهده گرديد 

 820±206(وزني متعلق به تيمار تغذيه شده با غذاي زنده 
و حداكثر آن مربوط به تيمار تغذيه شده با غذاي بيومار ) گرم ميلي

روند رشد لارو . دست آمد به) 2جدول) (گرم ميلي 224±1670(
  .تاسماهي ايراني مورد بررسي در نمودار شماره يك ارائه شده است

  
افزايش وزن لارو تاسماهي ايراني در تيمارهاي مختلف غذاي  ـ1 نمودار

  كنسانتره و زنده

  ـ طول كل2ـ1ـ3

نرمال بوده و ماهيان از نظر طولي در آغاز بررسي داراي توزيع 
ماهيان مورد  دار در متوسط طول اوليه بررسي آماري اختلاف معني

كه تجزيه واريانس  صورتي در ).P>0.05( بررسي نشان نداد
هر چهار تيمار با  داري را در تفاوت معني، طرفه  طول كل يك

حداقل ميانگين طولي از تيمار تغذيه ). P<0.05( نشان داديكديگر 
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و حداكثرآن مربوط به ) ميلي متر 05/5±1( شده با غذاي زنده
) متر ميلي 69/6±9/0) (2جيره شماره (تيمار تغذيه با غذاي بيومار 

  .دست آمد به

  و توليد) بيوماس(ي زنده  ـ وزن توده3ـ1ـ3

و توليد ) بيوماس(طرفه مقدار وزن توده زنده  آناليز واريانس يك
غذاي فرموله و ) 3 جيره شماره(مشخص نمود كه غذاي بيومار 

نسبت به تيمارهاي غذاي اورفا و ) 2 جيره شماره(شده داخلي 
بررسي ). P<0.05(دار آماري هستند  شاهد داراي اختلاف معني

آماري نتايج حاصل از لاروهاي تغذيه شده با غذاي اورفا نسبت 
).2جدول ) (P<0.05( دار دارد به تيمار شاهد اختلاف معني

  )%BWI(نسبت به وزن اوليه ـ درصد افزايش وزن 4ـ1ـ3

در خصوص درصد افزايش وزن نسبت هاي آماري  بررسي
به وزن اوليه نشان داد كه غذاي بيومار با حداكثر مقدار 

با غذاي زنده و ) درصدي نسبت به وزن اوليه 1251افزايش (
كه  در صورتي). P<0.05(اورفا اختلاف معني دار آماري دارد 

 دار آماري غذاي كنسانتره فرموله شده داخلي اختلاف معني با
از سوي ديگر كنسانتره داخلي و ). P>0.05( مشاهده نشد

نيز اختلاف معني دار ) غذاي زنده(غذاي اورفا با تيمار شاهد 
تيمارها بترتيب غذاي  4در نمودار ). P<0.05(آماري دارد 

 4تا  1از شماره زنده، كنسانتره فرموله شده، بيومار و اورفا 
   .مشخص شده است

  نتايج بررسي وزن و طول كل نهايي، بيوماس، توليد و درصد افزايش وزن لارو تاسماهي ايراني در تيمارهاي مختلف ـ2جدول 
  تيمار  )ميلي گرم( وزن اوليه )گرمميلي ( وزن نهايي )سانتيمتر( طول اوليه )سانتيمتر( طول نهايي  )g(بيوماس نهايي )g( توليد درصد افزايش وزن

3/583 ± 0/0  c 2/55 ± 5/0  c 8/67 ± 5/0  c 5 ±  1   a 6/2 ± 1/0  a 820±206  a 120±16 a  شاهد(غذاي زنده(  
7/1066 ± 0/0  ab 3/65 ± 8/0  a 9/77 ± 8/0  a 5/6 ± 9/1 b 7/2 ± 1/0 a 1400±247b 120±16 a 2( كنسانتره انستيتو(  

0/1252 ±275 a 4/66 ±1 a 0/79 ±1 a 7/6 ± 9/0 c 6/2 ± 2/0 a 1670±224c 126±16 a  غذايEcostart )3(  

0/850 ± 0/0  b 3/57 ± 3/1  b 9/69 ± 3/1  b 8/5 ± 8/0 d 6/2 ± 2/0 a 1140±189d 120±16 a  غذايSteCo )4(  

 حروف مشترك عدم اختلاف آماري را نشان مي دهد.  
  درصد را نشان مي دهد  5حروف غير مشترك اثر معني دار در سطح)P<0.05.( 

  
  )SGR(شاخص رشد ويژهـ 5ـ1ـ3

نشان ) SGR(تجزيه واريانس يكطرفه نتايج شاخص رشد ويژه 
با دو تيمار غذايي ) 3غذاي شماره (دهد غذاي داخلي و بيومار  مي

غذاي شماره (غذاي اورفا ). P<0.05(دار دارند  ديگر اختلاف معني
  ).P<0.05(دار آماري دارد  اختلاف معنينيز با تيمار شاهد ) 4

  )FCR(ضريب تبديل غذا ـ 6ـ1ـ3

مشخص نمود كه ) FCR(بررسي نتايج ضريب تبديل غذا 
دار آماري دارد  تمامي غذاهاي كنسانتره با شاهد اختلاف معني

)P<0.05 .(هاي كنسانتره مورد بررسي احتلاف  بين جيره
  ).P>0.05(داري مشاهده نشد  معني

  )Gr( نرخ رشدـ 7ـ1ـ3

در ) Gr(ي نرخ رشد روزانه  طرفه تجزيه واريانس يك

دست آمده از  كند كه نتايج به تيمارهاي مورد بررسي بيان مي
داري دارند  تيمارهاي مورد بررسي با يكديگر اختلاف معني

)P<0.05 .( حداكثر اين شاخص در تيمارغذاي بيومار و حداقل
  .آن در تيمار شاهد مشاهده شد

  )FE(شاخص كارايي غذا ـ 8ـ1ـ3

دار  بيانگر اختلاف معني)  FE(بررسي نتايج شاخص كارايي غذا 
  ).P<0.05(تمامي تيمارهاي غذاي كنسانتره با تيمار شاهد است 

  )CF(شاخص چاقي ـ 9ـ1ـ3

لارو مشخص نمود كه ) CF(بررسي نتايج شاخص چاقي 
اختلاف تيمار شاهد نسبت به تمامي تيمارهاي غذاي كنسانتره 

نتايج تيمارغذاي بيومار و اورفا عدم ). P<0.05(داري دارد  معني
حداكثر اين ). P>0.05(اختلاف معني دار آماري را نشان داد 

و حداقل آن در تيمار ) 7/0±0/0(شاخص در تيمار غذاي زنده 



 ...تأثيرتحت  (Acipenser persicus)اي وضعيت رشد و بازماندگي لارو تاسماهي ايراني  بررسي مقايسه/ پورعلي و همكاران

36 

    ).3جدول (دست آمد  به) 5/0 ±0/0(غذاي داخلي 

  هاي رشد، تغذيه و بازماندگي لارو تاسماهي ايراني در تيمارهاي مختلف نتايج بررسي شاخص ـ3جدول 

شاخص رشد   تيمار
  (%)روزانه 

ضريب تبديل 
  غذا

  نرخ رشد
)g(  

  كارايي غذا
(%)  

  شاخص چاقي
  

  درصد
  بازماندگي

  *ضريب تغييرات

  وزن به طول كل  طول كل  وزن

  c 0/0±8/4 a0/0±9/4 d0/0±0/14  b1/0±2/20  a0/0±7/0  a 6/9±9/51  4/11±1/25  2/1±3/3  7/1±5/7  )شاهد(غذاي زنده 
  a 0/0±1/6 b3/0±2/2 b0/0±6/25  a6/5±2/47  c0/0±5/0  c 6/12±8/25  0/4±6/17  9/0±0/2  2/4±5/9 )2(كنسانتره انستيتو

  Ecostart)3( a 5/0±4/6 b5/0±6/2 a5/0±8/30  a3/9±3/39  b0/0±6/0  d 6/12±5/16  3/2±5/13  3/2±5/3  2/3±2/5غذاي
  SteCo)4( b 0/0±6/5 b1/0±0/2 c0/0±4/20  a4/1±7/49  b0/0±6/0  b 2/15±7/28  7/0±5/16  7/1±4/3  4/3±9/5غذاي

  .در ضريب تغييرات وزن و طول كل و نسبت آنها اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد* 
  
  درصد بازماندگيـ 10ـ1ـ3

در خصوص درصد بازماندگي مشخص  هاي آماري بررسي
دار آماري وجود  نمود كه بين تيمارهاي غذايي، اختلاف معني

بازماندگي مربوط به  حداقل). 3 جدول) (P<0.05(دارد 
درصد و حداكثر آن مربرط به غذاي 5/16 بيومار، غذاييتيمار

 10مقايسه تعداد تلفات طي . دست آمد هدرصد ب 52 زنده دافني
 هايدر نمودارترتيب  بهسازگاري به غذاي دستي روز اول  40و 
تلفات در تيمار غذاي بيومار در ده روز . ارائه شده است 3و  2

 2 و 4در تيمارهاي شماره . درصد ثبت گرديد 48اول بررسي 
  .درصد تلفات ثبت شد 38و  37ترتيب  به

  
روز اول تغذيه با  10ـ روند تعداد تلفات لارو تاسماهي ايراني طي 2نمودار 
  هاي مختلف غذايي جيره

  ضريب تغييرات وزن و طولـ 2ـ3

بررسي آماري شاخص ضريب تغييرات وزن و طول كل و 
داري  نسبت وزن به طول كل لاروهاي مورد بررسي اختلاف معني

حداقل ضريب تغييرات وزن لاروها ). P>0.05(آماري نشان نداد 

و حداكثر آن در تيمار شاهد %) 5/13±3/2(در تيمار غذاي بيومار
  ).3جدول (مشاهده شد %) 4/11±1/25(

  
روز پرورش تحت  40روند تعداد تلفات لارو تاسماهي ايراني طي  ـ3نمودار 

 هاي مختلف غذايي تاثير جيره

  بحث. 4

همترين مرحله پرورش ماهيان خاوياري، توليد لارو و م
با . ماهي با بازماندگي بالا و داراي توجيه اقتصادي است بچه

يابي به غذاي  بررسي بحث تغذيه لاروها به غذاي دستي و دست
ي آبزي پروري از  مناسب رشد در مرحله اوليه رشد، توسعه

ي  وسعهتري برخوردار خواهد شد و مطمئناً ت سرعت مطلوب
هاي  ي زندگي ماهيان خاوياري در سامانه پايدار با تكميل چرخه

  .گردد پرورشي حاصل مي
دليل كاهش ذخاير و  ي اخير به پرورش لارو تاسماهيان در دهه

ي قابل  خطر انقراض نسل آنها در كشورهاي مختلف توسعه
آوري  توسعه فن). Dabrowski et al., 1985(توجهي يافته است 

پرورش لارو تاسماهيان و رساندن آنها تا حد انگشت قد براي 
رهاسازي به دريا و يا پرورش گوشتي امري ضروري است 
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)Dabrowski et al., 1985.(  
هاي آماري پارامترهاي كيفي آب نشان داد كه در  بررسي

گونه اختلافي در ميزان  تيمارها و تكرارهاي مورد بررسي هيچ
  .مشاهده نشده است pHيژن محلول، درجه حرارت آب و اكس

ي  هاي حاصل از توده در اين تحقيق، بررسي آماري داده
كند كه  بيان مي) افزايش بيوماس(ي نهايي و ميزان توليد  زنده
هاي غذايي داخلي و بيومار نتايج مشابهي دارند و نسبت به  جيره

بررسي نتايج  .تيمار شاهد و جيره اورفا برتري آماري دارند
حاصل از شاخص درصد افزايش وزن نسبت به وزن اوليه نشان 

هاي كنسانتره نسبت به غذاي زنده  دهد كه در مجموع جيره مي
. داشته است) BWI(داري بر روند افزايش شاخص  برتري معني

هاي غذايي بيومار  تجزيه و تحليل آماري حاكي از برتري جيره
ي شاهد  نسبت به جيره%) 1067±0(و داخلي %) 275±1252(
در اولويت بعدي، غذاي . است%) 850±0(و اورفا %) 0±582(

  .اورفا داراي برتري آماري نسبت به شاهد است
بررسي نتايج درصد افزايش وزن نسبت به وزن اوليه نشان 

هاي غذايي بيومار و داخلي مشابه يكديگرند و  دهد كه جيره مي
غذايي زنده و جيره اورفا برتري اين دو جيره در مقايسه با تيمار 

در مطالعات انجام شده توسط درويشي و همكاران . آماري دارد
گرمي تغذيه شده  5ماهيان  در خصوص بچه فيل) 1387(در سال 
 5/295 ±8/12هاي مختلف آرتميا، اين شاخص حداكثر  با غلظت
دهد كه اين شاخص  تجارب موجود نشان مي. دست آمد درصد به

  . يابد سن ماهي كاهش ميبا افزايش 
ي روند رشد و بازماندگي لارو تاسماهي ايراني با  مقايسه

هاي مختلف در اين بررسي نشان داد كه لارو تاسماهي  جيره
. برداري از غذاي كنسانتره را دارد ايراني توانايي سازگاري و بهره

هاي رشد  لاروهاي باقيمانده در اين  با بررسي موضوعي شاخص
ميلي گرم، لاروها 7/121±17وم شد كه از وزن متوسط بررسي معل

بررسي . اند توانايي هضم غذاهاي كنسانتره مورد بررسي را داشته
دهد كه روند رشد  داده هاي آماري در مطالعه حاضر نشان مي

لاروها تحت تاثير جيره هاي غذايي خشك از رشد لاروهاي 
دست  نتايج به ي مقايسه. تر است تغذيه شده با غذاي زنده مطلوب

آمده حاكي از رشد بسيار مطلوب لاروهاي تغذيه شده با غذاي 
در اولويت بعدي، غذاي فرموله . است) 3جيره شماره (بيومار 

برتري آماري نسبت به شاهد و تيمار ) 2غذاي شماره(شده داخلي 
بنابراين از نظر وزن نهايي . دارد) 4غذاي شماره (غذاي اورفا 
هاي غذايي  عنوان جيره ذاي بيومار و داخلي را بهتوان غ لاروها، مي

بررسي آماري نتايج طول . مناسب براي تغذيه لارو معرفي كرد
ي غذايي بيومار نسبت به ساير  نهايي حاكي از برتري آماري جيره

ي داخلي مورد بررسي  ها دارد، در اولويت بعدي، جيره جيره
ايج حاصل از آناليز نت. ي غذايي ديگر قرار دارد نسبت به دو جيره

  .كند آماري طول كل، نتايج وزن نهايي را تاييد مي
بر اساس منابع در اين وزن دستگاه گوارش و هضم كامل شده 

(Gawlicka et al., 1995) يابد و  ي بويايي توسعه مي و سامانه
 كند نقش مهمي در جستجوي ذرات غذايي بازي مي

)Bondarenko, 2001 .(روها رشد بسيار از سوي ديگر اين لا
كه نسبت به وزن آغازين خود در  طوري مناسبي را نشان دادند به

حداكثر اين شاخص در . درصد رشد نمودند 583تيمار شاهد، 
و حداقل آن در تيمار غذاي ) درصد 1251(تيمار غذاي بيومار 

رسد در تهيه غذاي  نظر مي به. دست آمد به) درصد 850(اورفا 
ودر روتيفر و يا غذاي زنده استفاده شده است از پ) 4جيره (اورفا 

اين . صورت مكمل غذايي ايفا نمايد تا نقش جاذب غذايي را به
ماهيان در نخستين سال روي بستر رودخانه با جريان ملايم از 

تغذيه  2و مايسيدها Chiromomidae ،Oligochaets، 1گاماريده
اثير كيفيت از سوي ديگر قابليت جذب غذا بيشتر تحت ت. كنند مي

لذا انتظار ). Bondarenko, 2001(تركيبات اوليه در غذا است 
شود تاثير  رود، غذاي كنسانتره داخلي كه روزانه ساخته مي مي

بيشتري در رشد لاروها داشته باشد، ولي بر خلاف آن غذاي 
ميانگين وزن ماهيان با وجود . بيومارتاثير بسزايي داشته است

دار آماري  و تكرارها از اختلاف معني فراواني غذا در تيمارها
. ي تاثير مستقيم تيمارها است دهنده برخوردار است كه نشان

 ياستفاده از غذاي بيومار در افزايش وزن لارو تاسماهي ايران
موثرتر بوده و در اولويت بعدي غذاي كنسانتره تهيه شده در 

انتره كنس(ز آنجا كه در هرسه تيمار غذايي ا .رارداردقانستيتو 
لاروها از غذاي داده شده ) فرموله شده داخلي، بيومار و اورفا

بنابراين بيشترين . ي سازگاري استفاده نمودند بدون طي دوره
عامل موثردر رشد آنها، دريافت غذا و توانايي در هضم و جذب 

  .آن است
بيان ) SGR(بررسي آماري در خصوص شاخص رشد ويژه 

هاي غذايي بيومار و داخلي مشابه هم هستند و  كند كه جيره مي
. دار آماري دارند نسبت به دو غذايي اورفا و شاهد برتري معني

در بررسي . ي غذايي اورفا نسبت به شاهد برتري دارد جيره
——— 
1 Gammaridae 
2 Mysidae 
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براي ) SGR(، ميزان شاخص)1385(محسني و همكاران در سال 
غذاي بيومار و غذاي فرموله شده  ماهي تغذيه شده با لاروهاي فيل

داري مشاهده نشد و مقدار اين شاخص  داخلي اختلاف معني
ميلي  100ماهيان تغذيه شده با غذاي زنده در اوزان  براي لارو فيل

درصد و براي تيمار غذاي كنسانتره تر  9/8±4/0گرم ،  4گرم تا 
 4/8±5/0درصد گاماروس و غذاي اورفا به ترتيب  10مخلوط با 

در تحقيقات درويشي  و . درصد در روز گزارش شد 3/8±8/0و 
گرمي  5ماهيان  ، شاخص فوق براي فيل)1387(همكاران در سال 

حداقل و حداكثر به ) دافني و آرتميا(تغذيه شده با غذاي زنده 
  .دست آمد به%) 91/4 ± 11/0(و %) 59/3 ± 16/0(ترتيب 

در ) 1387(ي درويشي و همكاران در سال  نتايج مطالعه
هاي اين بررسي با توجه به  خصوص شاخص رشد ويژه با يافته

. متفاوت بودن گونه و وزن تاسماهيان تا حدودي مشابهت دارد
با ) 1385(كه گزارشات محسني و همكاران در سال  در حالي

يافته هاي اين بررسي مغايرت دارد كه بالا بودن شاخص رشد 
ي سازگاري به  دليل رعايت دوره تواند به ويژه در مطالعه اخير مي

ماهيان  غذاي دستي و علاوه بر اين بر اساس تجارب موجود، فيل
در مقايسه با ساير ) گرم 4لاروي تا (ي وزني  در اين محدوده

هاي تاسماهيان از درصد افزايش وزن بدن بالاتري  گونه
  .دهند تري را نشان مي برخوردارند و بالطبع سرعت رشد مطلوب

 Acipenser(در خصوص لارو تاسماهي سفيد  اين شاخص

transmountanius ( 9/2تا  6/2تغذيه شده از غذاي زنده بين 
 7/11درصد، تاسماهي سفيد تغذيه شده با كرم توبيفكس حدود 

و لاروهاي تاسماهي ايراني ) Dabrowski et al., 1985(درصد 
رش درصد گزا 8/4تغذيه شده با دافني و آرتميا در اين مطالعه 

شد كه بيانگر متفاوت بودن ارزش غذايي گونه هاي غذاي زنده 
  .در بهبود شاخص رشد است

اسيون غذايي لارو ماهي كپورهندي ـدر خصوص آداپت
)Labeo rohita ( مقدار شاخص رشد ويژه)SGR( ،5/2  و ضريب

درصد گزارش  FE( ،7/1(و كارايي غذا  4/1، )FCR(تبديل غذا 
  ).Khan & Abidi, 2007(شد 

رفت، بررسي ضريب تبديل غذايي  طور كه انتظار مي همان
)FCR(ي برتري آماري غذاهاي كنسانتره  دهنده ، نشان)تا  2 از
براي تغذيه لارو تاسماهي ) 9/4ـ5(نسبت به غذاي زنده ) 9/2

گرمي پرورشي  5ماهيان  مقدار اين شاخص در فيل. ايراني است
دست آمد  به) 3/1±30/0(تغذيه شده با غذاي زنده دافني 

رسد در اين بررسي  نظر مي به). 1387درويشي و همكاران، (

دليل غذادهي در حد سيري به لاروهاي تاسماهي ايراني، مقدار  به
  .ضريب تبديل غذا افزايش يافته است

كند كه  بيان مي) Gr(ي نتايج شاخص نرخ رشد روزانه  مقايسه
 8/30±5/0(ي بيومار  ميزان رشد روزانه لاروها تغذيه شده با جيره

هاي اندكي  داده. در مقايسه با سايرغذاها، برتري آماري دارد) گرم
در خصوص نرخ رشد روزانه در اين مرحله از رشد لارو 

بر اساس نتايج درويشي و همكاران در . تاسماهيان موجود است
گرمي از حداقل  5ماهي  ، اين شاخص براي فيل1387

  . در نوسان بود) گرم68/3±09/0(تا حداكثر ) گرم09/0±53/2(
در اين بررسي، كارايي غذا در تمامي تيمارهاي كنسانتره 

بديهي است كه جيره هاي . نسبت به تيمار غذاي زنده برتري دارد
در بررسي . تر از غذاي زنده است فرموله شده و وارداتي غني

ي  در خصوص گونه) 1385(محسني و همكاران در سال 
ارايي غذا در تيمار غذاي اورفا و شاهد مشابه ماهي، ميزان ك فيل

بود و شاخص كارايي غذا در شاهد نسبت به كليه غذاهاي 
مطالعات در خصوص جايگزيني . كنسانتره برتري داشت

ي تغذيه فعال  هاي غذايي كنسانتره خشك طي روزهاي اوليه جيره
هاي غذايي مختلف  طور مستمر جيره اند و به در حال افزايش

 Barretto & Cyrino., 2004(شود  فزايش رشد و توليد ميباعث ا
 :Yacoob & Browman., 2007 .(عمل آمده بيانگر  هاي به بررسي

تحقيقات در خصوص افزايش كارآيي غذا در مرحله بچه ماهي، 
 ). Kasumyan, 1995(گوشتي و پرواري است 

شاخص چاقي در غذاهاي بيومار و اورفا نسبت به هم مشابه و 
مقايسه اين . ت به غذايي داخلي داراي برتري آماري استنسب

دهد  شاخص با نتايج محققين ديگر نتايج مشابهي را نشان مي
  ).1385محسني و همكاران، (

ضريب تغييرات وزن و طول كل و نسبت وزن به طول كل در 
داري را نشان  هاي غذايي مورد بررسي اختلاف معني  تمامي جيره

ترين تغييرات  مطلوب. مشابه يكديگر هستندنداد و نتايج حاصل 
 75/1ماهيان پرورشي برابر با  براي نسبت وزن به طول كل در فيل

  ).1369و  1377پور،  يوسف(درصد است  2/3تا 
عدد لارو تاسماهي سفيد در ليتر در  10اگرچه تراكم اوليه 

يابي به غذا و  عدد در ليتر براي دست 20تا  15مقايسه با تراكم 
به نقل از  Conte et al., 1988(اي كم است  كاهش رقابت تغذيه

Mohler et al., 2000(ها در اين بررسي  دليل حجم كم وان ، اما به
عدد در ليتر مد نظر قرار گرفت و مقادير شاخص رشد  10تراكم 
در مورد . درصد در روز متغير بود 9/7تا  2/7از ) SGR(ويژه 
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 Atlantic sturgeon، )Acipenser oxyrinchusتاسماهي 

oxyrinchus (يابي به رشد  بهترين تراكم پيشنهادي براي دست
ي غذاي زنده به غذاي فرموله شده  كافي جهت گذر از مرحله

از آنجا كه ). Mohler et al., 2000(عدد در ليتر است  4/7برابر با 
داري در تكرارهاي هر تيمار در پايان آزمايش  اختلاف معني

شده است، لذا رشد لاروها در درون تيمارها يكنواخت مشاهده ن
  .و يكسان است

بررسي درصد بازماندگي لاروها بيانگر برتري تيمار غذاي 
. نسبت به كليه تيمارهاي غذاي كنسانتره است) شاهد(زنده 

مقايسه نتايج درصد بازماندگي در تيمارهاي غذاي كنسانتره نيز 
مامي تيمارهاي غذاي مشخص كرد كه غذاي اورفا نسبت به ت

كنسانتره برتري آماري دارد و در اولويت بعدي كنسانتره فرموله 
  .تر است شده در انستيتو نسبت به غذاي بيومار ارجح

نشان داده شده است، بررسي  2كه در نمودار شماره  طور همان
طور كلي بيشترين تلفات در  ميزان تلفات مشخص نمود كه به

تلفات در تيمار غذاي بيومار . ده استي اول آزمايش رخ دا دهه
در ساير تيمارها نيز . درصد ثبت گرديد 48در ده روز اول بررسي 

بر اساس نتايج ساير محققين . ميزان تلفات در اين مدت بالا است
در مرحله غذادهي لاروها ) افزايش درصد تلفات(زمان بحراني 

هاي گوارشي  مبا كنسانتره است، در اين مرحله به ميزان كافي آنزي
شفچنكو، (شوند  لازم براي هضم تركيبات غذايي ترشح نمي

روزه سازگاري لاروها براي  10در اين بررسي طي دوره ). 1378
هاي غذايي بدون اعمال روش متداول آداپتاسيون  استفاده از جيره

حذف تدريجي غذاي زنده و افزايش تدريجي غذاي (غذايي 
با غذاي اورفا و كنسانتره داخلي  ، لاروهاي تغذيه شده)كنسانتره

هاي  بنابراين آنزيم. درصد تلفات مشاهده شد 38و  37ترتيب  به
گوارشي لاروها براي هضم و جذب مواد مغذي از غذاي اورفا و 

روز اول،  10در. كنسانتره داخلي سازگارتر از غذاي بيومار بودند
مار درصد لاروها و در تي 64از غذاي كنسانتره فرموله شده، 

درصد لاروها از جيره ها  73و  56ترتيب  غذاي بيومار و اورفا به
ي نخست گرايش  كند كه در وهله تغذيه نمودند و مشخص مي

لاروها براي جذب غذا در دو تيمار مذكور درمقايسه با ساير 
ي چشايي لاروها در مدت  يعني سامانه. تيمارها تقريبا مشابه است

دهند و مطلوبيت اين غذا  شخيص ميزمان كمتري غذاي اورفا را ت
. در مقايسه با ساير تيمارها براي لارو تاسماهي ايراني بيشتر است

دليل استفاده از پودر خشك غذاي  اين مطلوبيت ممكن  است به
زنده مانند روتيفر باشد كه باعث افزايش كارايي غذا براي لاروها 

دليل  يمارها بهاگرچه ميزان بازماندگي لاروها در كليه ت. شده است
افزايش و ورود رسوبات آب رودخانه سفيدرود در دهه دوم 
بررسي، فقدان تجهيزات ضدعفوني كننده و عدم امكان تامين آب 
با كيفيت مطلوب يا استريل در كليه حوضچه پرورشي، پايين بوده 

در . است، ولي اين شرايط براي تمامي تيمارها برقرار بوده است
. طور روزانه ميسر نبود رسي ظاهري لاروها بهاين شرايط امكان بر

ميلي گرمي تاسماهي  115در بررسي انجام شده بر روي لارو 
 67تا  62روسي كه با غذاي زنده تغذيه شدند، درصد بازماندگي 

بازماندگي لارو ). Bondarenko, 2001(درصد برآورد شده است 
 9/28لي ي مشابه فرموله شده داخ ماهي تغذيه شده با جيره فيل

  ).1385محسني و همكاران، (درصد گزارش شد 
در خصوص درصد بازماندگي مشخص  هاي آماري بررسي

دار آماري  نمود كه بين كليه تيمارهاي مورد بررسي اختلاف معني
بيومار،  غذايبازماندگي در  حداقل). P<0.05(وجود دارد 

 .دست آمد هدرصد ب 52غذاي زنده  دردرصد و حداكثر آن 5/16
هاي مصنوعي تاثير ضعيفي در بازماندگي لاروها  تمامي جيره

 Golf sturgeonداشتند و حتي بررسي مشابه در مورد لارو 
)Acipenser oxyrinchus desotoi ( 99حاكي از تلفات  بيش از 

به نقل از  Bardi et al., 1998(هفته بود  3درصد در مدت 
Mohler et al., 2000 .( اين تلفات در خصوصAtlantic 

sturgeon  )Acipenser oxyrinchus oxyrinchus( ،87 د ـدرص
د ـدست آم هـارجي بـي خ ذيهـروز بعد از تغ 26دت ـدر م

)Mohler et al., 2000.(  
در  لاروها درصد بازماندگي و مقايسه و بررسي ميزان رشد

كند كه با وجود تاثير بسزاي غذاي بيومار  تيمارها مشخص مي
برخوردار است حداقل بازماندگي  درافزايش رشد، اين غذا از

لاروهاي تغذيه شده با اين غذا در روزهاي اوليه  ).درصد5/16(
. تغذيه با تلفات بيشتري نسبت به ساير تيمارها همراه بودند

ورش مشخص نمود كه لاروها ي پر بررسي ميزان تلفات طي دوره
روز به غذاي فوق سازگار شدند و ميزان تلفات در  10پس از 

ها  اي داشت كه بررسي دهه دوم پرورش كاهش قابل ملاحظه
مشخص نمود درصد قابل توجهي از تلفات ناشي از كدورت آب 

دهد كه اگرچه غذاي بيومار مورد استفاده  ها نشان مي بررسي. بود
درصد از جمعيت ماهيان قادر به  56ه، اما فقط رارگرفتقلاروها 

روز  40درصد طي  5/16روز و  10سازگاري با اين جيره طي 
ترتيب با  شدند و تيمار غذاي كنسانتره فرموله شده داخلي به

سازگاري بهتري را نسبت به  ،درصد بازماندگي 28و  38ميانگين 
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ماندگي بعد بهترين ميانگين درصد باز. دهد غذاي بيومار نشان مي
درصد طي  29به ميزان از تيمار غذاي زنده مربوط به غذاي اورفا 

ام تلفات در اين تيمار و غذاي  و از روز سيبود روز پرورش  40
سازگاري كه اين موضوع دليل بر فرموله شده داخلي ناچيز بود 

ها  به اين جيره يي گوارشي لارو تاسماهي ايران سريعتر سامانه
هاي بويايي تاسماهيان در دوران جنيني  ه انداماز آنجا ك .است

، طبيعي است كه بوي غذا )Kolman et al., 1996(يابند  تكامل مي
رنگ از سوي ديگر، . نقش مهمي در تغذيه اين ماهيان داشته است

. Kolman et al., 1996)( غذا بسيار حائز اهميت استو طعم 
د تركيبات تازه از وجودليل  تهيه شده در انستيتو بهداخلي غذاي 

اما اين . است تري برخوردار مطلوب ياز بوقبيل پودر ماهي 
ميلي گرم اين  7/121 ± 17بررسي نشان داده كه در متوسط وزن 

لاروها با  ،در نتيجه. تواند در جذب لاروها موثر باشد تركيب مي
در الويت نخست و بعد از آن جيره فرموله اورفا  تغذيه از غذاي
تكثير و پرورش انستيتو،  بازماندگاري بيشتري  شده در بخش
از آنجايي كه بدون طي . رندداهاي غذايي  جيرهنسبت به ساير

طور مستقيم با غذاهاي كنسانتره  دوره آداپتاسيون غذايي لاروها به
تغذيه شدند، لذا نياز به بررسي بيشتر با رعايت دوره آداپتاسيون 

هاي اين بررسي مقايسه ضروري است تا نتايج حاصل با دستاورد
زيرا رشد بسيار مطلوب لاروهاي تغذيه شده با غذاي . گردد

تواند در صورت معرفي تدريجي غذا بيومار به لاروها  بيومار مي
نتايج مطلوب تري داشته باشد كه در اين بررسي اين غذا در 

، رشد روزانه به درصد )Wf(هاي وزن نهايي  خصوص شاخص
)SGR(نرخ رشد روزانه ، )Gr( درصد افزايش وزن ،)BWI ( و

توان  بنابراين مي. بر ساير تيمارها برتري داشت) FE(كارايي غذا 
با آداپتاسيون تدريجي نتايج بسيار مطلوبي از لاروهاي تغذيه شده 

از نظر درصد بازماندگي لاروها، . دست آورد با غذاي بيومار به
شده در غذاي فرموله . غذاي اورفا در اولويت نخست است

هاي وزن نهايي، سرعت  تر بودن شاخص انستيتو به دليل مطلوب
، درصد )Gr(و نرخ رشد روزانه ) SGR(رشد روزانه به درصد 

دليل  در اولويت دوم و غذاي بيومار به) BWI(افزايش وزن 
شماره جيره لذا . حداقل درصد بازماندگي در اولويت سوم است

ندگي مطلوب و در اولويت به دليل درصد بازما) غذاي اورفا( 4
دلايل رشد بيشتر لاروها،  به انستيتوبعدي جيره فرموله شده در 

 هزينه توليد كمتر، پيشنهادو نيز  درصد بازماندگيمطلوبيت نسبي، 
ميانگين وزن لاروهاي تغذيه شده از اين جيره، برتري  .گردد مي

ار آماري با ساير تيمارها داشته و از اين نظر در رتبه دوم قر

اين نتايج جهت كاهش وابستگي بخش خصوصي به . گيرد مي
از سوي . هاي توليد موثر است غذاي زنده و پيرو آن كاهش هزينه

ديگر غذاي كنسانتره قابل نگهداري بوده و قبل از فصل تكثير 
  .گردد تهيه و ذخيره مي
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