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  چكيده
هاي مصنوعي در ايجاد زيستگاهاقدامات براي اند، هايي كه دچار كاهش ذخاير آبزيان شدهمنظور بهسازي محيطبه

سازه در  430است. تعداد صورت گرفته  1389تا  1383از سال ساحلي استان هرمزگان (محدوده بندر لنگه)  هايآب
برداري انتخاب شدند. تفاوت بين ساختار جمعيتي ماهيان بين ايستگاه جهت نمونه 12اين محل استقرار يافته و 

ها و ها بين سالاي ماهيتفاوت بين فراواني و غناي گونهها و همچنين برداري در طول سالفصول مختلف نمونه
داري را در فراواني و هاي به كار رفته تفاوت معنيآزمون شد. نتايج هاي آماري بررسيفصول مختلف توسط آزمون

اي ماهيان بين در تنوع گونه دارو تنها تفاوت معني (p>0.05) هاي مختلف نشان نداداي بين فصول و سالگونهتنوع 
افتاده باشد. ي اتفاق شناختموبدليل توالي اين اختلاف ممكن است به . (p<0.05)مشاهده شد 1390و  1389 هايسال
داد كه جوامع موجود بر روي اين بسترهاي سخت نياز به  را احتمال اين تواناينكه توالي روند كندي دارد، مي دليلبه

 .دارند به ثبات براي رسيدن زمان بيشتري

  .خليج فارسي،شناختبومهاي مصنوعي، جوامع ماهيان، تواليصخره كلمات كليدي:
  

  
  مقدمه. 1

عمق و نيمه بسته با شوري بسيار بالا اي كمخليج فارس منطقه
 زيست محيطي به يو گردش كند آب است. وجود منابع آلاينده

ساحلي در اين دريا هاي نفتي و عمران و توسعه ويژه آلودگي
محل نامناسبي براي رشد و زيست انواع آبزيان ايجاد نموده است. 

هاي نفتي بر روي موجودات نخستين تاثيرات آلودگي

كه ) Bott and Crafford, 1985(گيرد فتوسنتزكننده صورت مي
طور غيرمستقيم تواند بر روي ديگر موجودات اثر بگذارد و بهمي

هاي متفاوتي براي . روشگرددر سبب كاهش صيد و ذخاي
احداث  آن هابازسازي ذخاير صيد در دنيا وجود دارد كه يكي از 

هاي اخير هاي مصنوعي است. به همين منظور در سالزيستگاه
خليج  هايآبهاي مصنوعي در مناطقي از اقدام به ايجاد زيستگاه

فارس و درياي عمان شده است. از آن جمله در سواحل ايران 
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كه  توان نام بردرا ميلنگه  ملو در غرب شهرستان بندر يقهمنط
هاي مصنوعي در آن منطقه استقرار يافته است. انواع مختلف سازه

دست انسان هستند هاي ساخته شده بههاي مصنوعي سازهصخره
اند و كه عموماً در راستاي بهبود شرايط زيستي درياها ساخته شده

شوند. هاي آبي محسوب ميسامانهومبجديدي در  آوريفن
هاي مصنوعي با جذب جوامع مطالعات نشان داده كه صخره

ساحلي  هايآبها باعث بهبود تنوع زيستي در بسترزي و ماهي
 (Pondella et al., 2002; Perkol-Finkel andشوندمي

Benayahu, 2004; Burt et al., 2009.(  
يا به مقدار كافي  وهاي طبيعي تخريب در نقاطي كه زيستگاه

دهند منطقه را افزايش مي تودهزيوجود ندارند، اين ساختارها 
هاي تجاري و ماهي قبيل هايي ازي آن افزايش گونهكه نتيجه
رويه در نقاطي كه با مشكل صيد بيبنابراين زي است. صخره

مواجه هستند، يكي از راهكارهاي مهم براي جبران كاهش 
 ,.Pondella et al( هاي مصنوعي استايجاد زيستگاه ذخاير

برخي مطالعات حاكي از وجود فراواني  درطوري كه به ،)2002
 اي بر روي بسترهاي مصنوعي نسبت به بسترهاي طبيعيگونه
ميزان گونه هاي  (Sanders and Ruiz, 2007). ستبوده ا بيشتر

هاي جلب شده به ساختارهاي مصنوعي متاثر از سن صخره
 آن هاسطح  ،است. اگر اين ساختارها جوان باشندمصنوعي 

ي اي خواهد بود كه در مراحل اوليهپوشيده از جانوران چسبنده
و با گذشت زمان  )Perkol-Finkel et al., 2006حيات هستند (

حتي و  ساختار جمعيتي اين جانوران چسبنده تغيير خواهد كرد
دهه به  چند اين ساختارها ممكن است زمان رسيدن به بلوغ

در اين بين جوامع . )(Perkol-Finkel et al., 2006طول انجامد 
گيري و ي پناهنحوه، ماهيان وابسته نيز بر طبق عادات غذايي

  كنند. استقرار تغيير مي
اند كه ماهيان جلبك خوار و گوشتخوار تحقيقات نشان داده

 هاي مصنوعي راابتدا جهت تغذيه و فرار از شكارچيان زيستگاه
ي زماني از دهند و پس از گذشت يك دورهمورد استفاده قرار مي

كنند ريزي استفاده ميعنوان محلي براي تخماين بسترها به
(Rubec, 1998).  

هدف از اين مطالعه بررسي ميزان تغييرات در فراواني و تنوع 
هاي اي ماهيان شمارش شده در اطراف اين بسترها بين سالگونه

اي كه ست. در صورت وجود تفاوت، گونها 1390تا  1384
هاي بيشترين نقش را در ايجاد اين تفاوت دارد توسط آزمون

  د.وشميآماري مناسب تعيين 

  . روش مطالعه2

 لنگه بندر سواحل در 1383 سال در مصنوعي هايسازه استقرار

 توجه با محل ترينگرفت. مناسب صورت هرمزگان استان در واقع

هاي زيستگاه تجاري، شناورهاي تردد مسيرهاي بستر، نوع جنس به
 محيطي عوامل همچنين و آب جريان هايخاص،  آبزيان طبيعي

 هاييها، ابتدا منطقهبراي استقرار سازه .گرديد انتخاب و مشخص آب
اي و هموار با بستر مناسب انتخاب شد. اين مناطق بايد غيرصخره

نروند. همچنين عمق ها در آن فرو د، كه سازهنبا بستر سخت باش
و در نتيجه جلب و  فزيها و جانوران كآن بايد براي رشد جلبك

متر  14تا  11در عمق  هاسازه اين ها مناسب باشد.استقرار ماهي
 حد فاصل بندر شناس تا سواحلدر لنگه بندر شهرستان در غرب

برداري انتخاب شد ايستگاه جهت نمونه 12. اندشده واقع ملو بندر
صخره از كل زيستگاه مصنوعي استقرار يافته را  21اد كه تعد
  ).1(شكل  استشامل 

  
(ب) در  بررسي مورد هايموقعيت ايستگاه منطقه (الف)، موقعيت :1شكل 

  سواحل بندر لنگه

ها در چهار نوبت شامل فصول بهار، برداري از ماهيمونهن
، بهار، تابستان و پاييز سال 1384تابستان، پاييز و زمستان سال 
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 1390و بهار و تابستان سال  1389، پاييز و زمستان سال 1385
گيري در هر ايستگاه از گرگور صورت گرفت. براي نمونه

كارگيري گرگورها به اين صورت بود استفاده گرديد. طريقه به
هم متصل شده و پس از ي طناب بهوسيلهكه ابتدا گرگورها به

داختن گرگورها، غواص به زير آب رفته و گرگورها را به آب ان
جا كرد تا در اثر جريان آب جابهها متصل ميبا طناب به سازه

هاي پس از يك هفته گرگورها از آب گرفته شده و نمونهنشوند. 
آوري شده به هاي جمعآوري گرديد. نمونهجمع صيد شده

انتقال و توسط پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان 
كليدهاي شناسايي معتبر تا حد امكان تا سطح گونه شناسايي 

  .)2شدند (شكل 

  

  
هاي برداري (الف) صخرهنمونه گرگورهاي استفاده شده براي نمونه :2شكل 

  در سواحل بندر لنگه مصنوعي زيستگاه ملو (ب)

  تجزيه و تحليل آماري. 2-1

هايي كردن تعداد گونهاي هر ناحيه از طريق جمع غناي گونه
دست آمد. فراواني هر گونه كه از آن ناحيه برداشت شده بود، به

برداري هاي نمونهصورت مجموع تعداد آن گونه در طول دورهبه
هاي محاسبه شد. براي مقايسه ساختار جمعيتي در فصول سال

 Bray-Curtisماتريس عدم شباهت  واي نمودار خوشه از مختلف
  PRIMER5افزارها در نرمي دوم فراواني گونهبراساس ريشه

تفاوت بين فراواني  .(Clarke and Warwick, 2001)استفاده شد 
ها و فصول مختلف ها بين سالاي ماهيموجودات و غناي گونه

 افزاردر نرم (ANOVA)طرفه واريانس يكتحليل توسط آزمون 

SPSS18  ها و فصول سال متقابل اثر بودن داربررسي شد. معني
اي شد. براي تعيين گونه بررسي Tukeyآزمون  يوسيلهبه مختلف

هاي كه بيشترين تاثير را در ايجاد تفاوت بين فصول و سال
 :SIMPER)آزمون درصد شباهت از كند، ايجاد مي بردارينمونه

Similarity Percentage) افزار در نرمPRIMER 5  شداستفاده .
در ايجاد تفاوت بين  هاآنها را بر اساس اهميت اين آزمون گونه

كند. هاي مصنوعي و طبيعي از زياد به كم مرتب ميانواع صخره
 تحليلها توسط آزمون قبل از انجام تجزيه و تحليل تفاوت

 توزيع ها ازداده پيروي و پراكنش بودن همسان واريانس، چگونگي

گرديد. هر  بررسي Kolmogorov-Smirnovآزمون  توسط طبيعي
 دوم ريشه ها از توزيع طبيعي برخوردار نبودند، ازجا كه داده

 بالا فراواني داراي هايغالبيت گونه اثر كاهش منظوربه هاداده

  شد. استفاده

  . نتايج3

 11گونه در  50عدد ماهي متعلق به  990طور كلي تعداد به
). نمودار 3و شكل  1برداري شمارش شد (جدول دوره نمونه

 هايدرصد عدم شباهت در نمونه 70حدود  يدهندهاي نشانخوشه
است (شكل  89-90هاي با فصول سال 84- 85هاي فصول سال

داري را در واريانس تفاوت معنيتحليل ). اما نتايج آزمون 4
 .(P> 0/05, F= 3/53)اي بين فصول مختلف نشان نداد فراواني گونه

دار در ي عدم تفاوت معنيدهندهچنين نتايج اين آزمون نشانهم
برداري بود هاي مختلف نمونهها بين سالفراواني گونه

(P>0/05, F=1/12)اي نيز نتايج آزمون . در مورد تنوع گونه
دار بين فصول ي عدم تفاوت معنيدهندهواريانس نشان تحليل
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 تحليل. با اين وجود آزمون (P>0/05, F= 3/08)مختلف بود 
اي بين داري در تنوع گونهدهنده تفاوت معنيواريانس نشان

نتايج  .)(P<0/05, F= 5/16برداري بود هاي مختلف نمونهسال
هاي نشان داد كه اين تفاوت مربوط به نمونه Tukeyآزمون 

  است.  1390و  1389 هايسال

  در سواحل بندر لنگه برداريفصل نمونه 11اسامي و تعداد ماهيان صيد شده در  :1 جدول
 تعداد نام علمي نام محلي ماهي

Epinephelus coioides 266 هامور معمولي
Siganus javus 64 صافي موج دار

 Lutjanus russelli 1  سرخو هشت خط
Lutjanus malabaricus 25 سرخو مالاباري
Plectorhinchus schotaf 74 خنو گوش قرمز
Diagramma pictum 43 خنو خاكستري

Heniochus acuminatus 8 ماهي آنتن دارپروانه
Lutjanus fulviflammus 6 سرخو زردخال سياه
 Lethrinus lentjan 18  شعري گوش قرمز

Letrinus nebulosus23 شعري معمولي
Acanthopagrus latus 13 شانك زرد باله

Acanthopagrus bifasciatus 6 شانك دو نواري
Lutjanus johnii21 سرخو معمولي

 Pinjalo pinjalo 49  سرخو كج پولك
Scarus persicus 21 طوطي ماهي ايراني

Scarus ghobban 27 طوطي ماهي زردپولك
 Scolpsis taeniatus 3  گوازيم نواري

Scomberoides commersonnianus 94 سارم دهان بزرگ
 Platex orbicularis 9  خفاش ماهي گرد

Alepes djedaba 18 گيش ميگويي
Plectorhinchus pictus 4 خنو خال سياه

Pomacanthus maculosus 36 فرشته ماهي لكه زرد
Carangoides bajad20 گيش خال نارنجي
Cephalopholis hemistiktos 2 هامور سمن آجري

Chelonodon patoca 12  بادكنك ماهي خال شيري
Rhinecanthus assasi 1 پيكاسو
Siganus sutor 1 ايقهوهصافي
Argyrops spinifer28 كوپر

Scolpsis bimaculatus 7 گوازيم دولكه
Epinephelus bleekeri 1 هامور دم خاكستري

Gerres oyena 2 چغوك
Lutjanus ehrenbergii 7 سرخو دولكه

Pomadasys kaakan2 سنگسر معمولي
Scolpsis ghanam18 گوازيم غنم

Leiognathus sp. 29 كالر
Leiognathus fasciatus 6 كالر بزرگ

Atropus atropus 1 گيش شكم شيار
Atule mate1 گيش گوش سياه

Nemiptrus japonicas 4 گوازيم دم رشته اي
Pomadasys stridens 1 سنگسر چهارخط

Megalaspis cordial1 كتو
Ephippus orbis2 شينگ

Carangoides malabaricus 3 گيش خال سفيد
Gnathanodon speciosus 2 گيش طلايي
 Protonibea diacanthus 2  ميش منقوط

 Lagocephalus guentheri 1  بادكنك ماهي لكه دار
 Platycephalus indicus 1  زمين كن دم نواري
 Rhabdosargus haffara 1  شانك پيشاني بلند
 Carangoides chrysophirys 2  گيش بال افشان
 Derapon gerbua 3  يلي خط كماني

نتايج آزمون درصد شباهت نشان داد كه عدم شباهت در تنوع 
ي دليل حضور گونههاي مختلف بيشتر بهاي ماهيان بين سالگونه

ي و در مواردي گونه (Epinephelus coioides)هامور معمولي 
) و Scomberoides commersonnianusسارم دهان بزرگ (

دار است. اما اختلاف معني )Pinjalo pinjaloسرخو كج پولك (
دليل حضور ابتدا به 1390و  1389هاي اي سالدر تنوع گونه

ي هامور معمولي است. ي سارم معمولي و پس از آن گونهگونه
ول ايجاد بيش از نيمي از عدم شباهت در تعداد واين دو گونه مس

 هاآنبرداري بودند. پس از ها در اين دو سال نمونههاي ماهيگونه
 (Argyrops) و كوپر Lutjanus johniiهاي سرخو معمولي (گونه

spinifer 2) قرار گرفته بودند (جدول.(  

هاي اي سالهاي ماهيان در ايجاد تفاوت بين تنوع گونهدرصد مشاركت گونه :2جدول 
  در سواحل بندر لنگه ر سال. ميانگين فراواني هر گونه در ه90و  89

 89سال   90سال  95/78=ميانگين عدم شباهت

مجموع  گونه ها
درصد 
 مشاركت

درصد 
 مشاركت

ميانگين 
عدم 
 شباهت

ميانگين 
 فراواني

ميانگين 
 فراواني

76/35 76/35 23/28 5/44 2 Scomberoides 
commersonnianus

54/58 78/22 98/17 5/23 5/5 Epinephelus coioides 
45/66 92/7 25/6 2 5/7 Lutjanus johnii
81/71 36/5 23/4 0 5 Argyrops spinifer 
79/75 97/3 14/3 4 3 Lutjanus malabaricus

86/78  08/3 43/2 5/1 5/4 Letrinus nebulosus 
53/81 66/2 10/2 0 5/2 Lethrinus lentjan 
67/83 14/2 69/1 0 2 Nemiptrus japonicus
52/85 85/1 46/1 1 3 Plectorhinchus schotaf
13/87 61/1 27/1 0 5/1 Acanthopagrus latus 
72/88 59/1 25/1 0 5/1 Caranx malabaricus 
30/90 58/1 25/1 0 5/1 Derapon gerbua

  
در سواحل بندر  برداريفصل نمونه 11هاي ماهيان در فراواني گونه :3شكل 
  لنگه
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برداري ميزان عدم شباهت فصول نمونه يدهندهاي نشاننمودار خوشه :4شكل 

 در سواحل بندر لنگه اي ماهيانگونه بر اساس تنوع و فراواني

  بحث. 4

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه با وجود تفاوتي كه در 
اي بين برداري شده در نمودار خوشهساختار جمعيت ماهيان نمونه

واريانس  تحليلبرداري ديده شد، اما آزمون فصول مختلف نمونه
اي ماهيان بين داري را در فراواني و تنوع گونهاختلاف معني

 برداريهاي مختلف نمونهفصول مختلف نشان نداد. در بررسي سال
هاي اي ماهيان بين سالدر تنوع گونه يدارنيز تنها تفاوت معني

 رخي ازمشابه بي حاضر ديده شد. نتايج مطالعه 1390و  1389
مطالعاتي است كه در اين زمينه در مناطق مختلف دنيا صورت 

هاي بيان داشت كه اگرچه صخره Polovina (1989) گرفته است.
اما تاثير  ،مصنوعي نقش بسيار مهمي در تجمع ماهيان دارند

ها براي خاير ماهيان ندارند زيرا اين صخرهذبر ميزان  داريمعني
كنند هايي براي تخم ريزي مياه و محلماهيان ايجاد پناهگ

)Okumura, 2007; Sanders and Ruiz, 2007; Peter et al., 

فراواني و  ميزان در )2008(و همكاران  Burt . با اين وجود)2010
هاي مصنوعي اطراف اي ماهيان جلب شده به صخرهغناي گونه

 داري را بين فصول مختلفامارات در خليج فارس تفاوت معني
- به اي ماهيانطوري كه فراواني و غناي گونهمشاهده نمودند، به

- در اطراف صخره ساختارها اين به بالغ هايگونه مهاجرت دليل
داري بيشتر از زمستان و طور معنيهاي مصنوعي در تابستان به

هاي مصنوعي كه كه صخرهد. وي همچنين بيان داشت بهار بو
يافته بودند، با گذشت زمان سال در محل استقرار  25بيش از 

بسيار شبيه به ساختارهاي طبيعي محيط شده اند و احتمالا حضور 
در فصول خاص نيز شباهت  هاآنها بر روي و عدم حضور گونه

زيادي با ساختارهاي طبيعي دارد. اما ساختارهاي مورد بررسي در 
تا اين  استاين مطالعه جوان بوده و نياز به گذشت زمان بيشتري 

نتايج آزمون  ساختارها مشابه ساختارهاي طبيعي محيط شوند.
 نشان داد كه گونه سارم دهان بزرگ (SIMPER)شباهت  تحليل

Scomberoides commersonnianus)(  بيشترين نقش را در ايجاد
 1390و  1389تفاوت بين ساختار جمعيت ماهيان بين سال هاي 

شور و لب  هايآب زيرا ماهي سارم دهان بزرگ در ،كندايفا مي
شود. اين گونه در ها يافت ميشور ساحلي و نزديك صخره

ها امانهسموبترين اجزاي سازنده هاي دريايي يكي از مهممحيط
بالا و  يتودهزيدليل اندازه بزرگ، شود كه بيشتر بهمحسوب مي

  .(Griffiths et al., 2005)طبيعت شكارچي آن است 
Blaber  در دريافتند كه در مصب امبلي  )1989(و همكاران

 تودهزيدرصد كل  25- 32استراليا ماهي سارم دهان بزرگ بين 
دهد. بررسي عادات غذايي اين ماهي نشان ها را تشكيل ميماهي

داده است كه اين ماهي شكارچي موجودات بسيار متنوعي است 
(Salini et al., 1990; Haywood et al., 1998)،  و به اين علت كه

 آيد موجبمي هازيستگاه اين به شكار جهت به گونه ينا
 يبا اين وجود در مطالعه است.در محل شده  گونهتاثيرگذاري اين 

Savari and Rezai (2004)  فراواني زياد اين گونه را در
 بيان داشتند،لاوان و كيش جزيره ساختارهاي مصنوعي اطراف 

شود. ساحلي جزاير يافت مي هايآبزيرا اين گونه بيشتر در 
ترين گونه در اطراف ساختارهاي مصنوعي متعلق به ملوان فراوان

هاي فراوان باشد. اين تفاوت در گونه) مي.Abudefduf spماهيان (
تواند با دلايلي نظير منطقه مورد بررسي در ارتباط باشد. مي

Savari and Rezai (2004) نهبر اساس نتايج آزمون ذكر شده گو -
دار بين ساختار جمعيتي ي دومي كه در ايجاد اختلاف معني

ي ديگر Ĥن هاو اختلاف بين زم 1390و  1389هاي ماهيان سال
) است. Epinephelus coioidesنقش مهمي دارد، هامور معمولي (

ي غالب ترين ماهيان تجاري خليج فارس و گونهاين گونه از مهم
). هامور (Randall, 1995هامور ماهيان در اين منطقه است 

شود و اي يافت ميهاي صخرهامانهسموبمعمولي عموماً در اطراف 
هاي دائماً ساكن صخره بوده و از ماهيان كوچك، ميگو و خرچنگ

  كند. ساكن در آن ها تغذيه مي
ي جانوري شود كه در يك جامعهتوالي، به تغييراتي گفته مي

استقرار يك بستر تازه در هر  بنابراين. افتددر طول زمان اتفاق مي
هاي دنبال آن كلنيكند كه بهمكاني، فضاي خالي ايجاد مي

كنند. اما توالي ها در آنجا شروع به تشكيل ميجديدي از گونه
روند آهسته اي دارد كه طي آن كلني شدن برخي موجودات و 

 (,Nybakken and Bertnessافتدحذف انواع ديگر اتفاق مي
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. زمان ايجاد يك بستر سخت ابتدا جوامع باكتريايي بر 2005)
هاي متنوعي گيرد و پس از آن كلني گونهروي سطح آن شكل مي

ها، ها، بارناكلهاي چسبنده، اسفنجاز موجودات زنده مانند جلبك
 San Francisco Bayگيرند (ها و غيره بر روي آن شكل ميصدف

Report, 2010.(  
Carter (2008)  وPrekel  پس از سه سال مطالعه دريافتند كه

زي بر روي بسترهاي مصنوعي در طول زمان تغيير جوامع كف
ي در اين مطالعه كه در فلوريدا انجام شد، نحوه هاآنكنند. مي

استقرار و سرعت توالي جوامع ماكروبنتوز را بررسي كردند. نتايج 
مصنوعي،  هايماه پس از استقرار صخره 36الي  9نشان داد كه 

گيرند. با اين تفاسير شكل مي هاآنكلني شدن موجودات بر روي 
توان گفت بر روي جوامع موجودات زنده بر اين بسترهاي مي

مصنوعي اين تغييرات با سرعت كم رو به گسترش است و شايد 
هنوز زمان به ثبات رسيدن اين جوامع نرسيده باشد. از آن جايي 

در اثر توالي، جمعيت ماهياني كه از كه با تغيير جوامع بسترزي 
توان انتظار ميكند، در نتيجه كنند نيز تغيير مياين جوامع تغذيه مي
در ساختار  داريهاي آينده شاهد تغييرات معنيداشت كه در سال

اظهار  توانطور كلي ميهاي اين بسترها باشيم. بهجمعيتي گونه
تر تغييرات ساختار جمعيتي ماهيان، داشت كه براي بررسي دقيق

در نظر داشتن توالي محيط بسيار با اهميت  هاآنتنوع و فراواني 
هاي هاي غذايي در محيطي ديگر روابط بين چرخهنكته است.

زي و جوامع ماهياني است كه از دريايي بين جوامع جانوري كف
هاي هاي طبيعي و مصنوعي در محيطكنند. صخرهتغذيه مي هاآن

اي مهمي براي جوامع جانوري فراهم مختلف دريايي منابع تغذيه
كنند. جانوراني مانند سخت پوستان و نرمتنان از موجودات مي

ي در زنجيره هاآناز  بنابراينكنند. چسبنده به بستر تغذيه مي
توان نتيجه دارند. پس مي ها قرارغذايي شكارچياني نظير ماهي

جوامع ماهيان مستلزم بررسي جوامع  گرفت كه بررسي دقيق تر
با  هاآني ساختارهاي جمعيتي مهرگان و مقايسهكفزي و بي

ساختارهاي جمعيتي ماهيان است. مطالعه حاضر نشان داد كه پس 
منطقه  هاي مصنوعي دراز گذشت چندين سال از ايجاد زيستگاه

 هاي متنوعي از انواعها توانسته است گونهبندر لنگه اين صخره
ماهيان را به خود جلب نمايد و تنوع قابل توجهي از انواع ماهيان 

اي را نسبت به ايستگاه شاهد در اين منطقه ايجاد صخره تجاري و
به توان بيان كرد كه در نهايت بر اساس نتايج گرفته شده ميكند. 

هاي ي بررسي فصلي ماهيان صخرهزمينه تحقيقات بيشتري در
  . استو در اعماق مختلف نياز  هاآنمصنوعي و مهاجرت فصلي 

  سپاسگزاري. 5

اين تحقيق با پشتوانه سازمان شيلات ايران به انجام رسيده 
دانيم تا از زحمات كليه دست اندركاران است. لذا بر خود لازم مي

 محترم آن سازمان تشكر و قدرداني نماييم.
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