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 Background and Objectives:The Persian Gulf and the Oman Sea encompass a variety of aquatic species, 

among which tuna fish are of great importance. The Indian mackerel (Rastrelliger kanagurta) is one of the 
tuna species whose catch levels have shown significant fluctuations in recent years. This study aimed to 
estimate the population characteristics and exploitation status of the Indian mackerel from four landing sites: 
Pazm, Konarak, Beris, and Pasabandar, as well as time series catch data along the coasts of Sistan and 
Baluchestan Province. 

Methods:Random sampling was conducted monthly from commercial landings at the selected stations from 
April 2021 to March 2024. The samples were then subjected to biological measurements (fork length 
measurement). Fork length was measured using a biometrical ruler with an accuracy of 1 cm, and the fish 
weight was measured with a scale accurate to 50 grams. Growth parameters included an infinite length (L∞) 
of 40 cm, growth coefficient (K) of 0.58 yr-1, natural mortality (M) of 0.82 yr-1, fishing mortality (F) of 1.26 
yr-1, total mortality (Z) of 2.47 yr-1, exploitation rate (E) of 0.51 yr-1, and the time at zero length (to) of -0.25, 
which were calculated. Data analysis was performed using Excel, Rstudio (2024.12.0), and R (4.4.2) software 
at a significance level of 0.05. 

.Findings:The mean (maximum-minimum) of the biomass to biomass at maximum sustainable yield 

(B/BMSY), the ratio of current fishing mortality to fishing mortality at maximum sustainable yield (F/FMSY), 
and the biomass to carrying capacity or saturation (S=B/K) of the CMSY model were calculated as 1.33 (0.83-
1.59), 0.97 (0.80-1.53), and 0.66 (0.41-0.79), respectively. The maximum sustainable yield (MSY) of the CMSY 
model was estimated at 1.8 (1-3) thousand tons. 

Conclusion:Based on the obtained results, there are no signs of overfishing; however, it is recommended 

that a precautionary approach be considered in the management and exploitation of this species to avoid 
problems in the long term 
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 پژوهشی همقال

های محدود ( با کمک رویکرد داده Cuvier, 1817Rastrelliger kanagurtaبررسی وضعیت برداشت ماهی طلال )
 های شمالی دریای عماندر آب

 4پریا اکبری،3، سمیه ملایی1 ، مسطوره دوستدار* 2سیداحمدرضا هاشمی
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باشددد، که در ایم میان های مختلفی از آبزیان میبرگیرنده گونه فارس و دریای عمان درخلیجپیشییهه و اهدا:  

( از جمله Rastrelliger kanagurtaتون ماهیان دارای اهمیت بسیار زیادی بوده و ماهی طلال یا ماکرل هندی )

دهد. ایم مطالعه، با هدف نشددان می نوسددان زیادیهای گذشددته میزان دددید آن تون ماهیانی اسددت که در سددال

و بریس ، کنارک، پزممنطقه تخلیه دید شامل  4ماهی طلال از خصدودیات جمعیتی و وععیت برداشت م تخمی

 های سری زمانی دید در سواحل استان سیستان و بلوچستان انجام گرفت.پسابندر و همچنیم داده

شده در تخلیه دورت ماهیانه ازدید تجاریبه 1412تا اسفند  1411برداری تصادفی از فروردیمنمونه هاروش

 گیری طول چنگالی( قرارسنجی )اندازهها پس از انتخاب مورد زیستهای مورد نظردورت پذیرفت و نمونهایستگاه

گرم  11وسیله ترازوی با دقت ها بهو وزن ماهیمتر سانتی 1بادقت  کش بیومتریگرفتند. طول چنگالی توسط خط

، مرگ ومیر  15/1=K( yr-1، عریب رشد ) cm 41 =∞L نهایتطول بی شاملهای رشد شاخص دورت گرفت.

-و عریب بهره  44/2=Z( yr-1، مرگ ومیر کل ) 26/1=F( yr-1، مرگ ومیر دیادی)  yr( 52/1 =M-1طبیعی )

های حادل در تجزیه و تحلیل دادهمحاسبه شد.  ot = -21/1زمان طول دفر به ترتیب و  11/1 =E(yr-1برداری )

 استفاده شد. 11/1 داریدرسطحمعنی Rstudio (2024.12.0) ،R (4.4.2)هایافزارنرم، Excel)اکسل )از برنامه

(، نسبت MSYB/Bحداکثر محصول پایدار ) به بیوماس بیوماسهای حداقل( شاخص -میانگیم)حداکثرها یافته

رفیت حمل یا ( و بیوماس به ظMSYF/Fمیزان مرگ و میر دیادی موجود به مرگ و میر حداکثر محصول پایدار)

محاسبه  66/1(41/1 -49/1، )94/1(51/1 -18/1، )88/1(58/1 -19/1به ترتیب ) CMSY( مدل S=B/Kاشباعیت )

 هزارتم تخمیم زده شد.  CMSY( ،8- 1)5/1( مدل MSYگردید.حداکثر محصول پایدار )

گردد در ه ولی پیشنهاد میرویه وجود نداشتهای از وجود دید بیدست آمده نشانهبراساس نتایج بهگیری نتیجه

 .مدت دچار مشکل نگرددتا در بلند برداری از ایم گونه رویکرد احتیاطی مدنظر قرار گیردمدیریت و بهره
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 قدمهم

رویه و فشار بیش از ظرفیت در چند دهه گذشته، مشکلات ناشی از دید بی
های جدی در میان محققان و مدیران باعث بروز نگرانیمختلف بر منابع آبی 

 رداری پایدار از منابع آبزی، لازمبیابی به بهرهشیلاتی شده است. برای دست
های مدیریتی دقیق و منسجمی طراحی و اجرایی شود که شامل است برنامه

ها، تحلیل وععیت ذخایر و تعییم اهداف آوری دادهمراحل مختلفی از جمع
 بندی درست و با توجه به شرایطها باید با اولویتبلندمدت باشد. ایم برنامه

 های معتبر وها مبتنی بر دادهکه ایم برنامهی ایمموجود تنظیم شوند. برا
تر امری عروری آوری اطلاعات بیشتر و جامعدحیح باشد، جمع

آوری شده به مدیران کمک خواهد کرد تا ترکیب های جمعداده[.1]است
خوبی تنظیم کرده و میزان برداشت بهینه را ها را بهای موجود در آبگونه

های آبی نقش حیاتی در برقراری ماهی در اکوسیستمتعییم کنند. اجتماعات 
های آبی و خاکی دارند و ارتباط بیم توازن بیم اجزای مختلف اکوسیستم

های کنند. از سوی دیگر، مدیران شیلاتی در کشور در دههها را تسهیل میآن
. اندکار گرفتهبرداری از منابع آبی مختلفبهاخیر، اقداماتی را جهت بهره

برداری بهینه از ذخایر ماهیان، ارزیابی دقیق ظور مدیریت بهتر و بهرهمنبه
های علمی و معتبر نیاز دارد تا بتوان پویایی جمعیت و ذخایر ماهیان به روش

مدت و بلندمدت را طراحی کرد. مطالعه پارامترهای رشد و های کوتاهبرنامه
 اساسی برای درک های مختلف ماهیان، ابزارهاییبررسی وععیت ذخایر گونه

در  روند وهای آبی به شمار مینقش اکولوژیکی ایم موجودات در اکوسیستم
شناسی منابع آبی از اهمیت زیادی های اکولوژیک و زیستپژوهش

 شناسی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهیترتیب، کتاب پویاییایمبرخوردارند. به
ها و تحلیل آوری دادهجمعهای ها و شیوهای مفید از روشتواند مجموعهمی

 [.1]خوبی معرفی کندها را بهپویایی جمعیت

 یو مسائل موجوداتدر  راتییتغ یبه درک بهتر الگوها نوسانات جمعیت
مک برداشت ک نهیبه یهانرخ مییو تع یشکارگر ها،ستگاهیز بیتخر رینظ
 یحوزه برا میتوسط محققان ا لاتیدر ش تیجمع ییای. دانش پوکندیم

که  هآنچ[.2]شودیاستفاده م یمنابع آبز ظو حف داریپا یهابرداشت مییتع

از منابع  یبهره بردار یداریپا ،یریگیموازات توسعه ماه همسلم است ب
راهبرد به  میا دیمطرح است و با ایاست که در دن یموعوع یریگیماه

مه ه رانیاز منابع بکار گرفته شود.  در حال حاعر در ا یموزات بهره بردار
است و عرورت  یریگیاز منابع ماه یها در جهت توسعه بهره بردارتلاش

در دستور کار  یریگیاز منابع ماه نهیبه یبهره بردار یرهاکاراهدارد تا 
کولوژیک منحصر بفرد ا دریای عمان با شرایط  [.8،4،1]ردیقرار بگ لاتیش

ال شتغمعیشت، امیزبان تنوع گونه ای وسیعی از آبزیان است که شرایط تهیه 
 .نشینان فراهم کرده استهای اقتصادی وسیعی را برای ساحلو فعالیت

درجه  21/61تا  14ای بیم جلگه ساحلی ایران در دریای عمان در محدوده

درجه شمالی در عرض  18/26تا   18/21شرقی در طول جغرافیایی 
ر ن تا گواتجغرافیایی قرار دارد که از حدود منطقه سیریک در استان هرمزگا

                                                                                                                                                                                                            
1 -Scombroids 
2 -Indian mackerel 

در استان سیستان و بلوچستان امتداد دارد که طول خط ساحلی آن در 
 [.6]کیلومتر است 684حدود 

باشد، های مختلفی از آبزیان میخلیج فارس و دریای عمان در برگیرنده گونه
های غذایی، که در ایم میان تون ماهیان دارای اهمیت بسیار زیادی در زمینه

 رگیشگو یتورها باشند و ابزار ادلی دید آنهاوری میدنعتی، تجاری و ارزآ
جنس را  11و گونه  12، « تون ماهیان» 1باشد. زیر راسته  اسکمبریدهمی

کل دید ماهیان خوراکی را تشکیل داده و در  %11که کمتر از شامل شده 
های کوچک و [.از گونه4باشند ]ژاپم، آمریکا و اروپا دارای قیمت بالایی می

( است که Rastrelliger kanagurtaن ماهیان ،گونه ماهی طلال )مهم تو

اقیانوس  ای است که دربوده و گونه 2دارای نام انگلیسی به نام ماکرل هندی
درجه جنوبی  24درجه شمالی و  84آرام مابیم عرض جغرافیایی  -هند

گرمسیری که در گونه گرمسیر و نیمه[. گونه ماهی طلال 5وجود دارد ]
-28های گرم متر وجود داشته و آب 91تا  21ساحلی و در اعماق  هایآب
و همچنیم ایم گونه [ 9،11]نماید گراد زیست میدرجه سانتی 24

، دریازی و متمایل به سطح آب بوده که 2/8سطح غذایی خوار با پلانکتون
 یهابالغ درآب انیماه[.5]دارای مهاجرت در نواحی ساحلی دریا است 

داده و ه را گل لیشده و تشک دهید شتریب اد،یبالا و کدورت ز دیبا تول یساحل
-21سالو طول بلوغ حدود 4متر، حداکثر طول عمر یسانت 42حداکثر طول 

سه گونه  یدارا Rastrelligerجنس [.5]گزارش شده است متر یسانت 21
رس و فاجیدر خل8زیشامل ماکرل هندی و ماکرل جریزهبوده و دو گونه 

 [.11]ن ازآن وجود داردعما یایدر

هزار تم در سال برآورد شده  411میزان دید جهانی ماهی طلال بیش از  
هزار تم( بالاتریم  18هزار تم(، و فلیپیم) 146و کشورهای هندوستان )[. 4]

میزان دید [.12]بهره بردار ایم گونه در جهان و اقیانوس هند می باشند 
، به 1846تم  در سال  211ود  ایم گونه در آب های جنوبی کشور از حد

رسیده است و دارای روند افزایشی  1412هزارتم در سال  1بیش از میزان 
های جنوبی کشور بوده و میزان دید ماهی طلال استان ماهی  طلال در آب

 2811، به میزان نزدیک به 1846تم در سال  6سیستان و بلوچستان حدود 
 [.18]رسیده است 1412تم در سال 

به انجام ماهی طلال در داخل و خارج از کشور مطالعاتی که درزمینه  از برخی
ای هبررسی چرخه و زمان رسیدگی جنسی ایم گونه در آب رسیده است شامل:

و پویایی  [11،16[، رژیم غذایی و ترکیب غذایی ماهی ]14جنوب کشور ]
تی می باشد. مطالعا[14]جمعیت و بررسی وععیت ذخیره در استان هرمزگان 

 [،15]های رشد ماهی طلال درآب های اندونزی در مورد بیولوژی و شاخص
کشور  ،[19]پویایی جمعیت و وععیت ذخیره ایم گونه در کشور عمان 

و [26]کشور میانمار  ،[21]، کشور مالزی [22،28،24،،21،21]هندوستان 
فارس و دریای عمان شده است. خلیج شگزار[81،29،25،24]کشور اندونزی 

باشد و ماهی طلال از جمله تون های مختلفی از آبزیان میر برگیرنده گونهد
دهد. های گذشته میزان دیدش افزایش نشان میماهیانی است که در سال

3-Rastrelliger faughni 
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که با انجام بررسی خصودیات جمعیتی ایم بر آن است سعی ایم تحقیق در
 [.29]گونه، وععیت دید آن بررسی و در اختیار مدیران شیلاتی قرار گیرد 

 روش پژوهش

 برداری از ماهی طلالنمونه

منطقه تخلیه  4 شدههیتخلطلال ماهیان از  یبردارمطالعه براساس نمونه میا
، 81º21́́́و عرض جغرافیایی  º61 11́بندر پزم با طول جغرافیایی دید در

، بندر º21 19́وعرض جغرافیایی  º61  26́بندر کنارک با طول جغرافیایی 
با و کنارک  º21  16́و عرض جغرافیایی  14º61́́جغرافیایی با طول بریس 

های ماه سال میورداز فرº21  16́و عرض جغرافیایی  16º61́́طول جغرافیایی 
و در هر ماه  یو بلوچستان طراح ستانیدر استان س 1412و  1411
ها پس از انتخاب مورد . نمونهدورت گرفت دیاز د یریگنمونه

ی طول چنگالی( قرار گرفتند. طول چنگالی توسط گیرسنجی)اندازهزیست
وسیله ترازوی با ها بهوزن ماهیمتر و سانتی 1با دقت  کش بیومتریخط

 یپارامترها تیو در نهاگرم در مناطق یاد شده دورت پذیرفت  11دقت 
 گردید.مورد نظر از آن استخراج 

 پویایی جمعیت

 برآورد(. 1851شدند)وایم،طبقه بندی 1بر اساس قاعده استور گس هاداده

L∞ ، در مطالعه حاعر،  وباشد می 2ودرال -نمودار پاولبراساس∞L  از
 .[81]گردید محاسبه روش ایم

 عبارتند است از ودرال  -معادله رگرسیون پاول

(1)  (L∞ = (− 
a

𝑏
) L −  L′ =  a + b L′ 

-L  ، میانگیم گروهای طولیL' ،کمینه هر گروه طولیa  وb   و عرض از مبدا
 [.81]شیب معادله 

بسته در موجود ( 4سازی)مدل بهینه 8الفان کارگیری روش هبعریب رشد با  
دست هب (RStudio)آر استریو   افزارنرم( TropFishRتروپ فیش آر ) 

 [. 82]آمد

 [.88]شد محاسبه  از طریق فرمول تجربی پائولیotمیزان بهینه 

(2)  Log(−𝑡0) =  −0.3922 (−0.2752 log L∞ − 1/038Log K 

( از آزمون Kو عریب رشد ) (∞L)شاخص رشد چون طول بی نهایت مقایسه
 .[84]و رابطه زیر استفاده شد )Ф'مونرو )

(8)  Φ = Log k +  2Log (L∞) 

                                                                                                                                                                                                            
1 -Sturgess 
2 -Powell-Wetherall plot 
3 - Electronic Length Frequency Analysis (= ELEFAN) 
4 - method = "optimise" 
5 -Catch  Curve (LCCC)ConvertedLength 
6 -Exploitation ratio 

می با استفاده از فرمول تجربی محاسبه  (M)عریب مرگ و میر طبیعی 
 [81]شود 

(4)  M = 4.118 ×  K 0.73 ×  L∞ − 0.33 

 

L∞ متر، بر حسب سانتی گونهنهایت بی طولK  پارامتر انحناء رشد وان
 است. برتالنفی 

محاسبه شد و  1های طولی دید ( بر اساس اطلاعات گروهZ)مرگ و میر کل
با تفاعل مرگ ومیر کل از مرگ ومیر طبیعی، میزان مرگ ومیر دیادی 

 بدست آمد.

ر کل است، از که نسبت مرگ و میر دیادی به مرگ ومی 6برداریعریببهره
 [84]گردید محاسبه زیر  رابطه

 (1)  E = F/Z 

 

 ( CMSY)7محصول حداکثر پایدار -مدل صید

محصول حداکثر پایدار مدل سازی براساس الگوریتم تصادفی  –مدل دید 
تولید مازاد و وارد نمودن مقادیر اولیه پارامترهای ورودی ) اطلاعات اولیه 

)روش حل مساله با کمک  5سازی روش مونت کارلومحقق( و شبیه
گیری تصادفی تکرارشونده( برحسب توزیع احتمالات دورت پذیرفته و نمونه

نماید. برای محاسبه گیری میمقادیر پارامترهای محاسباتی )خروجی( اندازه
های مختلف، های حداقلی گونهپارامترها و بررسی وععیت ذخیره داده

در ایم مدل از [.86]باشد نیاز میسال داده دید  11متفاوت بوده و حداقل 
ماهی طلال در استان سیستان و  1412الی  1846های دید سال داده

یک روش ساده  9شیفر-بلوچستان کمک گرفته شد. مدل تولید مازاد گراهام
است که کاربرد وسیعی جهت براورد بیوماس داشته و در ایم رویکرد استفاده 

 دورت زیر است. شده و فرمول آن به

(6)  MSY = rk/4 

y Bبیوماس در سری زمانی و سال =y،r  )11= نرخ رشد آنی )لحظه ای ،K  =
که برابر با بیوماس اولیه یا بیوماس دست نخورده و در ابتدای  11ظرفیت حمل

 4عنوان حداقل ظرفیت حمل و برابر دید حداکثر به 2تا  1سازی بیممدل
 عنوان ورودی مدلت حمل بهعنوان حداکثر ظرفیبرابر دید حداکثر به 12تا 

 [.86]باشد می y= دید در سری زمانی و سالyCبوده، 

7-(CMSY) Catch-MSY 
88- Monte Carlo 
9-surplus production model (SGSPM)Graham-Schaefer 
10 -intrinsic growth rate (IGR) 
11 -Carrying capacity (CC) 
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و حداکثر محصول پایدار  1مرگ و میر دیادی، حداکثر محصول پایدار میزان
نرخ [ 1]بر اساس مطالعات گذشته  [.84]های زیر محاسبه شدند از فرمول

 .نظر گرفته شد. در 5/1الی  2/1عنوان داده ورودی مابیم بهرشد لحظه ای 

(4)  FMSY = r/2 

 

(5)  FMSY = r/2 

 

(9)  BMSY = k/2 

 آنالیز آماری

های نرم افزار، Excel)اکسل )های حادل از برنامهدر تجزیه و تحلیل داده
Rstudio (2024.12.0) ،R (4.4.2) کمک گرفته  11/1 داریدرسطحمعنی

 شد.

 نتایج وبحث

عدد  428و در مجموع 1412الی اسفند  1141برداری از فروردیم طی نمونه
تریم طول ماهی ها کوچکسنجی قرار گرفت. در ایم بررسیماهی مورد زیست

 ( طول±متر و میانگیم )انحراف معیارسانتی 81تریم آن متر و بزرگسانتی 14
( در  ±51گرم ) 244( وزن ±( و میانگیم )انحراف معیار ±4متر)سانتی28
 2های های طولی در گروهدست آمد. دادهحقیق بههای مختلف سال تماه

بندی شده و همچنیم بیشتریم فراوانی و دردد فراوانی متری دستهسانتی
 (. 1متر نتیجه شد )شکل سانتی 28-21دردد( در گروه طولی  25)حدود 

 

برداری های طولی مختلف طی نمونه  درصد فراوانی ماهی طلال در دسته 3شکل

ی شمالی دریای عمانهاآبدر  4244-2441سال   

و از ماهیان با ارزش اقتصادی  کوچکماهی طلال از جمله ماهیان سطح 
ر میزان دید آن در کل جنوب کشور است که در چند سال اخی هایآبدر

                                                                                                                                                                                                            
1- Fishing mortality of maximum sustainable yield (FMSY)  

هزار تم  8/2کشور افزایش یافته است و در آب های جنوب کشور  حدود 
حدود ( دید شده و استان سیستان و بلوچستان 1412ماهی طلال )سال 

[. 14]دهد خود اختصاص میبه 1412دردد از دید ایم گونه در سال  44
، به ایم افزایش های احتمالی جمعیتبا در نظر گرفتم روند دید و واکنش

نیاز به اطلاعات به روز شده در خصوص ذخایر ایم گونه بیش از پیش 
 گردد. احساس می

 44طول بی نهایت )طول چنگالی( ماهی طلال اسددتان هرمزگان به میزان 
های شمالی دریای گزارش شده که در مطالعه فعلی درآب[ 14]سانتی متر 

رسد ماهی طلال نظر میر( و بهمتسانتی 41عمان مقداری پاییم تر اسدت )

مقداری اندازه بزرگتری نسبت به شمال دریای استان هرمزگان های در آب
طول بی نهایت و عمان )اسددتان سددیسددتان و بلوچسددتان( داشددته باشددد. 

در  پارامترهای رشدد گزارش شده برای ماهی طلال در نقاط مختلف جهان
ترها ماهی طلال در نشدددان داده شدددده اسدددت و دامنه ایم پارام 1جدول 

سالانه 16/1-59/1سانتی متر،  21-44مطالعات گذشته به ترتیب در دامنه 
، 25، 24، 26، 21، 24، 28، 22، 21، 21، 19، 15]گزارش شدددده اسدددت 

نهایت و عدددریب رشدددد مت  ر از های موجود در طول بی تفاوت[. 29،81
مثلی، یدخصددودددیات تول[.85]باشددد های اکولوژیکی هر ناحیه میتفاوت

ها باتوجه به محل زیسدددت مرفولوژیک ، اندازه جمعیت و فراوانی ژنی گونه
ها و براسدداس انتخاب طبیعی، الگوهای انطباقی متفاوتی در طول حیات آن

رابطه عکس با یکدیگر دارند و  Kو  L∞میزان [. 89]دهند از خود نشان می
نظر به [.84]افزایشدددمی یدا بدد و برعکس  Kمیزان  L∞بدا کداهش میزان 

فارس و دریای عمان های خلیجنهایت ماهی طلال در آبرسددد طول بیمی
)ایران( بیشتر از مناطقی چون کشور مالزی، میانمار، اندونزی و عمان باشد. 

رویم، طول توان گفت: هرچه به سمت مناطق گرمسیری میمی طورکلیبه
 ن احتمالاً افزایشیابد، که علت آنهایت کاهش و عریب رشد افزایش میبی

باشددد . نرخ متابولیت بدن ماهی همراه با افزایش حرارت سددطحی آب می
تر عریب رشد بیشتری های گرمحرارت زیاد شدده، در نتیجه ماهی در آب

های . همیم افزایش رشددد در آب[41]های سددردترداراسددت نسددبت به آب
لی طورکولی به ها نیز گردد.تواند باعث کاهش طول بی نهایت آنتر میگرم

نهایت و عدددریب رشدددد از یک منطقه به منطقه دیگر تفداوت در طول بی
علددت کمیددت و کیفیددت موادغددذایی و شدددرایط آب و هوایی توانددد بددهمی

توانند رشددد ماهی را تحت تا یر و همچنیم عوامل مختلف می[ 41]باشددد
قرار دهندد از جملده سدددم، جنس، فصدددل، سدددال، نوع تغذیه، شدددرایط 

یکی، تفاوت در دسدددترس بودن غذا و دوره تولیدمثل اشددداره کرد فیزیولوژ
[42.] 

 41نهایت ترتیب طول بیهای ماهی بهپویایی جمعیت برای کل نمونه
( 8بود )شکل  -21/1در سال، زمان طول دفر  15/1رشد متر، عریبسانتی

به ازای سال،  26/1در سال، مرگ و میر دیادی  52/1و مرگ و میر طبیعی
 96/2( و میزان فایم پریم مونرو 2به ازای سال )شکل 44/2میر کل مرگ و 

 دست آمد. به
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( B( و مهحهی خطی صید حاصل از داده های فراوانی طولی ) A  مهحهی رشد)  1شکل 

 ی شمالی دریای عمانآب هاماهی طلال در 

 

 

 

   پارامترهای رشد ماهی طلال در نقاط مختلف جهان2جدول

 منبع

Reference 
 

قهمنط  

Region 

L∞ 
(متر)سانتی  

(cm) 

K 
 )سالانه(

Annually 

to 
 )سالانه(

Annually 

Ф׳ M F Z E 

21 
 مالزی

Malaysia 
 

29 1.2 - 3.01 1.86 1.87 3.73 0.5 

21 
 هندوستان

India 
28 1.23 - 2.99 1.96 2.92 4.85 0.60 

21 
 هندوستان

India 
30 1.8 - 3.23 2.63 2 4.63 0.43 

22 
 هندوستان

India 
28 1.89 - 3.19 2.61 3.82 6.43 0.59 

28 
 هندوستان

India 
32 1.63 - 3.23 2.52 5.34 7/86 0.67 

19 
 عمان

Oman 
34 0.86 - 3 1.58 1.26 2.84 0.44 

24 
 هندوستان

India 
30 1.8 - 3.23 2.44 2 4.44 0.47 

15 
 اندونزی

Indonesia 
27 0.56 -0.52 2.61 - - - - 

26 
 میانمار

Myanmar 
25 1.5 -0.10 2.97 1.25 0.78 2.03 0.38 

24 

 

 اندونزی

Indonesia 
28 0.45 -0.14 2.54 0.56 1.17 1.74 0.67 

25 
 اندونزی

Indonesia 
30 0.84 -0.41 2.84 1.64 2.47 4.11 0.6 

29 
 اندونزی

Indonesia 
29 0.46 -0.35 - 1.1 1.57 2.67 0.59 

34 
 اندونزی

Indonesia 
33 0.8 -0.19 2.94 1.55 1.04 2.59 0.4 

14 

 

خلیج فارس و 

دریای عمان 

 )ایران(

Fars Gulf 
and Oman 
sea (Iran) 

44 0.64 - 3.23 1.29 2.09 3.38 0.62 

 مطالعه حاعر

The present 
study 

 

دریای 

 عمان)ایران(

Oman Sea 
(Iran) 

O 

40 0.58 -0.25 2.96 0.82 1.26 2.47 0.51 

 

و میر دیادی، مرگ و میر کل و عریب  میزان مرگ و میر طبیعی، مرگ
 21/1-68/2ترتیب در دامنه بهره برداری ماهی طلال در مطالعات گذشته به

سالانه گزارش  41/1-64/1سالانه و  44/1-56/4سالانه، 14/1-84/1سالانه، 
با و [ 29،81، 25، 24، 26، 21، 24، 28، 22، 21، 21، 19، 15]شده است

توان گفت ، می(1جدول )ات پیشیم مطالعبا  دست آمدههمقایسه اعداد ب
برداری ماهی طلال در شمال دریای عمان با استان و عریب بهرهمرگ ومیر 

 ممکم مشابههیک گونه مطالعات نشان داده است اشد. هرمزگان متفاوت ب
است میزان مرگ و میر متفاوتی در مناطق جغرافیایی مختلف داشته باشد 

 ،[48]آب وهوایی و غذایی تغییرات خواری و میزان همنوعبه که مربوط 
و تراکم شکارچیان و جانوران رقیب  )حرارت، آلودگی و ...( شرایط محیطی

 [.85]می باشد 

ذکر شده است که  14/2-82/8در سایرگزارشات در محدوده 'Φمقادیر
(. مقایسه 1مقادیر بدست آمده از ایم مطالعه در محدوده مذکور است)جدول

حنی رشد گونه های مختلف آبزی برای ایم است که بیم طول من'Φ مقادیر
بی نهایت و عریب رشد، همبستگی وجود داشته ومنحنی رشدی حادل از 
آن دارای نرخ رشدی است که در زمان و اندازه متفاوت، دارای تغییرات  ابتی 

واند تاختلاف در شرایط اکولوژیکی وتغییر عرض جغرافیایی، می[.81]است 
را شامل    'Φت  یر داشته و ایم تغییرات میزان متفاوتی از Kو  L∞ بر میزان

توانند، میزان ای زمانی مختلف میه گرددو حتی در یک منطقه در دورهمی
 [.85]علت تغییر شرایط محیطی داشته باشدهمتفاوتی ب

بندیدسته

  
 طولی

 بهمن آذر آبان شهریور تیر مرداد اردیبهشت اسفند

 سم نسبی )سال(

لگاریتم 

طبیعی 

)دید/ 

 سم(



 JOC. (16)(63): 121-133, fall, 2025 2444 ، فصل پاییز ، سال13،شماره21شهاسی  جلداقیانوس

 

(217) 

آمده که  دستبه 1/1نزدیک به عدد  (E)برداری در ایم مطالعه عریب بهره
های شمالی دریای عمان رویه ماهی طلال در آبعدم دید بی دهندهنشان

و یا مرگ  1/1برداری در جمعیت نبایستی بیش از  میزان عریب بهرهاست. 
رویه دهنده دید بیباشد، زیرا نشان و میر دیادی بیش از مرگ ومیر طبیعی

توان به میزان از عوامل مو ر بر تحت فشار بودن ذخیره می. [85،84]است 
ید و برداشت از ذخیره، عوامل محیطی مو ر بر بقاء و بازماندگی و دسترسی د

 تواندبرداری به تنهایی نمیالبته عریب بهره  [.44]به ذخیره اشاره نمود 
زی در های آنالیگر وععیت فعلی و آینده ذخیره باشد و بایستی از روشبیان

درجنوب کشور  در سایر مطالعات دید ماهی طلالایم زمینه کمک گرفت. 

برداری بالاتر از حد مطلوب برداری و نرخ بهرههندوستان دارای عریب بهره
برآورد گردید که کاهش میزان فعالیت دیادی و تنظیم چشمه تور را برای 

 [.28،21]کنترل ایم وععیت پیشنهاد کرده است 

ه حظهوور )رشد ل یاز ماه یا هیسالانه و اطلاعات اول دید ریبا توجه به مقاد
 براساس یشروع مدل ساز یبرا ه،نرمافزارمقداراولی(سالانه 2/1 –2/1هیاول یا

 قیتحق میو در ا ردیگ یمونت کارلو در نظر م یساز هیو شب یزیب کردیرو
-151بصورت هیاول یطیحمل مح تیو ظرف 1/1 -9/1 هیاول ینسب وماسیب

 هیبار شب 11111مدل بعد از  یخروج ریهزار تم در نظر گرفته شد. مقاد 11
نرخ رشد آنی )لحظه ای( براساس بدست آمد.  ریمونت کارلو بصورت ز یساز

بدست  15/1( 19/1-95/1)(، CMSYمحصول حداکثر پایدار) -مدل دید
حداکثر  به بیوماس بیوماسحداقل( شاخص های  -میانگیم)حداکثرآمد. 

(، نسبت میزان مرگ و میر دیادی موجود به مرگ MSYB/Bمحصول پایدار)
(  و بیوماس به ظرفیت حمل یا MSYF/Fو میر حداکثر محصول پایدار)

 -18/1، )88/1(58/1 -19/1به ترتیب ) CMSY( مدل S=B/Kاشباعیت)
محاسبه گردید.حداکثر محصول  66/1(41/1 -49/1، )94/1(51/1

 (.8هزارتم تخمیم زده شد)شکل  CMSY( ،8- 1)5/1( مدل MSYپایدار)

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                            
1 - Underexploited 
2-fully exploited 
3 - overexploited 
4 - collapsed 

-آبو طرح کوب ماهی طلال در  B/Kو   MSYF/F  ،MSYB/Bروند تغییرات  .3شکل 

 .(CMSY)مدل  ی شمالی دریای عمانها+

( و براساس میزان شاخص CMSYهای محدود )مدل دهر رویکرد وزنی داد
( بیش از عدد MSYB/Bبیوماس موجود به بیوماس حداکثر محصول پایدار )

یک و میزان مرگ و میر دیادی موجود به مرگ و میر حداکثر محصول 
( که افزایشی بوده و حدود عدد یک را نشان داده که نشان MSYF/Fپایدار)

ز بهینه است )رنگ بهره برداری سبز(. مقادیر دهنده بهره برداری کمتر ا

MSYB/B کمتر از یک وMSYF/Fدهنده وجود داشتم دید بیش از یک نشان
برداری هر گونه معمولاً براساس وععیت دید و بهره [.41]بی رویه است 

MSYB/Bمقدار :گرددشود و به سه بخش کلی تقسیم میارزیابی می 

MSYB/B1به معنی وععیت دید کمتر از بهینه 2/1تر و مساوی عدد بزرگ ،
به  2/1تا  5/1و بیم  2به معنی وععیت بهره برداری کامل 5/1تا  2/1بیم 

به معنی وععیت  2/1و مقادیر کمتر از  8معنی وععیت دید بیش از بهینه
 CMSYبراساس مدل  [.11،49،45،44،46] است 4کاهش شدید در ذخیره

های جنوب بهینه ماهی طلال در آبهای محدودمیزان دید و رویکرد داده
هزار تم و حالت برداشت کمتر از بهینه )رنگ سبز بهره  8کشور حداکثر تا 

 برداری( تشخیص داده شد. 

نسبت میزان بیوماس به  1های مهم نقاط مرجع زیستییکی از شاخص
( یا همان = MSYB/B× 1/1 =B/K depletion = –1 Sظرفیت حمل محیطی )

های جنوب بوده و ایم شاخص در گونه ماهی طلال در آب اشباعیت ذخیره
ذخیره  6شدندهنده میزان کم تهیدست آمده، نشانبه66/1کشور محدوده 

که بوده  6/1-2/1در دامنه شاخص اشباعیت  [.18،12،11]می باشد 
میزان بالایی از  2/1مقدار کمتر از شدن ذخیره و دهنده میزان کم تهینشان
شدن ذخیره را مقادیر کمی از تهی 6/1و مقادیر بالاتر از شدن ذخیره تهی

 هایبطور کلی میزان بهینه ایم نسبت در گونه [.11، 14]نشان می دهند 
می باشد و معمولاً گونه های  %61 -%81مختلف، متفاوت بوده و معمولا بیم 

 یبا نرخ رشد ذاتی بالا دارای مقدار کمتری و گونه ها با نرخ رشد کمتر دارا
 %21 - %81مقدار بالاتری از ایم شاخص می باشند و حداقل ایم مقدار 

دهنده کاهش شدید در ذخیره درنظر گرفته شده و کمتر از ایم مقدار نشان
برداری و میزان بیوماس جمعیت، نرخ بدون شک میزان بهره [.16]می باشد 

ول صرشد جمعیت را تغییر داده و برروی نسبت میزان بیوماس حداکثر مح
پایدار به ظرفیت حمل محیطی مو ر بوده و آن را تغییر می دهد 

بایستی ایم نکته ذکر گردد هنگامی که عدم قطعیت میزان داده های [.84]
دید بالا باشد، خروجی مدل های متکی به داده های دید می تواند گمراه 
کننده بوده و باید با داده های دیگری چون ترکیب سنی و طولی مقایسه 

های طولی و های سری زمانی دید با دادهو معمولاً ترکیب داده [.14]ود ش
 [.14]سنی می تواند نتایج بهتری و با خطا کمتری به همراه داشته باشد 

 گیرینتیجه

5-Biological Reference Points (BRP) 
6  -Low depletion 
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براساس رویکرد فراوانی طولی داده های محدود و نتایج آن از جمله عریب 
( و نتایج CMSYدل و رویکرد وزنی داده های محدود )م (E)بهره برداری

شاخص مرگ و میر دیادی موجود به مرگ و میر دیادی حداکثر محصول 
(، شاخص بیوماس موجود به بیوماس حداکثر MSY F/F>1)پایداربیش از یک 

(،  ماهی طلال در آب های شمالی MSY B/B<1)محصول پایدارکمتر از یک 
بی رویه  دریای عمان تحت فشار دیادی نیست و نشان از عدم وجود دید

دلالت دارد ولی پیشنهاد می گردد در مدیریت و بهره برداری از ایم گونه 
 رویکرد احتیاطی مدنظر قرار گیرد تا در بلند مدت دچار مشکل نگردد.

 

 تشکر و قدردانی

ایم مقاله مستخرج از رساله دکترای رشته شیلات بوده و با حمایت مالی 
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