
 

(104) 

J. Oceanography (JOC). Volume16(62): 104-112, Summer 2025 

 
 
 

Homepage:  joc.inio.ac.ir 

RESEARCH PAPER  

Comparison of Physical Properties of Polyamide(Nylon) Threads Used in Gillnets on the 

Coasts of Hormozgan Province. 

Seyed Yousef Paighambari 1,*, Mahboobeh Mirzaei 2  

1 Associate Professor, Fisheries Department, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences,  Gorgan University of 

Agricultural sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. 

2 PhD Student, Fisheries Department, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural 

sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. 

ARTICLE INFO  ABSTRACT 

 

Article History: 

Received: 2025/06/17 

Revised: 2025/10/11 

Accepted: 2025/09/6 

 Background and Objectives: The present study aimed to investigate the physical properties (Breaking 

strength and Elongation) of polyamide(nylon) yarns. The materials used in the structure of fishing nets, due 

to their nature, are capable of undergoing changes in the living and non-living environments where the target 

species and other related resources reside. A fisherman, when using fishing gear, must pay full attention not 

only to the selection of appropriate materials for a specific part of the fishing gear but also to other material 

properties such as strength, Elongation, flexibility, density, and various other interconnected properties. 

Methods: New and unused polyamide net samples (control group) and treated samples of one, two, and 

three-year-old gillnets used in Hormozgan province were prepared. Tear strength was measured using an 

Instron machine, model TM-SM 5566, manufactured in England. One-way ANOVA and Tukey’s tests were 

used to compare the mean physical properties of the threads. 

Findings: Control nets, with an average Breaking time of (20.10 ± 2.24) seconds and Breaking strength of 

(270.97 ± 10.94) Newton, showed higher Breaking strength and Breaking time compared to one, two, and 

three-year-old nets, which had average Breaking time of (15.16 ± 0.70), (12.75 ± 3.75), and (11.18 ± 1.75) 

seconds, and Breaking strength of (118.50 ± 17.00), (92.46 ± 14.16), and (73.71 ± 7.41) Newton, respectively. 

Elongation values (mm) for control and one, two, and three-year-old nets were (30.14 ± 3.36), (22.91 ± 1.25), 

(19.12 ± 5.62), and (16.78 ± 2.62) respectively, and Breaking coefficient were (43.86 ± 1.77), (19.18 ± 2.75), 

(14.96 ± 2.29), and (11.93 ± 1.19) respectively. Based on the results, the one-way ANOVA test showed a 

significant difference among all treatments for all studied variables (P < 0.05). 

Conclusion: Environmental factors, climatic changes, storage conditions and duration of fishing net use, 

intrinsic properties of the thread used in net construction (including diameter), and mesh size significantly 

impact the net’s strength and Breaking resistance. Furthermore, inadequate physical and mechanical 

performance and structural failure of nets can lead to economic losses and environmental hazards. 

Therefore, conducting appropriate scientific research for a comprehensive understanding of the mechanisms 

affecting the performance and durability of fishing nets are deemed necessary and essential to prevent 

environmental, social, and economic challenges, and can plays an effective role in fishery resource 

management. 
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  پژوهشی همقال

در سواحل استان  ریگوشگ یاستفاده در تورها مورد( لونی)نادیآمیپل یهانخ یکیزیف اتیخصوص مقایسه

 .هرمزگان

  2محبوبه میرزائی،  *،1سید یوسف پیغمبری 

 ایران.، گرگان، دانشکده شیلات و محیط زیست،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،گروه شیلات، دانشیار 1
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شینه و اهداف  ضرمطالعه :پی سی   ی حا صیات فیزیکیبا هدف برر صو سانی)خ ش ستحکام پارگی و قابلیت ک  (ا

ستفاده قرار میموادی که در انجام گرفت.   های پلی آمید)نایلون(نخ گیرند با توجه ساختار تورهای ماهیگیری مورد ا

ستند که  صید و ای که در آن گونهمحیط زنده و غیر زندهدر  به ماهیتی که دارند از این قابلیت برخوردار ه ی هدف 

بزار صید علاوه ا به کارگیریو یک ماهیگیر باید هنگام  شوندکنند دچار تغییراتی با آن زندگی می طسایر منابع مرتب

سانی، انعطاف  ش ستحکام، ک سایر خواص مواد از جمله ا صید به  صی از ابزار  سمت خا سب در ق بر انتخاب مواد منا

 .پذیری، چگالی و خواص مختلف دیگری که با یکدیگر مرتبط هستند توجه کامل داشته باشد

های تیمار از تورهای گوشگیر یک، دو و سه نو و استفاده نشده و نمونه آمیدتورهای پلیهای شاهد از نمونه :هاروش

دستگاه اینسترون ی پارگی به وسیلهگیری میزان استحکام . اندازهشدندی استفاده شده در استان هرمزگان تهیه ساله

های از آزمون  هانخ یکیزیخواص ف میانگین سهیمقا یبرا ساخت کشور انگلیس انجام شد.  5566اس ام  -مدل تی ام

 شد.استفاده واریانس یک طرفه و توکی 

( نیوتن از 79/270±94/10ثانیه و استحکام پارگی) (10/20±24/2)تورهای شاهد با میانگین زمان پارگی ها:یافته

با میانگین زمان  یک، دو و سه ساله به ترتیباستحکام پارگی و زمان پارگی بالاتری نسبت به تورهای 

(، 50/118±00/17ثانیه و استحکام پارگی) (18/11±75/1)و  (75/12±75/3)، (16/15±70/0)پارگی

متر( برای تورهای شاهد و تورهای مقادیر ازدیاد طول)میلی( نیوتن برخوردار بودند. 71/73±41/7) ( و16/14±46/92)

 ضریب یردمقا( و 78/16±62/2( و )12/19±62/5(، )91/22±25/1(، )14/30±36/3یک، دو و سه ساله به ترتیب)

آمد. بر اساس نتایج،  ستد( به93/11±19/1( و )96/14±29/2(، )18/19±75/2، )(86/43±77/1بهترتیب) نیز پارگی

ی تیمارها نشان ی متغیرهای مورد بررسی، اختلاف معناداری بین همهآزمون واریانس یک طرفه در همه

   .(>05/0P)داد

ی شرایط نگهداری و مدت زمان استفاده از تورهای نحوهعوامل محیطی، تغییرات شرایط آب و هوایی،  .:گیرینتیجه

ی تور، تأثیر قابل ت تور از جمله قطر و همچنین ابعاد چشمههای ذاتی نخ مورد استفاده در ساخماهیگیری، ویژگی

فیزیکی و مکانیکی نامناسب و خرابی ساختار  توجهی بر استحکام و مقاومت آن در برابر پارگی دارند. همچنین عملکرد

های علمی تواند خسارات اقتصادی و خطرات زیست محیطی به دنبال داشته باشد. بنابراین انجام پژوهشتورها می

های های مؤثر بر عملکرد و دوام تورهای ماهیگیری، جهت جلوگیری از چالشمناسب جهت درک جامعی از مکانیسم

د نقش مؤثری در مدیریت منابع نتواند و مینرسعی و اقتصادی لازم و ضروری به نظر میزیست محیطی، اجتما

   د.نماهیگیری داشته باش
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 قدمهم

صورت فعال یا غیرفعال  های آبزی بهفعالیت ماهیگیری شامل صید گونه
-را به خود اختصاص می زیباشد و بیشترین سهم از تولید منابع آبمی

محیطی و هم از  بهبود عملکرد ادوات ماهیگیری هم از نظر زیست .[1]دهد
است  اقتصادی در سراسر جهان به یک اولویت تبدیل شده -دیدگاه اجتماعی

ماهیگیری و هم  های عملیاتهتا محرکی هم در جهت کاهش هزین
سازی عملکرد صید یعنی تضمین بالاترین کیفیت و ارزش صید بهینه
-. موادی که در ساختار تورهای ماهیگیری مورد استفاده قرار می[2]باشد

در  برخوردار هستند کهگیرند با توجه به ماهیتی که دارند از این قابلیت 
و سایر منابع مرتبط ی هدف صید ای که در آن گونهمحیط زنده و غیر زنده

-بهو یک ماهیگیر باید هنگام کنند دچار تغییراتی شوند با آن زندگی می

ابزار صید علاوه بر انتخاب مواد مناسب در قسمت خاصی از ابزار  کارگیری
کشسانی، انعطاف پذیری،  صید به سایر خواص مواد از جمله استحکام،

هستند توجه کامل  خواص مختلف دیگری که با یکدیگر مرتبطچگالی و 
داشته باشد و همچنین اطمینان حاصل کند که تور ماهیگیری از مقاومت 

از لحاظ تاریخی  .[3]باشدمی هوایی برخوردار بالایی در برابر عوامل آب و
جهت تولید تجهیزات ماهیگیری از الیاف طبیعی مانند پنبه یا کنف استفاده 

های خاصی الیاف مصنوعی به علت داشتن ویژگی 1960 یشد اما در دههمی
از جمله مقاومت بیشتر، قابلیت دید کمتر و ماندگاری بالاتر جایگزین 

ابزارهای ماهیگیری معمولاً از انواع پلیمرهای قوی، ارتجاعی و  .[4]شدند
اتیلن با (، پلی6.6آمید )پلی6.6(، نایلون 6آمید )پلی6بادوام از جمله نایلون 

  )UHMWPE(، پلی اتیلن با وزن مولکولی فوق العاده بالا)HDPE(گالی بالاچ
به دلیل  6.6 و 6آمید های پلینخ .[5]شوندساخته می )PP(پروپیلنپلیو 

دوام و انعطاف استثنایی که دارند به طور گسترده به خصوص در تولید 
پدیده مخرب  ،صید ضمنی .[6]گیرندگوشگیر مورد استفاده قرار می تورهای

های و آلودگی های آبیرها شده در محیط ناشی از ادوات صید شبحصید 
 .روندذخایر آبزیان به شمار می یپایدارناثر بر ؤپلاستیکی همگی از عوامل م

رویکرد در تولید ابزار و ادوات صید و به کارگیری  انتخاب مواد مناسب
های صیادی سوء ناشی از فعالیتتواند اثرات مسئولانه در استفاده از آنها می

به عنوان  شبحپدیده صید . بر منابع و ساختار اکوسیستم را به حداقل برساند
محیطی ارتباط مستقیمی با انتخاب مواد اولیه در ساخت یک معضل زیست

استفاده از مواد  شبحصید  یکی از عوامل اصلی افزایش ادوات صیادی دارد
احتمال جدا شدن  کارگیری این مواد نامرغوببه .است پاییناولیه با کیفیت 

های آبی، به ویژه در شرایط نامساعد جوی و از دست رفتن ادوات در محیط
اساس بر. دهدطور چشمگیری افزایش می و مناطق دارای موانع فیزیکی را به

های درصد از کل زباله 10حدود  شده دوات صید رهااهای موجود تخمین
برداری مسئولانه از ادوات مدیریت و بهره بنابراین .دهددریایی را تشکیل می

ناشی از حوادث )شده صیادی به منظور کاهش میزان ادوات مفقود
ت. همچنین ای برخوردار اسغیرمترقبه یا رهاسازی عمدی( از اهمیت ویژه

پذیری خاصیت انعطافبا  تورهاییمنظور کاهش صید ضمنی استفاده از  به
های متنوع زیادی مانند باد، آب، شن، فاکتور .[7]حائز اهمیت است مناسب

های تور تاثیر دودهای شیمیایی و صنعتی بر روی کشسانی و طول عمر فیبر
های انجام شده با هدف تعیین خواص مکانیکی طبق بررسی .[8]گذارند

تورهای ساخته شده از الیاف مصنوعی تورها تحت تاثیر شرایط محیطی و 
شرایط مصنوعی قرار داده شدند و تغییرات تورها، قبل و بعد از قرار گرفتن 

نتایج نشان داد که نور  .در معرض این شرایط مورد بررسی قرار گرفت
امروزه از . [3]کندخورشید بالاترین اثر فرسایشی را بر روی تورها اعمال می

 مت پارگیروی حد مقاو ترین توجه برنقطه نظر کارایی و پایداری بیش

ادوات صیادی توجه به قابلیت  یباشد اما با توسعههای ماهیگیری مینخ
 حد مقاومت پارگی ورسد. نظر می کشسانی تورهای ماهیگیری ضروری به

های مختلف، نوع و طور قابل توجهی با اعمال استرسقابلیت کشسانی به
تغییر و تبدیل سبب تواند میآب و هوا  کند.مدت زمان استفاده تغییر می

طور کلی حد مقاومت پارگی و به کشسانی،شود و   ساختار مولکولی فیبر
 در جامعه صیادی. [9،10]را تحت تاثیر قرار دهدطول عمر و ظاهر تور 

حساسیت به  حائز اهمیت استآمید مهمی که در خصوص الیاف پلی چالش
مقابل نور خورشید در به علت قرار گرفتن مداوم  وباشد فرابنفش می یاشعه

. همچنین نور خورشید ممکن است [11]یابدکاهش می کشسانی این الیاف
گزارش شده است که از دیگر . [12]سبب کوچک شدن اندازه چشمه شود

 .[13]و مکان اشاره کرد زمانتوان به گذار بر الیاف مصنوعی میعوامل تاثیر
های نخ یعهده بر صیددر عملیات  از موفقیت ایجا که بخش عمدهاز آن

کاهش  ها تاثیر زیادی درندازه رشته نختغییرات در ا باشدمیادوات صیادی 
ادوات  صید انتخابیو در نتیجه ارتباط مستقیمی با  ی توراندازه چشمه
به  آمدنوارد آسیب  کاهش اندازه چشمه ممکن است سبب صیادی دارند.

های فیزیکی ویژگی ماهی شود یا به ماهی جهت فرار از تور کمک کند.
ثیر أت توجهی تحت مهمی نظیر استحکام پارگی و کشسانی به میزان قابل

شرایط کاری، استرس و فاکتورهایی نظیر نوع و مدت زمان استفاده قرار 
ط کاری توان اثرات شرایهای آزمایشگاهی میتست با استفاده ازگیرند. می

ها نتایج آزمایشاین  مورد بررسی قرار داد.را روی خصوصیات فیزیکی تورها 
 صید و در نهایت ساخت ادواتتولید و مهمی در مورد کیفیت و مطلوبیت 

-در اختیار قرار میهایی برای سازمان ملی استاندارد به استاندارد یابیدست

ر استحکام پارگی و در مورد میزان کاهش خواص فیزیکی تورها نظی .دنده
 . همچنینباشدموجود میکشسانی در کشور ما اطلاعات بسیار اندکی 

باشند و برخی آمید نسبتا گران قیمت میتورهای ساخته شده از الیاف پلی
زیادی بسیار های از صیادان سالانه با تعویض تور مورد استفاده متحمل هزینه

در این مطالعه خصوصیات د آنچه که بیان شبا توجه به اهمیت  شوند.می
، قابلیت کشسانی ،استحکام پارگیمانند  آمیدی)نایلون(های پلیفیزیکی نخ

بعد از استفاده طبق  تورهای گوشگیر قبل وضریب پارگی و زمان پارگی 
. نتایج این پژوهش مورد مقایسه و بررسی قرار گرفت ملیاستانداردهای 

 .ماهیگیری داشته باشدتواند نقش مؤثری در مدیریت منابع می

 روش پژوهش

طبق استاندارد ملی ایران  ،روش انجام آزمونجهت بررسی استحکام پارگی 
هایی از تورهای در ابتدا نمونه .[14]صورت گرفت ( 1378 سال) 1734

به  عنوان گروه شاهد  بودند آمید نو که مورد استفاده قرار نگرفتهگوشگیر پلی
عنوان تیمارها در ه و تورهای گوشگیر یک، دو و سه ساله استفاده شده ب

ها به ، نمونههانخ از تور  بعد از جداسازی  استان هرمزگان تهیه شدند.
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گیری برای اندازهآزمایشگاه فیزیک الیاف دانشگاه امیرکبیر منتقل شدند. 
  5566اس ام  -نسترون مدل تی اممیزان استحکام نخ تورها از دستگاه ای

 ساخت کشور انگلیس استفاده شد.
 7746طبق استاندارد ملی ایران  ،روش انجام آزمونجهت بررسی کشسانی 

از  سانتی متر( 30)طول معینیدر واقع . [15]صورت گرفت (1384سال )
نخ مورد مصرف در تور ماهیگیری در حالت خشک یا تر بدون گره تحت 

نصف مقدار نیروی پارگی گره  طوری که نیرو بهبه .نیروی کششی قرار گرفت
در حالت خشک یا تر رسید. این آزمون با استفاده از دستگاه مناسبی صورت 

 کرد.گرفت که میزان ازدیاد طول را ثبت می

شاپیرو ها با استفاده از آزمون ر ابتدا نرمال بودن دادهجهت آنالیز آماری د
مورد بررسی قرار گرفت. در ادامه جهت  )Wilk Test-Shapiro(ویلک

 آنالیز واریانس یکتیمارها از آزمون  میانگیندار بین معنی تفاوتمقایسه 

 میانگین دارتفاوت معنیتر و جهت بررسی دقیق )way ANOVA-one(طرفه
استفاده  )Tukey's test(توکیاز آزمون تعقیبی با یکدیگر  هاتیمارجفت 

جهت  و انجام گرفت  26SPSS ها با استفاده از نرم افزار آماریآنالیز داده .شد
 .استفاده شد  Excel 2013نرم افزار ازرسم جداول 

 نتایج و بحث

های نمونه )بر حسب ثانیه(یزمان پارگ ریمربوط به مقاد یآمار یهاداده
، 10/20±24/2 شاهد تورهای نیانگیمکه  دهدیشده نشان م شیآزما
 هایو تور 75/12±75/3ه دوسال های، تور16/15±70/0سالهکی هایتور
متغیر زمان پارگی بین گروه  .یک(د)جدولباشمی 18/11±75/1ه سالسه

ساله و همچنین تورهای یک ساله و تورهای سه شاهد و تورهای یک، دو و 
ولی بین تورهای دو  (P>05/0)سه ساله اختلاف معنادار نشان داددو ساله و 

 .پنج()جدول (P<05/0)و سه ساله اختلاف معنادار یافت نشد
همچنین مقادیر متغیر زمان پارگی تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به 

درصد کاهش داشته  38/44 و 57/36، 03/24های شاهد به ترتیب نمونه
 است. 

 

 ماریچهار ت هاینمونه نخ هیبر حسب ثان یزمان پارگ ری: مقاد1جدول

 .آن یآمار ریمقاد یشده به همراه برخ شیآزما

هانمونه  تور سه ساله توردوساله توریک ساله تور شاهد 

1 22 5/14  19 10 

2 5/22  5/15  5/13  12 

3 5/22  16 14 11 

4 20 16 5/8  8 

5 5/21  15 5/9  5/13  

6 20 14 12 5/10  

7 5/17  5/14  - 13 

8 5/15  5/16  - 5/11  

9 5/19  5/15  - - 

10 20 - - - 

10/20 میانگین  16/15  75/12  18/11  

24/2 انحراف استاندارد  7/0  75/3  75/1  

 

 هاینمونه (نیوتن)بر حسب استحکام پارگی ریمربوط به مقاد یآمار یهاداده
، 97/270±94/10 تور شاهد نیانگیمکه  دهدیشده نشان م شیآزما
و  46/92±16/14 ساله دو های، تور50/118±00/17ه سالکی هایتور
 یپارگاستحکام  ریمتغ .د)جدول دو(باشیم 71/73±41/7 هسال سه هایتور

 وساله  کی یتورها نیدو و ساله و همچن ک،ی یتورها وگروه شاهد  نیب
 نیب یول .(P>05/0)دادنشان دو ساله و سه ساله اختلاف معنادار  یتورها
 .(پنج)جدول  (P<05/0)نشد افتیدو و سه ساله اختلاف معنا دار  یتورها

-ی تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به نمونهاستحکام پارگ ریمقادهمچنین 

 درصد کاهش داشته است 79/72 و 88/65، 27/56های شاهد به ترتیب 

 
چهار  هاینمونه نخ ی) بر حسب نیوتن(استحکام پارگ ریمقاد: 2 جدول

 .آن یآمار ریمقاد یشده به همراه برخ شیآزما ماریت

هانمونه  تور سه ساله توردوساله توریک ساله شاهد تور 

1 61/282  31/104  44/105  44/68  

2 16/283  95/118  30/83  42/64  

3 62/280  10/131  54/103  01/89  

4 43/269  33/138  47/73  05/76  

5 28/275  19/83  14/83  99/70  

6 29/274  81/123  90/105  48/70  

7 67/268  21/110  - 20/73  

8 75/247  67/131  - 23/77  

9 38/260  93/124  - - 

10 55/267  - - - 

97/270 میانگین  50/118  46/92  71/73  

94/10 انحراف استاندارد  00/17  16/14  41/7  

 

 شیآزماهای نمونه متر(ازدیاد طول)میلی ریمربوط به مقاد یآمار یهاداده
ه سالکی هایتور، 24/29±44/4 تور شاهد نیانگیمکه  دهدیشده نشان م

ه سال سه هایو تور12/19±62/5 ساله دو های، تور83/8±88/25
 باگروه شاهد  نیب ازدیاد طول ریمتغ .(سهد)جدول باشیم 62/2±77/16

سه ساله  یساله با تورها کی یتورها نیساله و همچنسه و  دو یتورها
ی شاهد با تورهای یک تورها نیب یول .(P>05/0)نشان داداختلاف معنا دار 

دو و سه ساله اختلاف ساله، تورهای یک ساله با دو ساله و همچنین تورهای 
  )جدول پنج(. (P>05/0)نشد افتیمعنادار 
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های همچنین مقادیر ازدیاد طول تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به نمونه
  درصد کاهش داشته است. 33/44 و 56/36، 99/23ترتیب  شاهد به

 

 ماریچهار ت هایطول برحسب درصد نمونه نخ ادیازد ریمقاد: 3جدول 

 آن  یآمار ریمقاد یشده به همراه برخ شیآزما

هانمونه  تور سه ساله تور دوساله تور یک ساله تور شاهد 

1 99/32  74/21  49/28  15 

2 75/33  25/23  25/20  18 

3 75/33  24 99/20  50/16  

4 99/29  24 75/12  99/11  

5 24/32  22/49  25/14  25/20  

6 99/29  99/20  18 75/15  

7 24/26  75/21  - 49/19  

8 25/23  75/24  - 24/17  

9 25/29  24/23  - - 

10 99/29  - - - 

24/29 میانگین  88/25  12/19  77/16  

44/4 انحراف استاندارد  83/8  62/5  62/2  

 

شده نشان  شیآزما هاینمونه ضریب پارگی ریمربوط به مقاد یآمار یهاداده
ه سال کی هایتور، 85/43±77/1 تور شاهد نیانگیمکه  دهدیم

 هسال سه هایو تور 96/14±29/2ه سال دو های، تور75/2±17/19
گروه شاهد  نیب یپارگ ضریب ریمتغ .(چهار د)جدولباشیم 19/1±92/11

دو ساله و  یساله با تورها کی یتورها نیدو و ساله و همچن ک،ی یو تورها
دو و سه  یتورها نیب یول .(P>05/0)نشان داددار سه ساله اختلاف معنا
  .(P<05/0)نشد افتیساله اختلاف معنا دار 

های شاهد همچنین ضریب پارگی تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به نمونه

 درصد کاهش داشته است. 80/72 و 89/65، 27/56به ترتیب 
 

شده  شیآزما ماریچهار ت هاینمونه نخ یپارگ بیضر ریمقاد: 4جدول 

 آن یآمار ریمقاد یبه همراه برخ

هانمونه  تور سه ساله تور دوساله تور یک ساله تور شاهد 

1 74/45  88/16  06/17  07/11  

2 83/45  25/19  48/13  42/10  

3 42/45  22/21  76/16  40/14  

4 61/43  39/22  89/11  31/12  

5 55/44  46/13  45/13  49/11  

6 39/44  04/20  14/17  40/11  

7 48/43  83/17  - 84/11  

8 10/40  31/21  - 50/12  

9 14/42  22/20  - - 

10 30/43  - - - 

58/43 میانگین  18/19  96/14  93/11  

77/1 انحراف استاندارد  75/2  29/2  19/1  

 

در تیمارهای  مورد نظرمقادیر متوسط متغیرهای  -5جدول 

 میانگین( ±مختلف)انحراف معیار 

 

 متغیر

 تیمار

تورهای سه  تورهای دو ساله تورهای یک ساله شاهد

 ساله

زمان 

 پارگی

20/10±2/24a 15/16±0/70b 12/75±3/75c 11/18±1/75c 

استحکام 

 پارگی

270/97±10/94a 118/50±17/00b 92/46±14/16c 73/71±7/41c 

ازدیاد 

 طول

29/24±4/44a 25/88±8/83ab 19/12±5/62bc 16/77±2/62c 

ضریب 

 پارگی

43/85±1/77a 19/17±2/75b 14/96±2/29c 11/92±1/19c 

 

ها باید در مراحل مختلف استفاده دلیل اینکه نخ استحکام در مقابل پارگی به
تردید از مهمترین دوام کافی برای تحمل نیروهای وارده را داشته باشند بی

هایی که صیادان و یکی از مهمترین ویژگی. [16]باشدها میهای نخویژگی
استحکام در برابر آن توجه کنند تولیدکنندگان تورهای صیادی باید به 

ها و خواص فیزیکی . زیرا ویژگی[11،17]پارگی در تورهای صیادی است
برداری ی بهرههای صیادی بکار رفته در تور بر روی راندمان صید و دورهنخ

بر اساس نتایج تورهای شاهد با میانگین زمان . [18]اثر مستقیم دارند
( نیوتن از 97/270±94/10ثانیه و استحکام پارگی) (10/20±24/2)پارگی

یک، دو و سه ساله استحکام پارگی و زمان پارگی بالاتری نسبت به تورهای 
 و (75/12±75/3)، (16/15±07/0)با میانگین زمان پارگی به ترتیب

( و 64/92±16/14(، )5/118±17پارگی)ثانیه و استحکام  (75/18±1/11)
 ( نیوتن برخوردار بود که این امر طبیعی و قابل قبول است.14/17±7/73)

ی متغیر زمان پارگی بین همه، همچنین بر اساس آزمون واریانس یک طرفه
 .(P>05/0)نشان دادداری ی تیمارها اختلاف معنیهای شاهد و همهنمونه

های شاهد به مقادیر زمان پارگی تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به نمونه
های تیمار یاستحکام پارگ ریمقاددرصد و  38/44 و 57/36، 03/24ترتیب 

 و 88/65، 27/56های شاهد به ترتیب یک، دو و سه ساله نسبت به نمونه
هایی از تورهای ( نمونه1378درویشی) است.درصد کاهش داشته 79/72

های ترتیب از نخگوشگیر مخصوص صید قباد ماهیان و کوسه ماهیان که به 
گیری در سه مقطع تهیه کرد. نمونه را تکس ساخته شده بودند 54و  12

ماه پس از شروع استفاده از تور بود. نتایج آزمایش  دهزمانی دو، شش و 
ه با تغییرات مختلف، مرور زمان همرانشان داد که طی عملیات صیادی به 

های تورها در هر یک از دورههای چشمهمیزان استحکام در مقابل پارگی 
که با نتایج  داشتدرصد کاهش  10میزان زمانی چهار ماهه حداقل به 

دهد که متغیر شده نشان میهای انجامبررسی مطالعه حاضر مطابقت دارد.
وت معناداری را آشکار ساله تفادو و سه یبین تورها یمقاومت به پارگ

-هم راستا می با نتایج برخی مطالعات پیشین هانساخته است. این یافته

گیری قطعی در این با این حال دستیابی به یک نتیجه [.21، 20، 19]باشد
تر است و قبل از های استفاده طولانیزمینه مستلزم تحلیل تورهایی با دوره

های آزمایشی د تجربی، بررسی نمونهتر از این رویکرارائه توصیفات دقیق
رسد. علاوه بر این در متغیرهای زمان پارگی، ازدیاد بیشتر ضروری به نظر می
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یافت ساله نیز اختلاف معناداری میان تورهای دو و سه یو ضریب پارگل طو
، 9]زمان کاربرد تورها باشدتواند متأثر از نوع و مدت. این موضوع مینشد
های معناداری بین تورهای با رود که تفاوتاگرچه انتظار می . در واقع[10

ساله وجود داشته باشد اما این احتمال مطرح است که تورهای عمر دو و سه
ای هتورس یا برعکو ساله دفعات کمتری مورد استفاده قرار گرفته باشند سه

یند اند. همچنین این امکان وجود دارد که فرآدوساله کاربرد بیشتری داشته
ساله تحت شرایط و تورهای دو و سه ساختار های به کار رفته درتولید نخ

تواند بر استانداردهای متفاوتی صورت پذیرفته باشد که این عامل می
. الیاف ها در طول زمان تأثیرگذار باشدهای فیزیکی آنویژگی

هایی که دارند استفاده از آنها با آمید)نایلون( علاوه بر مزیتپلی
هایی همراه است. مانند کاهش مقاومت آنها در برابر تابش نور حدودیتم

ور شدن تورهای خورشید در بلند مدت و دماهای بالا. همچنین غوطه
تواند منجر به جذب آب شده از این الیاف در آب دریا میماهیگیری ساخته

با  ها شود. بنابراین خواص مقاومتی تورهای ماهیگیری در مواجههو تورم آن
گیرند و خواص شرایط محیطی گوناگون دستخوش تغییرات قرار می

دهند. مکانیکی الیاف و ساختار تورهای ماهیگیری را تحت تاثیر قرار می
، مجاورت با آب دریا و قرارگیری در معرض خاک (UV)تابش اشعه فرابنفش

توانند خواص کششی و مقاومت در برابر پارگی الیاف را تحت تأثیر همگی می
قرار دهند. علاوه بر این الیاف در معرض شرایط محیطی تغییراتی در قطر 

ها تواند منجر به انقباض یا انبساط توردهند که این امر میخود نشان می
های تورهای سه استحکام در مقابل پارگی نخ حاضر تحقیق در .[3]شود

(. نتایج این تحقیق با تحقیق 2ساله کمترین مقدار بود)جدول 
مهمترین ( همخوانی دارد این محقق بیان داشت که از جمله 1982کلاست)

باشند. در نمایند آب و هوا میپذیر میآمید را آسیبعواملی که الیاف پلی

طوح تورهای ماهیگیری مورد مطالعه قرار گرفت نتایج هایی که سپژوهش
پذیر نشان داد که پس از دو تخریببررسی ساختار سطحی تورهای زیست

ای شود به گونهسال قرارگیری در معرض آب دریا، فرآیند تخریب آغاز می
که سطح این تورها پس از این مدت دچار تغییرات ناشی از سایش 

آمید با قرار گرفتن در معرض آب و صید)حتی به . تورهای پلی[3]شودمی
دهند. مدت کوتاه( اندکی از استحکام در مقابل پارگی خود را از دست می

مستقیمی بین کاهش زمان پارگی و استحکام در مقابل پارگی  در واقع رابطه
. به عبارتی تورهای شودبا میزان زمان استفاده از تورهای صیادی مشاهده می

مواد اولیه یکسان از فرسایش بیشتری در طی زمان صیادی قدیمی با 
میزان توان به میباشند می . از عواملی که در این امر دخیلهستند برخوردار

 عنوان عامل تیرگی رنگ تورها و همچنینها در دریا بهها و فولینگجلبک
گل و لای اشاره داشت که بین الیاف نخ تور نفوذ کرده و باعث پوسیدگی و 

گردد. از طرفی خشک کردن تورها کاهش استحکام در مقابل پارگی نخ می
در زیر نور آفتاب برای زدودن آثار این موجودات و نیز استفاده از آب آهک 

تر شدن رنگ تورها از دیگر عوامل کاهش استحکام برای شستشو و شفاف
ور یک های تهای تورهای دوساله و سه ساله نسبت به نخدر مقابل پارگی نخ

 فلزاتای بیان داشته است که . همچنین مطالعه[22]باشندساله و نو می
دهند. این مطالعه سنگین استحکام تورهای ماهیگیری را تحت تاثیر قرار می

توجهی بر  تواند به طور قابلمی نشان داد که وجود فلزات سنگین در محیط

تیجه منجر به افزایش گذار باشند و در ن کاهش مقاومت و استحکام تورها اثر
وری و کاهش اثر بخشی عملیات ماهیگیری شوند. در ها، کاهش بهرههزینه

های نمونه پارگیاین مطالعه نیز اثر دما به عنوان عامل مهم در مقاومت 
که دماهای بالا  و نتایج بیانگر این موضوع بود توری مورد ارزیابی قرارگرفت

تری به مواد توری وارد های مخربآسیب توانندتر مینسبت به دماهای پایین
که تورهای ماهیگیری در ظروف و سطوح  شودکنند. بنابراین توصیه می

سازی فلزی نگهداری نشوند و پس از هر بار استفاده باید هوادهی و خشک
ها و کاهش عمر مفید تورها جلوگیری شود. تا از بروز آسیب پذیردصورت 

ها بر اهمیت رعایت نکات نگهداری و کنترل محیط نگهداری تورها این یافته
کند که نقش موثری در بهبود کیفیت و دوام این تجهیزات در تأکید می

-( بیان داشته2002پان و بروکستین). [23]کنندعملیات ماهیگیری ایفا می

باشد. ها میهای تاب دادن الیاف بهبود استحکام نخکه یکی از مزیتاند 
تواند استحکام های نخ مورد استفاده در تور ماهیگیری میبرخی از ویژگی

که  . طی یک بررسی بیان شد[24]در مقابل پارگی را تحت تاثیر قرار دهد
افزایش قطر نخ منجر به افزایش استحکام کششی، افزایش بار گسیختگی، و 

از  گرددافزایش ازدیاد طول در نقطه گسیختگی در تورهای ماهیگیری می
تواند موجب بهبود های تور، به طور بالقوه میطرفی افزایش ابعاد چشمه

 حاضر یقدر تحق. [25]شوندضریب کشش، و افزایش مقاومت در برابر پارگی 
های شاهد در مقایسه با نمونه های یک، دو و سه سالهتورمقادیر ازدیاد طول 

همچنین مقادیر ازدیاد طول  .(P>05/0داری نشان دادند)تفاوت معنی
، 99/23های شاهد به ترتیب تورهای یک، دو و سه ساله نسبت به نمونه

فرسودگی توان بیان داشت که . مینددرصد کاهش داشته ا 33/44 و 56/36
-کار رفته در ساختمان تور موجب کاهش ازدیاد طول میهای بهبیشتر نخ

که ازدیاد طول با توجه به نیروی فشار  شددر تحقیقی بیان  (.3)جدول شود

. [19]یابدوارده، نوع و مدت زمان استفاده، تغییرات قابل توجهی می
خورشید موجب افزایش طول عمر محافظت از تورها در مقابل نور مستقیم 

شود. بنابراین نباید تورها را بعد از پایان عملیات صید زیر نور خورشید تور می
هوازدگی باعث تغییر شکل و خراب شدن ساختار ملکولی . [26]خشک کرد
-در پی آن منجر به کم شدن مقاومت، قابلیت کشششود که پلیمرها می

-بر اساس جدول چهار در مطالعه .[10]شودتغییر شکل ظاهری میپذیری و 

های شاهد همه تیمارهای مورد آزمایش و نمونه ی حاضر بین ضریب پارگی
همچنین مقادیر ضریب پارگی  .(P>05/0داری یافت شد)اختلاف معنی

، 27/56های شاهد به ترتیب ساله نسبت به نمونه تورهای یک، دو و سه
که به  شد در یک بررسی گزارش .انددرصد کاهش داشته  80/72 و 89/65

طور میانگین یک تور پلی آمید خوب نگهداری شده مقاومت و یا ضریب 
درصد از دست  10درصد و در فصل دوم  25خود را در فصل اول  پایداری

  .[27]خواهد داد

 گیرینتیجه 

 وشرایط نگهداری  یحیطی، تغییرات شرایط آب و هوایی، نحوهعوامل م
های ذاتی نخ مورد استفاده مدت زمان استفاده از تورهای ماهیگیری، ویژگی

ی تور، تأثیر قابل توجهی در ساخت تور از جمله قطر و همچنین ابعاد چشمه
بر استحکام و مقاومت آن در برابر پارگی دارند. همچنین عملکرد فیزیکی و 

ت اقتصادی و تواند خسارامکانیکی نامناسب و خرابی ساختار تورها می
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های خطرات زیست محیطی به دنبال داشته باشد. بنابراین انجام پژوهش
های مؤثر بر عملکرد و دوام علمی مناسب جهت درک جامعی از مکانیسم

های زیست محیطی ، تورهای ماهیگیری در جهت جلوگیری از چالش
ری تواند نقش مؤثرسد و میاجتماعی و اقتصادی لازم و ضروری به نظر می

   در مدیریت منابع ماهیگیری داشته باشد.

 مشارکت نویسندگان

ها به ، جمع آوری دادهو دوم اول سندهینو یمقاله بر عهده نیتدو شنهادیپ
، دومو  اولی نویسنده ها به عهده، تحلیل آماری دادهی نویسنده اولعهده

ی برعهدهآوری مطالب ، نگارش و جمعنظارت بر انطباق مقاله با فرمت مجله
 مقاله دییتأ ولاح اص ،یبازخوان، ی مقالهیهماهنگی محتوا، دومو  اولنویسنده 

 .انجام شد و دوم اولنویسنده توسط 
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