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 Background and Theoretical Foundations: The development of the blue economy, as one of the 
key components of sustainable development, has attracted significant attention in recent 
decades. Despite its remarkable benefits, this type of development faces challenges such as 
unsustainable exploitation of marine resources, environmental degradation, and lack of 
coordination between economic and environmental components. This study focuses on topics 
such as marine resource management, the use of advanced technologies in marine industries, 
and the relationship between the blue economy and sustainable development. 

Methodology: This research, with an interdisciplinary approach, analyzes the economic and 
environmental interactions related to the blue economy. In order to develop strategic plans for 
marine-based economic development, key indicators such as biodiversity, marine energy 
technologies, and integrated marine management policies have been examined. This study uses 
a qualitative method and a systematic review of existing literature to evaluate relevant research, 
extracting and analyzing key findings and strategies in this field. 

Findings: The results indicate that the protection of marine habitats and the integrated 
management of natural resources play a pivotal role in balancing economic development with 
the preservation of sensitive marine ecosystems. Additionally, the use of innovative 
technologies, such as marine renewable energy, not only reduces environmental impacts but also 
creates new economic opportunities for sustainable development. Furthermore, regional 
cooperation and strengthening international programs are identified as critical needs for 
enhancing efficiency and ensuring sustainable protection in the blue economy. 

Conclusion: This study emphasizes the importance of a comprehensive and integrated approach 
for the sustainable development of the blue economy, addressing both economic growth and 
the protection of marine ecosystems. Key factors include ecosystem conservation, the 
advancement of renewable technologies, pollution reduction, and water resource management. 
Additionally, the establishment of protected areas, the implementation of stringent regulations, 
and the development of innovative renewable energy technologies can play a crucial role in 
achieving sustainable blue economy development. 
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شینه و  صاد آب مبانی نظری پژوهش:  پی صل یهااز مؤلفه یکیعنوان به یاقت سعه پا یا  ریاخ یهادر دهه دار،یتو

مانند  ییهانوع توستتتعه با چال  نیا ر،یچشتتت گ یایرا به خود جلب کرده استتتتا با وجود مزا یاتوجه گستتتترده

صادا یاجزا انیم یو نبود ه اهنگ ،یطیمحستیز بیتخر ،ییایاز منابع در داریناپا یبرداربهره  یستیزطیو مح یقت

 ،ییایدر عیدر صنا نینو یهایاستفاده از فناور ،ییایمنابع در تیریمانند مد یبر موضوعات پژوه  حاضرمواجه استا 

 ااستمت رکز  توسعه پایداربا  یو ارتباط اقتصاد آب

مرتبط با اقتصاد  یستیزطیو مح یتعاملات اقتصاد لیبه تحل ،یارشتهانیم یکردیپژوه  با رو نیاسی: اشنروش

تنوع  رینظ یدیکل هایشاخص امحور،یتوسعه اقتصاد در یبرا یراهبرد یهابرنامه نیمنظور تدوپرداخته استا به یآب

با  قیتحق نیاندا اقرار گرفته یمورد بررستت ییایجامع در تیریمد یهااستتتیو ستت ییایدر یانرژ یهایفناور ،یستتتیز

 یو راهبردها یاصل یهاافتهیکرده و  یابیمرتبط را ارز تحقیقاتمند منابع موجود، و مرور نظام یفیاستفاده از روش ک

 ن وده استا لیحوزه را استخراج و تحل نیدر ا یدیکل

در  یدینق  کل ،یعیمنابع طب جامع تیریو مد ییایدر یهاستتتگاهیکه حفاظت از ز دهدینشتتان م جینتا :هایافته

شتعادل صاد انیم یبخ سعه اقت س یتو ساس در یهاستمیو حفظ اکو ستفاده از فناور ه چنین داردا ییایح  یهایا

صت دهد،یرا کاه  م یطیمحستینه تنها اثرات ز ییایدر ریدپذیتجد یهایمانند انرژ نینو صاد یهابلکه فر  یاقت

 زین یال للنیب یهابرنامه تیو تقو یامنطقه یهایه کار ن،یا علاوه بر اآوردیفراهم م داریتوستتعه پا یرا برا یدیجد

   اشودیمحسوب م یدر اقتصاد آب داریو حفاظت پا یوربهره یارتقا یبرا ازهاین نیتراز مهم

دارد  دیتأک امحوریاقتصاد در داریتوسعه پا یبرا کپارچهیجامع و  یکردیرو تیبر اه حاضر پژوه  : گیرینتیجه

 یهایفناور شرفتیپ ها،ستمیپردازدا حفاظت از اکوس ییایدر یهاستمیو حفاظت از اکوس یکه ه زمان به رشد اقتصاد

شده، مناطق حفاظت جادیا ن،یچنهستندا ه  یدیاز عوامل کل یمنابع آب تیریو مد هایکاه  آلودگ ر،یدپذیتجد

مؤثر در تحقق توسعه  یگام تواندیم ریدپذیتجد یهاینوآورانه انرژ یهایو توسعه فناور رانهیگسخت نیاع ال قوان

 باشدا یاقتصاد آب داریپا

 

 واژگان کلیدی:
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 قدمهم

ها منابعی ارزش ند با نق  حیاتی در توسعه پایدار جهانی هستندا اقیانوس

اکسیدکربن، های عظیم، علاوه بر تولید اکسیژن و جذب دیاین اکوسیستم

کنندا ه چنین، کاه  اثرات تغییرات اقلی ی ک ک می وهوا وبه تنظیم آب

های تجدیدپذیری نظیر باد، امواج و جزر و ها منابع غذایی و انرژیاقیانوس

کنند که برای تأمین انرژی پاک و غذای جهانی اه یت اساسی مد فراهم می

 ا[1،2] دارند

 گیری یافته برداری از منابع دریایی افزای  چشاز زمان انقلاب صنعتی، بهره

ها زیست، اقیانوساستا در قرن بیستم، کاه  منابع زمینی و تخریب محیط

را به یکی از اهداف اصلی برای رشد اقتصادی تبدیل کردا اما این توسعه 

سریع، اثرات منفی متعددی از ج له کاه  تنوع زیستی، تشدید تغییرات 

داری پایدار از منابع بربهره ا[3] اقلی ی و آلودگی دریایی به ه راه داشت

های وابسته به آن ضروری است، زیرا اقیانوسی برای ح ایت از ج عیت

  اندوجود آوردهرویه و آلودگی تهدیداتی جدی بهوهوایی، صید بیتغییرات آب

 ا[4]

ها، مفهوم اقتصاد آبی پایدار مطرح شدا این رویکرد برای مقابله با این چال 

نابع اقیانوسی با هدف رشد اقتصادی، بهبود معیشت بر استفاده مسئولانه از م

اقتصاد آبی با  ا[3] های دریایی تأکید داردو حفاظت از سلامت اکوسیستم

ها است و دنبال مدیریت این چال رویکردی مبتنی بر نظارت و فناوری، به

های جهانی، ارزیابی عل ی و نظارت برای تحقق اهداف آن به ه کاری

ویژه در مدیریت منابع دریایی و تجارت داردا توسعه فناوری بهبلندمدت نیاز 

اقتصاد آبی  اتواند تحولاتی در این حوزه ایجاد کندمبتنی بر اقیانوس، می

محیطی و ای از اقتصاد سبز است که به کاه  اثرات زیستزیرمج وعه

جهانی ی هایه کاراستفاده بهینه از منابع طبیعی پرداخته و بر اه یت 

 ا[4] کندی حفاظت از دریاها و منابع دریایی تأکید میبرا

 

 مفاهیم کلیدی  -1

 آبیاقتصاد 

  Rio+20اقتصاد آبی که اولین بار در کنفرانس توسعه پایدار سازمان ملل 

های دریایی، تنوع مطرح شد، بر حفظ سلامت اکوسیستم 2012در سال 

منابع دریایی  مدیریت پایدارو محیطی کاه  اثرات منفی زیست ،زیستی

بهبود رفاه انسانی و عدالت اجت اعی را هدف قرار  ا ه چنینتأکید دارد

  ا[4]دهدمی

های کلیدی اقتصاد جهانی تبدیل شده و با اقتصاد دریایی به یکی از بخ 

عنوان موتور نق  حیاتی خود در گسترش فضا برای توسعه اقتصادی، به

ج عیت جهان در نزدیکی  جدید رشد جهانی مطرح استا حدود نی ی از

درصد از تجارت جهانی به این  70کنند و بی  از خطوط ساحلی زندگی می

بخ  وابسته استا ارزش افزوده اقتصاد دریایی از آغاز قرن بیست و یکم، 

دو  2030شود تا سال بینی میتریلیون دلار بوده و پی  1.5سالانه حدود 

آوری شهری دارد، مستقی ی بر تاببرابر شودا توسعه اقتصاد دریایی تأثیر 

ها، توانایی زیرا از طریق سرریز فناوری، ایجاد شغل، و تقویت زیرساخت

دهدا از سوی شهرها برای مقابله با خطرات و بهبود پس از بلایا را افزای  می

آوری شهری نیز با فراهم کردن منابع، تسهیلات، و حفاظت دیگر، تاب

کندا با این حال، اقتصاد دریایی را تسهیل میمحیطی، توسعه پایدار زیست

های دریایی، و زیست، زبالههایی مانند آلودگی محیطاین بخ  با چال 

ها مواجه استا این مشکلات، توانایی منابع دریایی پذیری اکوسیستمآسیب

ها، و بلایای طبیعی کاه  داده و را در مقابله با تغییرات اقلی ی، طوفان

ر شهرهای ساحلی تأثیر گذاشته استا برای دستیابی به توسعه طور جدی ببه

آوری شهری ضروری است پایدار، ارتقای ه اهنگی بین اقتصاد دریایی و تاب

تا ه زیستی متقابل و رشد ه اهنگ میان این دو بخ  فراهم شودا این 

امر، در نهایت، به تحول سیست اتیک و پایداری در سطح جهانی منجر خواهد 

 ا[5] شد

 رابطه اقتصاد آبی با توسعه پایدار

از اهداف  14های کلیدی اقتصاد آبی این است که با هدف یکی از جنبه

ها که بر استفاده پایدار از منابع دریایی و اقیانوس (SDGs) توسعه پایدار

طور خاص بر استفاده بهینه و ا اقتصاد آبی بهباشدمیراستا تأکید دارد، هم

کند تا توازن میان دریایی تأکید دارد و تلاش می هایحفظ اکوسیستم

زیست برقرار شودا این رویکرد در توسعه اقتصادی و حفاظت از محیط

، مورد تأکید قرار گرفته  Rio+20ال للی، از ج له اجلاس های بیننشست

 ا[6] است

 اقتصاد آبی به عنوان بخش مهمی از اقتصاد سبز

عنوان یک بخ  از اقتصاد سبز شناخته ای بهطور گستردهاقتصاد آبی به

های اقتصادی ای به کاه  آثار منفی فعالیتشود که در آن توجه ویژهمی

های دریایی، معطوف استا ویژه تغییرات اقلی ی و آلودگیزیست، بهبر محیط

هایی چون کشتیرانی با کربن کم، اقتصادی شامل فعالیت رویکرداین 

ی تجدیدپذیر دریایی و گردشگری دریایی استا هاماهیگیری پایدار، انرژی

هایی برای رشد عنوان محرکها بهکشورها در تلاشند تا از این بخ 

 ا[6] محیطی استفاده کننداقتصادی و بهبود وضعیت زیست

 اقتصاد سبز

اقتصاد سبز به عنوان یک الگوی اقتصادی که به طور ه زمان بهبود رفاه 

کند، بر کاه  مخاطرات دنبال میانسانی و عدالت اجت اعی را 

محیطی و استفاده بهینه از منابع طبیعی تأکید داردا در حوزه اقتصاد زیست

دریایی، تحول سبز به معنای تسریع در تغییر و ارتقاء صنعت دریایی با 

گیری از مفهوم اکولوژی سبز و توسعه پایدار استا این تحول نه تنها بر بهره

کند، بلکه به دنبال رشد عل ی و بع دریایی تأکید میاستفاده پایدار از منا

شودا ه چنین، این ای است که بر کیفیت و منافع آن افزوده میفشرده

زیست دریایی به عنوان شرط بقا و توسعه راستایی با محیطرویکرد به هم

موجودات دریایی و ارتقاء کیفیت اقتصاد دریایی تأکید داردا هدف اصلی این 

های منابع اکولوژیکی یجاد تعادل میان رشد اقتصادی و محدودیتتحولات، ا

توسعه سبز اقتصاد  .های دریایی استو جلوگیری از آسیب به اکوسیستم
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دریایی برای ایجاد یک توسعه پایدار در این حوزه بسیار حیاتی استا استفاده 

های مختلف اقتصادسنجی فضایی برای تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر از مدل

ها به تحلیل کارایی مصرف منابع و بر توسعه سبز ضروری استا این مدل

پردازند و ه چنین روابط فضایی و سرریزهای بین تأثیرات محیطی می

طور کلی، نوآوری عل ی و دهندا بهمناطق مختلف را مورد بررسی قرار می

های مختلف و توجه به حاک یت محیطی از فناوری، ه کاری بین بخ 

 ا[7] روندکلیدی در موفقیت توسعه سبز اقتصاد دریایی به ش ار میعوامل 

 های مدیریتیاقتصاد آبی و مدل

توانند های مدیریتی است که مییکی از اصول کلیدی اقتصاد آبی، ایجاد مدل

منجر به استفاده بهینه از منابع دریایی و بهبود ع لکرد صنایع مرتبط با دریا 

بتنی بر اکوسیستم دریایی که بر حفظ و توسعه های مویژه، مدلشوندا به

ها بر پایدار منابع تأکید دارند، از اه یت زیادی برخوردارندا این مدل

ها زیست و جوامع محلی تأکید دارند و از آنه اهنگی بین صنعت، محیط

های مختلف اقتصادی مانند شیلات، کشاورزی دریایی و برای توسعه بخ 

در نهایت، اقتصاد آبی  .شوددریایی استفاده میهای تجدیدپذیر انرژی

عنوان یک مدل توسعه پایدار، بر استفاده بهینه از منابع دریایی و حفاظت به

های ه اهنگ و های دریایی تأکید داردا اجرای سیاستاز اکوسیستم

 ا[6] ال للی برای مدیریت منابع دریایی ضروری استهای بینه کاری

 دریامحورتوسعه پایدار اقتصاد  -2

عنوان یک رویکرد جامع، عناصر مختلف دریایی را در توسعه پایدار دریایی به

کند و به سه چارچوبی یکپارچه بر اساس مفهوم توسعه پایدار ترکیب می

حفاظت از "و  "ارزیابی ع لکرد جامع"، "توسعه پایدار"حوزه کلیدی شامل 

شودا این رویکرد، از مراحل ابتدایی میتقسیم  "های دریاییاکوسیستم

های برداری از منابع تا حک رانی پیشرفته چندعنصری، نگرانیبهره

محیطی را در اولویت قرار داده و بر ه اهنگی بین توسعه اقتصادی و زیست

های انسانی زیست تأکید داردا در این زمینه، تأثیر فعالیتحفاظت از محیط

ها، نابع و توسعه صنایع دریایی بر اکوسیستمبرداری از ممانند بهره

های جدیدی را ایجاد کرده و لزوم حفاظت و مدیریت اکولوژیکی چال 

های اصلی تبدیل کرده استا آینده این حوزه دریایی را به یکی از اولویت

ای و دریایی، نیازمند توسعه صنایع نوظهور دریایی، ه اهنگی اقتصاد منطقه

های توسعه سبز زیست، نوآوری در مدلاحیای محیطهای گسترش فناوری

کنندگان در گذاران و شرکتال للی استا سیاستهای بینو ارتقای ه کاری

اقتصاد دریایی باید با درک اه یت پایداری، بر نوآوری فناوری و تنظیم 

زیست ت رکز کنند و از رشد سبز و قوانین معقول برای حفاظت از محیط

 ا[6] ها ح ایت کنندآمیز بین انسان و اقیانوسه زیستی مسال ت

ها در ها و چالشاقتصاد دریایی و توسعه اقتصادی باکیفیت: فرصت

 مسیر رشد پایدار

 لیاز مسائل برجسته تبد یکیبه  یتوسعه اقتصاد تیفیک ،یبا تحولات صنعت

سنج  توسعه محسوب  یاصل اریتنها مع گرید یشده استا رشد اقتصاد

 یمنابع و کاه  آلودگ نهیبالا، شامل مصرف به تیفیو توسعه با ک شودین 

بالا  تیفیاستا توسعه با ک یدر محافل عل  یدیکل یموضوع ست،یزطیمح

 دیو سبز تأک داریپا یبه رشد اقتصاد یابیو دست تیفیو ک تیادغام ک  رب

 ا[8] بر گسترش مطلق اقتصاد مت رکز است شتریرشد بالا ب کهیدرحالدارد، 

 
ونقل، اطلاعات ح ل یهارساختیبر ز یرگذاریبا تأث ییایاقتصاد در

بالا  تیفیبا ک یدر توسعه اقتصاد ینق  مه  ،یو نظارت دولت یامنطقه

و  ینوآور ،یوردولت، بهره یتیح ا یهااستیو س هارساختیز تیداردا تقو

 ینوآور ،یاقتصاد ییمانند کارا ییهاا شاخصکندیم عیتوسعه سبز را تسر

 ا[8] کنندیو متوازن را مشخص م داریرشد پا ریو توسعه سبز، مس

  امحوریتوسعه در یهاشاخص -3

از  یلیگذار اقتصاد ش ریی( تغ2024و ه کاران ) Anbleyth-Evansپژوه  

 لیمطالعه تحل نیکرده استا ا یرا بررس یبه اقتصاد آب یاقتصاد خاک کی

 یرشد اقتصاد یخود برا یانوسیو اق ییایاز منابع در یلیکه چگونه ش کندیم

 یابیرزعلاوه بر ا قیتحق نیاستفاده کرده استا ا داریو تحقق توسعه پا

کشورها جهت  ریسا یبرا ینقشه راه ،یلیدر ش یاقتصاد آب یکنون تیوضع

 یپژوه  به بررس نیا ادهدیارائه م ییایاز منابع در داریپا یریگبهره

با ت رکز بر  یبه اقتصاد آب یگذار از اقتصاد خاک یدر راستا یلیاقدامات ش

مؤثر  یهااستیس یبا اجرا یلیپرداخته استا ش ییایمنابع در داریپا تیریمد

 لات،یمانند ش ییهادر حوزه ییایهوش ندانه از منابع در یبردارو بهره

تلاش کرده است تا  ،ییایدر ریدپذیتجد یهایو انرژ ،یساحل یگردشگر

مدل  کیاز  کیاستراتژ رییتغ نیرا محقق کندا ا داریتوسعه بلندمدت و پا

از  داریپا یبرداربه س ت بهره یاستخراج یهاتیبر فعال یمبتن یاقتصاد

مطرح شده  یساحل یکشورها یبرا ییبه عنوان الگو ییایدر یهاستمیاکوس

حفاظت  ه،یرویب دیردن صمؤثر، از ج له محدود ک یهایگذاراستیاستا س

 یلیاقدامات ش گریاز د ،یعل  قاتیاز تحق تیو ح ا ،ییایدر یهاستگاهیاز ز

 یاقتصاد-یمنافع اجت اع نیو تأم ییایمنابع در داریپا تیریمد نیتض  یبرا

شامل در این پژوه   های توسعه دریامحورشاخص استا ندهیدر آ داریپا

 ا[9] باشدیمموارد ذیل 

 های اصلی در ارزیابی یکی از شاخص :محیطیزیستهای شاخص

های دریایی استا این شامل اقتصاد آبی، توجه به پایداری اکوسیستم

ها، حفاظت از مناطق دریایی، و ارزیابی کیفیت نظارت بر وضعیت گونه

 .شودآب و تنوع زیستی دریایی می

 های اقتصادی مرتبط با بررسی نق  بخ  :های اقتصادیشاخص

های ا مانند شیلات، گردشگری دریایی، کشتیرانی و انرژیدری

های مهم این شاخص ءتجدیدپذیر دریایی در رشد اقتصادی کشور جز

ناشی  (GDP) ها شامل تولید ناخالص داخلیپژوه  استا این شاخص

های مختلف اقتصاد های دریایی و میزان اشتغال در بخ از فعالیت

 .شودآبی می

 این پژوه  ه چنین به بررسی تأثیر اقتصاد  :های اجتماعیشاخص

آبی بر بهبود شرایط اجت اعی و معیشتی جوامع ساحلی پرداخته استا 
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ها شامل بهبود امنیت غذایی از طریق شیلات پایدار، ایجاد این شاخص

 .اشتغال در جوامع ساحلی، و افزای  کیفیت زندگی مردم محلی است

 در این پژوه ، نق   :گذاریهای حکمرانی و سیاستشاخص

های مربوط به مدیریت پایدار منابع دریایی نهادهای دولتی و سیاست

نیز بررسی شده استا این شامل ارزیابی ع لکرد دولت در پیشبرد 

های اقتصاد آبی و چگونگی تنظیم قوانین و مقررات مرتبط استراتژی

 .با حفاظت از دریاها و منابع دریایی است

 کاربرد Emergy  های دریاییاکوسیستمدر 

 باشدمی هاستمیموجود در س یانرژ یابیارز یبرا یابزار Emergyشاخص 

 لیوتحلهیتجزاز منابع مختلف، به  یورود یهایکل انرژ یریگکه با اندازه

 ینوآورانه برا کردیرو نیا اکندیک ک م یاز منظر انرژ هاستمیس

 یهاستمیدر اکوس ژهیوبه یعیطب یهاستمیخدمات اکوس یگذارارزش

از  یکیبه عنوان  ییایدر یهاستمیداردا اکوس یریچش گ کاربرد ،ییایدر

 م،یاقل میتنظ ،یستیدر حفظ تنوع ز یاتینق  ح ن،یزم یهاطیمح نیتریغن

 یهاتیاز فعال یناش یفشارها حال،نیدارندا باا یست یو ارائه خدمات اکوس

 یهابومستیز نیا ،ی یاقل راتییو تغ ،یسواحل، آلودگ بیمانند تخر یانسان

 ییهامواجه کرده است، که استفاده از شاخص یجد داتیارزش ند را با تهد

منابع  داریپا تیریها و مدچال  نیبهتر ا یابیبه ارز تواندیم Emergyچون 

یی شامل موارد ذیل ایدر یهاستمیدر اکوس Emergyکاربرد  ک ک کندا

 :[10] باشدیم

 خدمات اکوسیستم دریایی لیوتحلهیتجز: Emergy تواند می

گذاری خدمات اکوسیستم دریایی، مانند تصفیه برای ارزیابی و ارزش

آب، تولید اکسیژن، جذب کربن و تولید غذا استفاده شودا این روش 

های دریایی های پنهانی که در اکوسیستمکند تا هزینهک ک می

تی و اقتصادی بهتر درک های زیسها در سیستموجود دارد و نق  آن

 .شود

 برخی از : محیطی و بیوفیزیکیهای حسابداری زیستمدل

های حسابداری شده دریایی از مدلمطالعات برای مناطق حفاظت

ها به تحلیل اندا این مدلاستفاده کرده Emergy بیوفیزیکی بر اساس

های زیستی دریایی های انرژی و مواد در داخل سیستمجریان

ها را برداری از این اکوسیستمو امکان ارزیابی پایداری و بهره پرداخته

 .آوردفراهم می

 یکی از : پولی-گذاری ترکیبی بیوفیزیکی و اقتصادیارزش

های دریایی، پیچیدگی در های اصلی در ارزیابی اکوسیستمچال 

 اپولی است-های بیوفیزیکی و اقتصادیارزیابی ترکیبی از جنبه

Emergy تواند به این چال  پاسخ ای میرشتهیک ابزار میان به عنوان

های دهد و به ما ک ک کند تا ارزش سرمایه طبیعی در اکوسیستم

 .دریایی را در کنار مسائل اقتصادی ارزیابی کنیم

 های مع ول از در کنار ارزیابی :ارزیابی اثرات بلایای طبیعی

ارزیابی اثرات  تواند برایمی  Emergyهای دریایی،وضعیت اکوسیستم

بلایای طبیعی، مانند سونامی، نفوذ آب شور، و فرونشست زمین 

تواند به محاسبه میزان خسارات ساحلی استفاده شودا این ابزار می

های دریایی ک ک ها بر توان اکوسیستممحیطی و تأثیر آنزیست

 .کند

 هاتوسعه پایدار و حفاظت از اکوسیستم: Emergy  به تحلیل

های طبیعی ک ک کرده و ینامیک انرژی و مواد در سیستمتر ددقیق

های پایدار در استفاده از منابع دریایی و برای توسعه استراتژی

تواند به شده مفید استا این ابزار میمدیریت مناطق حفاظت

های محافظت از منابع طبیعی و مدیریت مؤثر گیری سیاستشکل

 .های دریایی ک ک کندسواحل و اکوسیستم

منابع، و  ،یانرژ یابیارز یکارآمد برا یعنوان ابزاربه Emergy شاخص

 کردیرو نیا اردیگیمورد استفاده قرار م ییایدر یهاستمیخدمات اکوس

 ،یست یخدمات اکوس یو اقتصاد یکیزیوفیب یهاجنبه یبیترک لیامکان تحل

بر  ا علاوهکندیو جذب کربن را فراهم م ژن،یاکس دیآب، تول هیتصف رینظ

و نفوذ آب شور  یمانند سونام یعیطب یایبلا ریتأث یابیدر ارز Emergy ن،یا

کاربرد داردا با وجود  ییایدر یهاستمیدر اکوس یانرژ ییایپو لیو تحل

 نیا ها،ستمیاکوس نیا ییایپو یسازمرتبط با درک و مدل یهایدگیچیپ

استا  داریپا هتوسع جیو ترو یعیحفاظت از منابع طب یبرا یروش ابزار مؤثر

 یهاستمیاکوس تیریدر مد Emergy یهاییکامل از توانا یبرداربهره یبرا

وجود دارد  ترقیدق یسازو مدل یارشتهنیب یکردهایبه رو ازین ،ییایدر

 ا[10]

 ها و نیاز به رویکردهای جدیدچالش

Emergy های به عنوان یک ابزار مؤثر در ارزیابی و مدیریت اکوسیستم

های حفاظت از منابع طبیعی و ارزیابی تأثیرات دریایی، به ویژه در زمینه

برداری کامل از این تواند نق  اساسی ایفا کندا برای بهرهبلایای طبیعی، می

تر وجود دارد که بتوانند های پیچیدهرویکرد، نیاز به تحقیقات بیشتر و مدل

تر و طور دقیقرا بههای دریایی های انرژی و خدمات اکوسیستمپویایی

های دریایی در اکوسیستم Emergy استفاده از .تری ارزیابی کنندجامع

های هایی مواجه استا ماهیت باز و پیچیده اکوسیستمه چنان با چال 

ها، این اکوسیستم یستیز ریغدریایی و تعاملات پیچیده بین عوامل زیستی و 

های محیطی در های انرژی و ارزیابی جریانشود که توصیف پویاییباعث می

ها نیازمند یک ها مشکل باشدا بنابراین، ارزیابی این سیستماین اکوسیستم

تر و سازی دقیقای و سیست اتیک است که شامل مدلرشتهرویکرد بین

 .های مختلف باشدگردآوری داده

 

 

 



 .M., Tavakoli et al و همکار مرتضی توکلی

 

(72) 

 توسعه دریامحور در کشورهای مختلف یهاشاخص وضعیت. 4

 در اروپا دریامحور توسعه 

زایی ایفا اقتصاد آبی در اروپا نق  حیاتی در توسعه اقتصادی و اشتغال

ای در های شغلی گستردهمیلیون شغل، فرصت 5/4کند و با پشتیبانی از می

سازی، انرژی اقیانوسی، و گردشگری فراهم هایی مانند شیلات، کشتیبخ 

های نوآورانه، از ج له گذاری در فناوریآوردا این حوزه با سرمایهمی

دهدا زدایی و بیوتکنولوژی دریایی، به رشد پویای خود ادامه مین ک

گذاری کرده است ، اروپا هدفستیزطیمحت از ه چنین، در راستای حفاظ

عنوان مناطق درصد از مناطق دریایی خود را به 30، 2030سال  تا

دهنده تعهد این قاره به توسعه شده اعلام کند، که این امر نشانحفاظت

 ا[2] پایدار و حفاظت از منابع طبیعی است

 چیندر  محوردریا توسعه 

ای به یک کیفیت بالا نیاز دارد، زیرا اثرات گلخانهاقتصاد دریایی به توسعه با 

نگرانی جهانی تبدیل شده و کاه  انتشار کربن هدف اصلی رشد اقتصاد 

افزایی در زمینه توسعه اقتصاد دریایی استا با این حال، فقدان تحقیقات هم

دریایی و کاه  انتشار کربن مانع پیشرفت شده استا تولید ناخالص داخلی 

تریلیون دلار خواهد  3به بی  از  2030تا سال  (GOP) انوسجهانی اقی

 2زدایی با سرعت آلودگی شدید محیطی مانند اکسیژن کهیدرحالرسید، 

افزای  یافته استا پایداری دریایی در سطح جهانی  1960درصد از سال 

، سازمان ملل 2015در حال تبدیل شدن به یک دغدغه اصلی استا در سال 

آن به  14را تصویب کرد که هدف  (SDGs) سعه پایدارمتحد اهداف تو

کندا اشاره دارد و بر اه یت پایداری منابع دریایی تأکید می "زندگی زیر آب"

مطرح  2017در چین، مفهوم توسعه اقتصادی با کیفیت بالا که در سال 

 شد، مسیرهای جدیدی برای توسعه اقتصاد دریایی فراهم کرده استا 

های فناورانه، مانند استفاده از انرژی باد و بر نوآوری [11]های اخیر پژوه 

جزر و مد در صنایع دریایی برای کاه  انتشار کربن، و ه چنین بر اه یت 

ویژه، به  ااندال للی تأکید کردههای بینپشتیبانی نظارتی و ایجاد ه کاری

کربن در  وری انرژی و کاه  ردپایهای فناورانه در بهبود بهرهنق  نوآوری

 ،(2024) و ه کاران Panپژوه   اع لیات دریایی بسیار حائز اه یت است

 ها،رساختیز تیو تقو ک،یست اتیس یابیجامع، ارز یهایاستراتژ نیبر تدو

 یراب یدیکل یعنوان محورهاکربن بهکم یفناورانه، و توسعه انرژ ینوآور

 داردا دیتأک ییایدر داریبه توسعه پا یابیدست

  رانیدر ا امحوریدرتوسعه 

 یمانند گردشگر یدیکل یهابا ت رکز بر بخ  رانیا امحوریاقتصاد در

ونقل و ح ل ،یسازیکشت عیفراساحل، بنادر، صنا عیصنا لات،یش ،ییایدر

 ییایدر یکشور استا گردشگر یتوسعه اقتصاد یاز ارکان اصل یکی ،ییایدر

 نیبا تأم لاتیش ،یحیتفر یریگیو ماه یآب یهامانند ورزش ییهاتیبا ظرف

 دیو تول یفراساحل با ارزآور عیو صنا ستم،یاکوس یداریجامعه و پا یغذا

عنوان محور تجارت به ران،یا بنادر اکنندیم فایا یاتیح ینفت و گاز، نقش

در  ،یصادرات یهااشتغال و فرصت جادیبا ا ،یسازیکشت عیو صنا ،یال للنیب

صرفه  لیدل هب زین ییایونقل درح لا اندمیکشور سه یرشد اقتصاد

ها به بخ  نیو ا رودیبه ش ار م رانیا یستون تجارت فرامرز ،یاقتصاد

  ا[12] کنندیدر منطقه و جهان ک ک م رانیا یراهبرد گاهیجا یارتقا

 ،یورشامل بهبود بهره یبا ت رکز بر چهار محور اصل رانیبرنامه هفتم توسعه ا

 یطراح هارساختیز تیو تقو دار،یپا یرشد اقتصاد ،یگذارهیسرما  یافزا

اشتغال،   یاقتصاد، افزا یدرصد 8چون رشد  یبرنامه اهداف نیشده استا ا

از منابع  نهیبه یداربرو بهره ،ستیزطیمح داریدرآمد، توسعه پا عیبهبود توز

و  یو با نگاه بلندمدت، بر تحقق اهداف اقتصاد کندیرا دنبال م یعیطب

در بخ   ا[13] دارد دیمختلف کشور تأک یهابخ  تیو تقو یاجت اع

توسعه  ،ییایاز منابع در نهیبه یبرداربر بهرهتوسعه دریامحور، این برنامه 

 تیتقو ،ییایدر یهاستمیحفاظت از اکوس ،ییایدر یهایو فناور هارساختیز

اقدامات با هدف  نیداردا ا دیتأک یال للنیب یهایبنادر و گسترش ه کار

 ستیزطیمحو حفظ  ،ییزااشتغال ،یاقتصاد داریبه توسعه پا یابیدست

 یو ه اهنگ قیدق یهایاستراتژ ازمندین هاآن تیاند، اما موفقشده یطراح

  استا رانیاقتصاد ا یساختار یهادر حل چال 

 یدر توسعه اقتصاد یعیطب هیو سرما ینقش گردشگر -5

 داریپا

 ییایو منابع در هاانوسیاق داریپا تیریطور خاص بر مدکه به ،یآب یگردشگر

 ،یریگیماه ،ییایدر یهاورزش رینظ ییهاتیت رکز دارد، شامل فعال

 نیاستا ا یساحل یهارساختیآب و توسعه ز ریز یفرهنگ یوگذارهاگشت

ک ک  یجوامع ساحل شتیمع نیو تأم یبه رشد اقتصاد ینوع گردشگر

وساز در سواحل و ساخت یمانند غواص هاتیفعال یحال، برخ نیا با اکندیم

  یوارد کنند و منجر به افزا بیآس ییایدر یهاستگاهیم کن است به ز

درصد  90که  ،ییایونقل درح ل ن،یشوندا ه چن کیکروپلاستیم یآلودگ

 نیدارد، اما ا یدر اقتصاد آب یدینق  کل شود،یرا شامل م یتجارت جهان

 یداریجهان به اقدامات پا یاگلخانه یدرصد از گازها 3 دیتول لیدلبه تصنع

مواد  ،یکیپلاست یداردا آلودگ ازین یطیمحستیز یکاه  اثرات منف یبرا

 ییبایباعث کاه  ز توانندیم یاز گردشگر یناش یمضر و آلودگ ییای یش

 تیشوند که در نها یگردشگر یهاجاذبه فیآب و تضع تیفیسواحل، افت ک

 زیها نو فاضلاب یکشاورز یهاا روانابزندیم بیآس یمحل یبه درآمدها

 یهاه چون صخره ییهاستگاهیشوند و ز ونیکاسیموجب اتروف توانندیم

منجر  لاتیبه ش بیو آس یستیکرده و به کاه  تنوع ز بیرا تخر یمرجان

 کهاست  یضرور ،یو اقتصاد آب ییایدر یگردشگر یداریحفظ پا یشوندا برا

 انجام شود یطور جدبه یساحل یهاستمیو حفاظت از اکوس یآلودگ تیریمد

 ا[14]

مانند دفع نامناسب زباله و نشت  ،یگردشگر یهاتیاز فعال یناش یآلودگ

آب  تیفیو ک ییایدر یهاستمیاکوس یبرا یجد داتیتهد ها،قینفت از قا

و کاه  جذب  یمقاصد گردشگر یشناختییبایکه به کاه  ز کندیم جادیا

 ،مخرب یریگیماه یهاوهیو ش هیرویب دیص ن،یا ه چنانجامدیگردشگران م

 یدیکه تهد شودیمنجر م هایماه تیو کاه  ج ع هاستمیاکوس بیبه تخر

 تیبا موفق هاستمیاکوس نیهستند چرا که سلامت ا یساحل یاقتصادها یبرا

 ونیکاسیاتروف ن،یوابسته استا علاوه بر ا لاتیمرتبط ه چون ش عیصنا
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ژن یباعث کاه  اکس نشدههیو فاضلاب تصف یکشاورز یهااز رواناب یناش

کرده و بر  دیرا تهد یستیکه تنوع ز شودیم "مناطق مرده" جادیدر آب و ا

ها از حد جلبک  یا رشد بگذاردیم یاثر منف یمرجان یهاسلامت صخره

حساس  یهاستمیاکوس نیا جه،یو در نت دهیها را شدت بخشرقابت با مرجان

مختل  عثبا یمواد مغذ  یا افزارندیگیقرار م شتریب یهابیدر معرض آس

 ییایدر یآن بر زندگ یشده و اثرات منف یمواد مغذ یعیشدن چرخه طب

به  بیو آس یو گردشگر لاتیش تیبه کاه  ظرف تاًیادامه دارد، که نها

و  یمواد مغذ یآلودگ تیریمد ن،یا بنابراشودیمنجر م یساحل یاقتصادها

 و ییایدر یگردشگر یداریپا نیتض  یبرا هاستمیاکوس نیحفاظت از ا

 ا[14] است یضرور یاقتصاد آب

 

 دریامحورتوسعه اقتصاد  یابیارز ستمیس -6

به ارزیابی توسعه اقتصاد دریایی و اقتصادی  (،2024و ه کاران ) Jiپژوه  

استان ساحلی چین پرداخته و با استفاده از روش وزن  11با کیفیت بالا در 

و مدل رگرسیون تصادفی جنگل، اثرات اقتصاد دریایی بر  TOPSIS آنتروپی

توجهی های قابلتوسعه پایدار بررسی شده استا نتایج نشان داد که تفاوت

در توسعه اقتصادی میان مناطق وجود داردا برای دستیابی به توسعه 

برداری یافته بهرهشود که از نق  پیشرو مناطق توسعهه اهنگ، توصیه می

یافته تسریع گردد، و سازوکارهای توسعه مناطق ک تر توسعه شود، فرآیند

ای ایجاد شودا ه چنین، در مناطقی که تری برای توسعه منطقهه اهنگ

گذاری و اند، افزای  سرمایههای اقتصادی به نقطه بهینه نرسیدهورودی

یافته باید به در مناطق توسعه کهیدرحالشود، نیروی انسانی پیشنهاد می

 ها توجه بیشتری صورت گیردد کارایی استفاده از منابع و حفاظت از آنبهبو

به طور جامع ابعاد توسعه اقتصادی دریایی و توسعه اقتصادی  (1) جدول ا[8]

 .کندها در یک ساختار واحد ارائه میبا کیفیت بالا را با ترکیب شاخص

 [.8]توسعه اقتصاد دریایی  هایو شاخص ابعاد: 1جدول 

گیریجهت شاخص بعد  

 + توسعه ظرفیت نوآوری نوآوری

 + خروجی نوآوری

 + شاخص ساختار صنعت دریایی ساختار

ه اهنگی 

 ایمنطقه

 - تفاوت مصرف شهری و روستایی

 - نرخ بیکاری شهری

، یریگیماهصید سرانه سرانه سطح دریا، منابع آب،  منابع

 دریایی شدهحفاظتمناطق سرانه 

+ 

 هر فرد یبه ازا ییایدر یناخالص داخل دیتول کارایی

 یناخالص مل دیدر تول ییایاقتصاد در سهم

+ 

 - تلفات اقتصادی ناشی از بلایای دریایی

در  یگذارهیتصفیه فاضلاب، حفاظت محیطی، سرما توسعه سبز

 GDPبه نسبت  ستیزطیمح یکنترل آلودگ

+ 

 + ال للگذاری خارجی، تجارت بینسرمایه توسعه باز

توسعه 

 مشترک

ها(خدمات ع ومی )تخت بی ارستانی، کتابخانه  + 

 سیستم شاخص اقتصاد آبی

برای ارزیابی و مدیریت تأثیرات مختلف   سیستم شاخص اقتصاد آبی

دریایی و اقتصادی طراحی شده استا  ستیزطیمحهای اقتصادی بر فعالیت

توانند به صورت ک ی تأثیرات هایی است که میاین سیستم شامل شاخص

های مرتبط با صنایع مختلف از ج له صنایع سنتی، نوظهور و فعالیت

تواند به این سیستم شاخص می .را ارزیابی کنند ستیزطیمححفاظت از 

رات اقتصادی، اجت اعی و گذاران و مدیران ک ک کند تا تأثیسیاست

های صنعتی در مناطق ساحلی و دریایی را محیطی ناشی از فعالیتزیست

ها بر اساس اه یت خود وزنی ارزیابی و مدیریت کنندا هر لایه از این شاخص

ها و اقدامات سیاستی به طور مؤثر کند تا اولویتخاص دارد که ک ک می

 ( ارائه گردیدا2) ها در جدولاین شاخصا [15] تعیین شوند
 

 ییایمنابع در تیریدر مد یو حک ران یطیمحستیز ،یاقتصاد یهاشاخص: 2جدول 

هاآنو توصیف  هاشاخص دسته شاخص  

های شاخص

صنعتی سودمند 

 و سنتی

ارزش افزوده صنعت دریایی: محاسبه تراکم تولید اقتصاد 

دریایی بر اساس محصول ناخالص دریایی و مساحت مناطق 

 .شده دیتائدریایی 

زیان اقتصادی محصولات آبزی: برآورد خسارت ناشی از بلایا به 

 .محصولات آبزی

های تولیدی دریایی: محاسبه وری نیروی کار در فعالیتبهره

خالص اقیانوس به ازای تعداد نیروی کار در صنعت محصول نا

 .دریایی

درآمد خالص سرانه ماهیگیران: برآورد درآمد ماهیگیران بر 

 .اساس حجم تجارت محصولات دریایی وارداتی و صادراتی

های شاخص

صنعتی در حال 

 ظهور

گیری تولید و ظرفیت تولید صنعتی و ظرفیت آلودگی: اندازه

 .صنایع در حال ظهور، مانند حفاریآلودگی ناشی از 

مصرف برق و تولید صنعتی: محاسبه مصرف انرژی و حجم 

 .تولید صنعتی

های شاخص

 محیطیزیست

: بررسی ستیزطیمحهای حفاظت از گذاری در پروژهسرمایه

و  ستیزطیمحهای حفاظت از گذاری در پروژهمیزان سرمایه

 .کنترل آلودگی

اکسید گوگرد ده: محاسبه میزان انتشار دیانتشار گازهای آلاین

 .های صنعتی و آلودگی به دریااز زباله

های شاخص

حکمرانی و 

 اکولوژی دریایی

گذاری در اکولوژی دریایی: محاسبه میزان سرمایه

 .های مربوط به اکولوژی دریاییگذاری در پروژهسرمایه

از بهبود  حک رانی و نظارت بر مدیریت دریایی: ارزیابی درصدی

 .های مدیریت منابع دریایی و ساحلیحک رانی در سیاست



 .M., Tavakoli et al و همکار مرتضی توکلی
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 داریپا یو اقتصاد آب ییایدر استیس یابزارها -7

  راتیتأث یبررس ی:اقتصاد آب یهاتیبر فعال یطیاثرات مح یابیارز

 ی ستمیخدمات اکوس

به بررسی کاربرد استفاده (، 2024و ه کاران ) De Luca Penaپژوه  

دهد که چگونه پردازد و نشان میچندمنظوره از فضای دریایی در بلژیک می

های مرتبط با استفاده بهینه از منابع توان از نتایج آن در هدایت سیاستمی

ع ق و دریایی بهره بردا سیستم ساحلی بلژیک به عنوان یک منطقه کم

فیت بالای تولید انرژی بادی دریایی، شود که به دلیل ظرمعتدل معرفی می

اه یت زیادی داردا بلژیک به عنوان چهارمین تولیدکننده بزرگ انرژی بادی 

ای خود را در زمینه افزای  ظرفیت انرژی تا سال های توسعهدریایی، برنامه

ریزی فضایی دریایی کشور به طور فعال از دهدا برنامهادامه می 2030

ترکیب تولید انرژی و پرورش صدف، ح ایت  ژهیوبه، های چندمنظورهپروژه

شده در یک منطقه کندا این مطالعه از یک مزرعه صدف دریایی طراحیمی

محیطی استفاده کرده سازی تأثیرات زیستبرای مدل(، 1)شکل مزرعه بادی 

خاص تولید سالانه برق و صدف را شامل  طوربهاستا نتایج این تحلیل 

های با استفاده از روش شود و اثرات محیطی و جهانی این پروژهمی

در این مورد خاص، مزرعه دریایی  .شودسازی مختلف محاسبه میمدل

ای که ترکیبی از تولید انرژی بادی و پرورش صدف است، چندمنظوره

یایی برای اهداف مختلف اقتصادی ای از استفاده ه زمان از منابع درن ونه

 :[16] های مختلفی با اقتصاد آبی مرتبط هستاز جنبه این پروژه  استا

 تواند به کاه  تولید انرژی بادی در دریا می: تولید انرژی پایدار

های وابستگی به منابع انرژی غیرقابل تجدید )مثل سوخت

 .آوردفسیلی( ک ک کند و انرژی پاکی را برای مصرف فراهم 

 پرورش صدف آبی: پرورش آبزیان (Mytilus edulis)  و سایر

تواند های اقتصادی بسیار مهم است و میها در دریا از جنبهگونه

 .منابع درآمدی برای جوامع محلی و کارآفرینان ایجاد کند

 استفاده ترکیبی از فضای : مدیریت پایدار منابع دریایی

ای کشاورزی دریایی( ن ونهدریایی برای اهداف مختلف )انرژی و 

از مدیریت پایدار منابع طبیعی است که یکی از اصول کلیدی 

 .اقتصاد آبی است

  های تحلیل: محیطی و اقتصادی راتیتأثارزیابی

تواند به درک بهتر می این پروژهمحیطی و اقتصادی در زیست

هایی ک ک کند و راه ستیزطیمحتأثیرات متقابل بین اقتصاد و 

 .برای بهبود کارایی و پایداری ارائه دهد

هست که در  یاز اقتصاد آب یکاربرد یهان ونه انگرین ا پروژه نیا ن،یبنابرا

درآمد و رفاه  دیتول یبرا داریو پا نهیطور بهبه ییایدر یهاستمیآن از اکوس

 اشودیاستفاده م یاجت اع

 

 

چندمنظوره ترکیب تولید انرژی بادی و پرورش مدل مزرعه دریایی :  1شکل 

  [.16] صدف در راستای توسعه اقتصاد آبی پایدار

 ینیو استخراج منابع زم ییایدر یباد ساتیمانند تأس یانسان یهاتیفعال

ازج له  ،ینیو زم ییایدر یهاستمیبر خدمات اکوس یتوجهاثرات قابل

 ریدپذیتجد یهایانرژ کهیهوا دارندا درحال تیفیو ک هاستگاهیآب، ز تیفیک

 راتیتأث نیا یابیرا کاه  دهند، ارز یاثرات منف توانندیمنابع م افتیو باز

مواجه استا  یها و اثرات تج عداده تیمانند عدم قطع ییهابا چال 

اند، شده یاثرات طراح نیا لیتحل یبرا SUMESو  QCESAمانند  ییابزارها

مانع  یو اجت اع یقانون یهاتیو محدود هاستمیاکوس یدگیچیاما پ

 (،2024و ه کاران )  De Luca Penaهاستا پژوه کامل آن یسازادهیپ

 یآورو ج ع یال للنیب یهایه کار تر،قیدق یابر لزوم توسعه ابزاره

 یقانون یابر ابزاره یخیتار یبا ارائه مرور استاکرده  دیمعتبر تأک یهاداده

 دهدیارائه م ییایدر یهاتیفعال تیریو مد یابیارز یبرا یچارچوب مرتبط،

ک ک  داریبه اهداف توسعه پا یابیو دست یطیمحستیز یگذاراستیکه به س

 (ا2)شکل  کندیم

 

 

 کیبه  یابیدست یبرا یدیکل یقانون یبر ابزارها یخیتار یمرور: 2 شکل

 [.16] داریپا یاقتصاد آب
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پرورش دریایی پایدار مبتنی بر "مفهومی برای یک چارچوب  (3)شکل 

دهد که شامل اجزای مختلفی است را ن ای  می " (SBSM)جلبک دریایی

، اقتصاد و جامعه داردا این مدل به بهبود ستیزطیمحکه تأثیرات مثبتی بر 

ویژه در زمینه بهبود کیفیت آب کند؛ بهاکوسیستم پرورش دریایی ک ک می

و  (Chl-α) آ-، افزای  کلروفیل(P)و فسفر (N) ژناز طریق کاه  نیترو

های دریایی آبا ه چنین، استفاده از جلبک pH و کاه  (O2) اکسیژن

 ا[1]  تاستواند محیط رسوبی را بهبود داده می

 

  چارچوبی مفهومی برای پرورش دریایی پایدار مبتنی بر جلبک دریایی : 3 شکل

(SBSM)  [.1]  اقتصاد و جامعه، ستیزطیمحو مزایایی برای 

 

 2020جهانی، در سال  رشد پرکشت جلبک دریایی به عنوان یکی از صنایع 

 داریپا ییایپرورش در"چارچوب مفهوم میلیارد دلار رسیدا  13.3به ارزش 

اقتصاد، و  یارتقا ،ستیزطیمح( بر بهبود SBSM) "ییایبر جلبک در یمبتن

ها باعث پرورش جلبک ،یستیز طیداردا از منظر مح دیتأک یتوسعه اجت اع

آب  pHبهبود رسوبات و کاه   ژن،یاکس  یو فسفر، افزا تروژنیکاه  ن

  یرا افزا یوربهره زین گوهایها و مها، صدفیبا ماه یبیا پرورش ترکشودیم

 ،یشیآرا ،یکشاورز ،ییغذا عیها در صناجلبک ،یا از نظر اقتصاددهدیم

صنعت  نیدارند و ارزش ا ینق  مه  یستیز یهاسوخت دیو تول ،ییدارو

 یهاجلبک یاستا کاربردها دهیدلار رس اردیلیم 13.3به  2020در سال 

و  سرطان ضدمحصولات  ها،کیوتیبیآگار، آنت دیشامل تول ییایدر

 جادیچارچوب با ا نیا ،یاجت اع ازنظرنسل سوم استا  یستیز یهاسوخت

 تیاه  ،یجوامع ساحل داریو توسعه پا یطیمحستیز یآگاه یاشتغال، ارتقا

صنعت را به  نیا ،یقاتیتحق یهایو ه کار یعل  یهایداردا نوآور یاریبس

 ا[1] کنندیم لیتبد داریپا ییایاقتصاد در کی

دریا -کربن یکپارچه خشکیچارچوب مفهومی برای اقتصاد کم (4) شکل

استفاده از جلبک دهد که بر اساس مبتنی بر جلبک دریایی را نشان می

های اقتصادی تأکید محیطی و ایجاد فرصتدریایی برای حل مشکلات زیست

 داردا در این مدل، جلبک دریایی از طریق فرآیندهای مختلفی مانند جذب

CO2 تولید محصولات کربنی، کاه  متان در روده نشخوارکنندگان و ،

کندا می ک ک ستیزطیمحجلوگیری از اوتروفیکاسیون دریا، به حفظ 

ویژه برای زنان های شغلی، بهه چنین، کشت جلبک دریایی با ایجاد فرصت

در کشورهای ساحلی، به بهبود وضعیت اجت اعی و اقتصادی جوامع محلی 

کندا این مدل، نق  جلبک دریایی را در تقویت اقتصاد دریایی ک ک می

 ا[1] کندپایدار و کاه  اثرات تغییرات اقلی ی برجسته می

 

 

دریا مبتنی بر -کربن یکپارچه خشکیچارچوب مفهومی برای اقتصاد کم : 4 شکل 

 [.1]  جلبک دریایی

 
 محیطی بر اقتصاد آبیزیست راتیتأث

های انرژی بادی، به ویژه مزارع بادی های اصلی، تأثیر پروژهیکی از چال 

و  وسازساختهای های دریایی استا فعالیتفراساحلی، بر اکوسیستم

های دریایی، آسیب به تواند به اختلال در زیستگاهها مینگهداری این پروژه

زندگی آبزیان و تداخل در مسیرهای مهاجرت ماهیان منجر شودا این 

تواند بر منابع غذایی دریایی و تعادل اکولوژیکی تأثیر منفی اختلالات می

ها کوسیستمبه کاه  ج عیت ماهیان و تهدید سلامت ا جهیدرنتبگذارد و 

 هاآنهای ناشی از ها و آلودگیمنجر شودا از طرفی، حضور میکروپلاستیک

های اضافی برای تواند بر تجهیزات انرژی آبی تأثیر بگذارد و هزینهمی

موجب کاه   تیدرنهات یزکاری و نگهداری این تجهیزات ایجاد کند که 

از دیگر مشکلات، تأثیرات تغییرات  .شودها میوری اقتصادی پروژهبهره

های وری انرژی آبی و سلامت اکوسیستمتواند بر بهرهاقلی ی است که می

توانند به تغییر ها میخاص، میکروپلاستیک طوربهدریایی تأثیر بگذاردا 

ها منجر شوند و موجب گرمای  های فیزیکی و شی یایی آب اقیانوسویژگی

تواند به تشدید تغییرات اقلی ی و به خود میبیشتر آب شده که خود به نو

 ها، منجر شودها، مانند رویدادهای سفید شدن مرجاناختلال در اکوسیستم

 ا[14]
 

 های دریایی و شیلاتتهدیدات برای اکوسیستم -8

های دریایی هستند که نق  های دریایی بخ  مه ی از اکوسیستمعلف

برای انواع مختلف زندگی دریایی حیاتی در ترسیب کربن و ایجاد زیستگاه 

ها و تغییرات آب و هوایی باعث تخریب این دارندا اما توسعه سواحل، آلودگی

ها و مواد های ناشی از میکروپلاستیکها شده استا آلودگیزیستگاه
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(76) 

های دریایی تأثیر منفی بگذارد تواند بر رشد و تکثیر علفشی یایی س ی می

یاهان منجر شودا این اختلالات در و به کاه  سلامت کلی این گ

تواند بر شیلات، فرسای  سواحل و کیفیت های علف دریایی میاکوسیستم

های اقتصادی وابسته به دریا مانند مستقیم بر بخ  طوربهآب تأثیر بگذارد و 

 ا[14] شیلات و گردشگری آسیب بزند

 

 یبر اقتصاد آب هاآن راتیو تأث هاکیکروپلاستیم

زند، بلکه آسیب می ستیزطیمحنه تنها به  هامیکروپلاستیکآلودگی 

ای را نیز به ه راه داردا این آلودگی به تأثیرات اقتصادی و اجت اعی گسترده

گذارد و شدت بر صنایع شیلات، مواد معدنی، و سلامت ع ومی تأثیر می

کندا های مختلف اقتصادی تح یل میهای زیادی را به بخ هزینه

ال للی برای مقابله با این بحران ی هوش ندانه و اقدامات بینهاسیاست

های دریایی ها تهدیدی جدی برای اکوسیستممیکروپلاستیک .ضروری است

ها بر های مختلف اقتصادی مرتبط با دریا هستندا اثرات این آلایندهو بخ 

 :[14] شامل موارد ذیل استصنایع مختلف 

 تأثیر بر غذاهای دریایی 

 انواع مختلف موجودات  :ها و موجودات دریاییمیکروپلاستیک

ها را ها میکروپلاستیکها و ماهیها، فوکپشتدریایی از ج له لاک

تواند ع لکردهای فیزیولوژیکی مانند گوارش و کنند که میمصرف می

 .را مختل کند هاآن دمثلیتول

 د رشد و تواننها میمیکروپلاستیک :تأثیرات اقتصادی بر شیلات

ها را تحت ها را کاه  دهند و کیفیت گوشت ماهیماهی دمثلیتول

پروری جهانی منجر تأثیر قرار دهند، که به زیان صنعت شیلات و آبزی

 هامیکروپلاستیکدهند که آلودگی ها نشان میبینیشودا پی می

های اقتصادی زیادی ایجاد کند که م کن است بین تواند خسارتمی

 .میلیارد دلار در سال باشد 2500تا  500

 تأثیر بر مواد معدنی 

 توانند مواد ها میمیکروپلاستیک :اختلال در چرخه مواد مغذی

معدنی ضروری مانند کلسیم و منیزیم را جذب کنند و در دسترس 

ت دریایی کاه  دهند، که به اختلال در را برای موجودا هاآنبودن 

 .انجامدچرخه تغذیه و کاه  سلامت موجودات زنجیره غذایی می

 ها در رسوبات میکروپلاستیک :تأثیر بر موجودات اعماق دریا

توانند دسترسی موجودات به مواد مغذی را محدود اع اق دریا می

 .را تهدید کنند هاآنکرده و سلامت و ع لکرد 

  اقتصادی در مناطق خاص تأثیرات 

 های اقتصادی در کشورهای و چالش آلودگی میکروپلاستیک

کشورهای آسیایی و آفریقایی مانند هند، ویتنام و اندونزی  :مختلف

که در تولید غذاهای دریایی پیشرو هستند، تحت تأثیر شدید آلودگی 

های توانند بحرانها میقرار دارندا این آلودگی هامیکروپلاستیک

اجت اعی و اقتصادی ایجاد کنند و تهدیدات بهداشتی به دنبال داشته 

 .باشند

 های مرتبط با پاکسازی سواحل به دلیل هزینه :های پاکسازیهزینه

ها، در کشورهای مختلف میکروپلاستیک ژهیوبههای دریایی، زباله

 .افزای  یافته است شدتبه

  تهدید برای سلامت انسان و صنعت غذا 

 توانند وارد زنجیره غذایی انسان ها میمیکروپلاستیک :سلامت انسان

 .شوند و بر ع لکرد سیستم گوارشی و جذب مواد مغذی تأثیر بگذارند

 های بهداشتی درباره حضور نگرانی :کنندهکاهش تقاضای مصرف

کنندگان تواند تقاضای مصرفغذاهای دریایی میها در میکروپلاستیک

 .را کاه  دهد و بر درآمدهای بازار غذاهای دریایی تأثیر منفی بگذارد

 

 هاکیکروپلاستیو م یرابطه متقابل اقتصاد آب

ها و منابع دریایی ای از صنایع وابسته به اقیانوساقتصاد آبی به مج وعه

و تحقق رشد اقتصادی  ستیزطیمحتواند به حفظ شود که میاطلاق می

ها تهدید جدی برای ، آلودگی میکروپلاستیکحالنیبااپایدار ک ک کندا 

ای بر سلامت رود و آثار منفی گستردهها به ش ار میاین بخ 

ها و گردشگری سواحل داردا های دریایی، صنایع وابسته به آناکوسیستم

و توانایی  زدهبیآسی های دریایتواند به سلامت گونهاین آلودگی می

ها و به کاه  ج عیت ماهی جهیدرنتها را کاه  دهد، که آن دمثلیتول

شودا علاوه بر این، حضور ها منتهی میها و افت برداشت آنصدف

هایی در زمینه های تجاری م کن است نگرانیها در ماهیمیکروپلاستیک

ریایی را کاه  دهدا ای نی مواد غذایی ایجاد کند و تقاضا برای محصولات د

توانند می ساتیتأسهای موجود در پروری نیز، پلاستیکدر صنعت آبزی

های ها را وارد آب کرده و بر رشد و سلامت گونهتجزیه شده و میکروپلاستیک

های دریایی مانند پرورشی تأثیر منفی بگذارندا مناطق ساحلی و زیستگاه

تحت  شدتبهکنند، یل میهای مرجانی که جذب گردشگران را تسهصخره

تواند جذابیت این مناطق ها قرار دارند و این آلودگی میتأثیر میکروپلاستیک

را کاه  داده و بر درآمد گردشگری اثر منفی بگذاردا برای مقابله با این 

ال للی ضروری است تا های بینتهدید، اقدامات دولتی گسترده و ه کاری

کاه  یابد و اقتصاد آبی پایدار ترویج شودا  هااثرات آلودگی میکروپلاستیک

های مدیریت زباله، کاه  استفاده از پلاستیک و ایجاد سیاست

 تواند به کاه  این آلودگی ک ک کندمحیطی میهای زیستجایگزین

های ترین تولیدکنندگان زبالهیکی از بزرگ عنوانبها هند (5)شکل 

لودگی ایفا کند و استفاده از پلاستیکی باید نق  کلیدی در کاه  این آ

های نانو های پیشرفته مانند فرآیندهای کاتالیزوری و استراتژیفناوری

ها از منابع آبی مؤثر باشدا توسعه تواند در حذف مؤثر میکروپلاستیکمی

های جهانی است تا تأثیرات منفی پایدار اقتصاد آبی نیازمند ه کاری

مواد معدنی و گردشگری به حداقل برسدا ها، ها بر اکوسیستممیکروپلاستیک
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های نوآورانه برای حذف و در این راستا، مطالعات آینده باید بر یافتن روش

های مدیریتی برای کنترل این ها و سیاستاستفاده مجدد از میکروپلاستیک

های جهانی برای ، اقدامات فوری و ه کاریتیدرنهاآلودگی مت رکز شودا 

ها و حفاظت از منابع طبیعی از اه یت یکروپلاستیکمقابله با آلودگی م

بالایی برخوردار است تا رشد اقتصادی پایدار و سالم در چارچوب اقتصاد آبی 

 ا[14] محقق شود

 

 

 کربنی یهانانولولهها به محصولات با ارزش و تبدیل میکروپلاستیک: 5 شکل

[14.] 
 

 یاقتصاد آب داریتوسعه پا یبرا کیکروپلاستیکاهش م یهایاستراتژ

های مؤثری برای کاه  مصرف برای مقابله با این تهدید، باید استراتژی

سازی شودا این پلاستیک و مدیریت پس اندها در سطح جهانی پیاده

بخشی ع ومی و استفاده های آگاهیها شامل کنترل منابع، ک پیناستراتژی

 ا[14] ها هستندستیکها برای تجزیه میکروپلاهایی مانند باکتریاز فناوری

 

داریپا یدر مورد اقتصاد آب یمطالعات تجرب یبررس -9  

عنوان را که به "اقتصاد آبی"اند تا مفهوم مطالعات تجربی مختلف تلاش کرده

یک مفهوم نوظهور در عرصه اقتصاد جهانی مطرح است، تبیین کرده و 

دهند که پایداری ساختار مفهومی آن را روشن سازندا این تحقیقات نشان می

است: های اقتصادی در حوزه اقتصاد آبی شامل پنج حوزه اصلی فعالیت

استخراج منابع زنده، استخراج منابع غیرزنده، تولید منابع جدید، مدیریت 

هاا علاوه بر این، مطالعات واردات و صادرات منابع، و حفظ سلامت اقیانوس

دارند که برای دستیابی به موفقیت در اقتصاد آبی پایدار، باید از  دیتأک

های اقتصادی بهره برد و توزیع مؤثرتر رویکردهایی فراتر از صرف فعالیت

منابع را در اولویت قرار دادا پایداری اقتصاد آبی به پنج عنصر کلیدی وابسته 

، ظرفیت آوری اکوسیستم، مشارکت جامعه، پایداری اقتصادیاست: تاب

ها نیازمند حک رانی کارآمد، فناوری فنی، و یکپارچگی نهادی، که تحقق آن

ها ه چنین نشان پیشرفته و نظارت و مدیریت ه اهنگ استا پژوه 

ها شغل جدید و تواند موجب ایجاد میلیوندهند که اقتصاد آبی میمی

قیانوسیها ویژه در کشورهای آسیایی و اهای نوآوری در آینده شود، بهفرصت

در این راستا، مطالعات در هند و بنگلادش به اه یت این اقتصاد در ایجاد 

اشتغال و بهبود معیشت اشاره دارندا پایداری اقتصاد آبی از طریق مشارکت 

های مالی های دریایی، استفاده از مکانیسمذینفعان، ارزیابی ارزش اکوسیستم

شودا ال للی تقویت میای بینهبرای حفظ منابع دریایی، و تقویت ه کاری

در عین حال، امنیت دریایی و مدیریت منابع قانونی از عوامل اساسی در 

ای، ویژه در کشورهای جزیرهآیندا بهتوسعه پایدار اقتصاد آبی به ش ار می

تواند تأثیر های اقتصادی آبی میمشارکت بخ  خصوصی در هدایت فعالیت

های ناشی از تغییرات و کاه  آسیبمحیطی بسزایی در پایداری زیست

 CO₂ ای، که عامل اصلی افزای اقلی ی داشته باشدا انتشار گازهای گلخانه

شود، اما این فرآیند ها جذب میطور ع ده توسط اقیانوسدر جو است، به

ها شده که آثار منفی زیادی باعث تغییرات شی یایی )اسیدی شدن( در آب

ها داردا ه چنین، آثار های وابسته به آنستمبر موجودات دریایی و اکوسی

ویژه در منفی ناشی از تغییرات اقلی ی و آلودگی بر صنعت گردشگری به

تواند با کاه  تعداد گردشگران و کاه  ای میمناطق ساحلی و جزیره

کیفیت تجربه گردشگری ه راه باشدا در نهایت، سازمان جهانی گردشگری 

هایی گذاری در بخ ری پایدار دارد و سرمایهنق  کلیدی در ترویج گردشگ

تواند به کاه  اثرات منفی ناشی از انتشار کربن در نظیر صنعت کروز می

 ا[4] صنعت گردشگری ک ک کند

( به بررسی رابطه میان تولید و استفاده 2024و ه کاران ) Martins پژوه 

 (SDGs)  هیدروژن سبز، و اهداف توسعه پایدار ژهیوبهاز هیدروژن، 

کند که چگونه هیدروژن سبز، که از منابع پردازدا این پژوه  تحلیل میمی

تواند در پیشبرد اهداف مختلف توسعه پایدار شود، میتجدیدپذیر تولید می

دهدا های احت الی این مسیر را مورد بررسی قرار مینق  ایفا کند و چال 

تواند سبز می یکی از نکات کلیدی این پژوه  این است که تولید هیدروژن

طور ارتباط مستقی ی با منابع دریایی و اقیانوسی داشته باشدا پژوه  به

های تجدیدپذیر دریایی مانند کند که انرژیخاص بر این موضوع تأکید می

عنوان منابع توانند بهانرژی باد دریایی، انرژی موج و انرژی جزر و مد می

تواند به کاه  وند، که این امر میپایدار برای تولید هیدروژن سبز استفاده ش

 SDG 13 ای ک ک کرده و در نتیجه به تحقق اهداف انتشار گازهای گلخانه

)دسترسی به انرژی   SDG 7 )اقدام فوری برای مبارزه با تغییرات اقلی ی( و 

ه چنین به تحلیل  هاآنتحقیق  .پایدار و قابل اعت اد( ک ک کند

ن تولید هیدروژن و دیگر اهداف توسعه پایدار های میاها و تعارضافزاییهم

هایی چون نیاز به زمین و منابع آبی برای تولید پرداخته و به چال 

کند که م کن است با دیگر اهداف های تجدیدپذیر اشاره میانرژی

زیستی در تعارض باشدا در این تحقیق، ارزیابی پتانسیل منابع انرژی محیط

کربن نیز مورد حل پایدار و کمعنوان یک راهن بهدریایی برای تولید هیدروژ

ویژه به اه یت ابعاد اجت اعی و توجه قرار گرفته استا این پژوه  به

اقتصادی تولید هیدروژن و تأثیر آن بر اشتغال و عدالت اجت اعی پرداخته 

های شغلی تواند فرصتدهد که صنعت هیدروژن میاست و نشان می

رسانی ای به عدم آسیبباید توجه ویژه حالنیدرعجدیدی ایجاد کند، اما 

، تیدرنها .به عدالت اجت اعی و تقسیم منابع در جوامع مختلف صورت گیرد

اه یت تولید هیدروژن سبز در تحقق اهداف توسعه پایدار را  این پژوه 

عنوان دهد و بر لزوم توجه به منابع انرژی دریایی بهطور جامع نشان میبه
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دی در تولید هیدروژن و پیشبرد اهداف مرتبط با تغییرات اقلی ی ابزاری کلی

های ها و نوآوریویژه بر لزوم توجه به زیرساختاین تحقیق به اکندتأکید می

تحقیقاتی در صنعت هیدروژن برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار تأکید 

گازهای تواند به کاه  انتشار دهد که هیدروژن سبز میدارد و نشان می

از ج له  .وری آب و کاه  آلودگی ک ک کندای، بهبود بهرهگلخانه

توان به موارد ، میپژوه های توسعه دریامحور مورد بررسی در این شاخص

 :[17] زیر اشاره کرد

 این شامل انرژی باد : استفاده از انرژی تجدیدپذیر دریایی

عنوان انند بهتودریایی، انرژی امواج و انرژی جزر و مد است که می

 .کربن برای تولید هیدروژن استفاده شوندمنابع پایدار و کم

 ای، شامل کاه  انتشار گازهای گلخانه: محیطیتأثیرات زیست

های دریایی حفظ منابع طبیعی دریایی و کاه  آسیب به اکوسیستم

 .است

 این شامل ایجاد : های شغلی و توسعه اقتصادی پایدارفرصت

های تجدیدپذیر دید در صنایع مرتبط با انرژیهای شغلی جفرصت

توانند به رشد اقتصادی پایدار و دریایی و هیدروژن است که می

 .اشتغال کامل ک ک کنند

 تحلیل تأثیرات اجت اعی  :دسترسی به انرژی و عدالت اجتماعی

ویژه تولید هیدروژن بر دسترسی به انرژی در جوامع مختلف، به

در حال توسعه، مورد توجه قرار گرفته جوامع ساحلی و کشورهای 

 .است

آوری به بررسی چگونگی تطابق و تاب (،2024و ه کاران ) Wuپژوه  

اقتصاد دریایی در برابر تغییرات و فشارهای محیطی و اقتصادی در طول 

زمان پرداخته استا در این راستا، تغییرات در ع لکرد اقتصادی و محیطی 

ها و صنایع مرتبط مورد ارزیابی قرار گرفته اکوسیستمها بر و اثرات آن دریا

آوری اقتصادی و های اقتصادی مرتبط با تاباز شاخص این تحقیق .است

ها پذیری در برابر بحرانزمانی و تطبیق-های فضاییمحیطی، تحلیلزیست

عنوان ابزارهای کلیدی برای ارزیابی وضعیت اقتصاد دریایی استفاده کرده به

های اقتصاد دریا که برای ارزیابی در این تحقیق، شاخص(ا 3ول )جد است

 باشدیمموارد ذیل  اند، شاملآوری و تکامل اقتصاد دریایی استفاده شدهتاب

[18]: 

 

 این شاخص به توانایی منطقه در  :آوری اقتصاد دریاییتاب

ها و تغییرات طبیعی و اقتصادی در صنایع مواجهه با بحران

داردا مطالعه به بررسی ظرفیت این منطقه برای دریایی اشاره 

بازسازی و انطباق با شرایط جدید در اثر تغییرات اقلی ی، آلودگی 

 .و فشارهای اقتصادی پرداخته است

 این شاخص مربوط به  :مکان اقتصاد دریایی-روند زمان

زمانی اقتصاد دریایی در منطقه -مطالعه تکامل و تحولات فضایی

های استا این تحلیل تغییرات در زمینه حاشیه خلیج بوهای

برداری از منابع دریایی، شیلات، های بهرهمختلف از ج له شیوه

 .شودهای دریایی را شامل میو توسعه زیرساخت

 این بخ  به بررسی چگونگی  :روند تطبیقی در صنایع دریایی

های تطبیق و واکن  صنایع دریایی در برابر تغییرات و چال 

ر تغییرات اقلی ی و اقتصادی، و چگونگی حفظ تعادل جدید، نظی

دریایی اشاره  ستیزطیمحمیان توسعه اقتصادی و حفاظت از 

 .دارد

 مطالعه در زمینه  :محیطیآوری زیستپایداری و تاب

های دریایی و ارزیابی نحوه محیطی اکوسیستمآوری زیستتاب

ابل های دریایی، در مقحفظ منابع طبیعی، مانند زیستگاه

 .فشارهای اقتصادی و محیطی

 

آوری اقتصاد دریایی در منطقه حاشیه : سیستم شاخص برای سنجش تاب3 جدول

 [.18] چین خلیج بوهای

سطح 

 بُعد

 هامعنی و جهت شاخص سطح شاخص

کننده قدرت کلی اقتصاد مشخص GOP  مقاومت

 )+(  دریایی

درآمد قابل تصرف ساکنان شهری 

 مناطق ساحلی

کننده درآمد ساکنان مشخص

 )+( شهرهای ساحلی

کننده وضعیت توسعه مشخص ظرفیت مسافر بنادر

 )+( گردشگری دریایی
 

های مرتبط با تعداد اشتغال

 اقیانوس

کننده سرمایه نیروی کار در مشخص

 )+( اقتصاد دریایی

کننده سطح ساخت مشخص ها در بنادر ساحلیتعداد پهلوگاه

 )+( بندریهای زیرساخت

کننده درجه آسیب ناشی از مشخص تعداد بلایای جزر و مد

 (-) بلایای دریایی

کننده درجه آلودگی مشخص جریان مستقیم فاضلاب صنعتی

 (-) دریایی ستیزطیمح

کننده درجه وابستگی اقتصاد مشخص وابستگی به تجارت خارجی

 (-) دریایی به تجارت خارجی
 

کننده پتانسیل توسعه مشخص ساحلیتراکم اقتصادی خط 

 )+( اقتصاد دریایی

کننده پتانسیل بازیابی مشخص تنوع صنعتی

 )+( اقتصادهای ساحلی

GOP   کننده توسعه اقتصادی مشخص سرانه

 )+( دریایی

شده های تک یلتعداد پروژه

 کنترل آلودگی در مناطق ساحلی

کننده نتایج بازیابی محیط مشخص

 )+( اقتصادی دریاییتوسعه 

کننده سطح تولید محصولات مشخص تولید محصولات آب شور

 )+( آب شور

های کننده بازیابی فعالیتمشخص ظرفیت کانتینر بنادر

 )+( تجاری دریایی

کننده ظرفیت عرضه منابع مشخص مساحت ساحل سرانه

 )+( ساحلی
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اقتصاد دریایی در منطقه آوری : سیستم شاخص برای سنجش تاب3 جدولادامه 

 [.18] چین حاشیه خلیج بوهای

 هامعنی و جهت شاخص سطح شاخص سطح بُعد
 

کننده شرایط مشخص ستیزطیمحشاخص کیفیت 

محیطی توسعه اقتصادی زیست

 )+( دریایی
 

کننده درجه تأثیر اشتغال مشخص نرخ بیکاری شهری

 (-) در مناطق ساحلی

نرخ تحول ساختار صنعتی 

 دریایی

کننده ظرفیت تعدیل مشخص

 )+( صنایع دریایی

کننده سطح ت رکز صنایع مشخص شاخص ت رکز صنعت دریایی

 )+( دریایی

ظرفیت تصفیه زباله جامد 

 صنعتی

کننده توانایی مدیریت مشخص

 )+( محیطیآلودگی زیست

شده تعداد مناطق حفاظت

 دریایی

کننده درجه حفاظت مشخص

برای توسعه محیطی زیست

 )+( اقتصادی دریایی

گذاری در سهم سرمایه

  GDP  از ستیزطیمح

کننده شدت مشخص

گذاری برای بهبود سرمایه

توسعه اقتصادی  ستیزطیمح

 )+( دریایی

شاخص سازمان بازار منطقه 

 ساحلی

کننده ظرفیت پذیرش بازار مشخص

 )+( کرانه برای اقتصاد دریاییپس

مالی مناطق نرخ خودکفایی 

 ساحلی

کننده درجه انطباق مالی مشخص

 )+( دولت

های آموزش در شهرهای هزینه  روزرسانیبه

 ساحلی

کننده سطح ح ایت از مشخص

 )+( آموزش دریایی

های علم و فناوری در هزینه

 شهرهای ساحلی

کننده سطح ح ایت از مشخص

 )+( فناوری دریایی

کننده ظرفیت نوآوری در مشخص شدهتعداد اختراعات ثبت

 )+( اقتصاد دریایی
 

سهم کارکنان خدمات عل ی و 

 فناوری در مناطق ساحلی

 ح ایت از نوآوری اقتصادی دریایی

)+( 

کننده ح ایت سیاست مشخص های ملیح ایت سیاست

 )+( ملی از توسعه اقتصاد دریایی

ضریب ارتقاء ساختار صنعتی 

 دریایی

روزرسانی توانایی بهکننده مشخص

 )+( ساختارهای صنعتی دریایی

 

 یستیز تنوع ،آب تیفی: کیکیو اکولوژ یطیمحستیز یداریپا -10

 سکیر تیریو مد

برداری پایدار از منابع اقیانوسی هایی برای ارزیابی بهرهمطالعات مختلف چارچوب

های جامع برای ارزیابی سیست اتیک اند و ابزارهایی مانند شاخصتوسعه داده

 نیا وجود بااقتصاد آبی از منظر صنعتی، اجت اعی و محیطی ارائه شده استا 

ک بود  ازج لهاجه هستند، هایی موها، تحقیقات موجود با محدودیتتلاش

بعدیا به ه ین دلیل، چارچوب های تکمطالعات تجربی و ت رکز بر شاخص

پیشنهاد شده که به ارزیابی ابعاد مختلف  "شاخص اقتصاد آبی"جدیدی به نام 

اقتصادی -اقتصاد آبی، از ج له منابع اقیانوسی، پایداری محیطی و ثبات اجت اعی

یک مدل ا رداری پایدار در مقیاس جهانی خواهد بودبساز بهرهپرداخته و زمینه

برای ارزیابی اقتصاد آبی پایدار در   Blue Economy Index (BEI) جامع به نام

این شاخص به چهار بعد اصلی منابع اقیانوسی و  [ا3] شده استژاپن معرفی 

اقتصادی و مدیریت -محیطی، ثبات اجت اعیصنایع دریایی، پایداری زیست

هایی شودا در بخ  منابع اقیانوسی و صنایع دریایی، شاخصریسک تقسیم می

مانند میزان تولید شیلات، درآمد، پتانسیل انرژی بادی فراساحلی و استفاده از 

محیطی، اندا در بخ  پایداری زیستدریایی در نظر گرفته شده ونقلح ل

های هایی برای ارزیابی کیفیت آب، تنوع زیستی و وضعیت اکوسیستمشاخص

ها، گنجانده شده استا در بعد دریایی، مانند میزان آلودگی آب و نوع زیستگاه

گذاری ، سرمایهGDP هایی مانند درآمد سرانه،اقتصادی، شاخص-ثبات اجت اعی

هایی برای شوندا در بعد مدیریت ریسک، شاخصو سطح حک رانی ارزیابی می

های ناشی از تغییرات اقلی ی، بلایای طبیعی و افزای  سطح دریا ارزیابی ریسک

برای  (4)جدول  (BEI) در نظر گرفته شده استا چارچوب شاخص اقتصاد آبی

شده است و با ت رکز بر  ای طراحیارزیابی شرایط اقتصاد آبی در سطح منطقه

گیردا این چارچوب، نگر را در بر میهای ژاپن، ابعادی کلشرایط خاص استان

برد، شامل چهار بعد اصلی است: منابع ای بهره میرشتهکه از یک رویکرد میان

-اقیانوسی و صنایع دریایی، پایداری محیطی و اکولوژیکی، ثبات اجت اعی

های متنوعی توسعه یافته که بعد با شاخص اقتصادی، و مدیریت ریسکا هر

دهندا های اقیانوسی را پوش  میهای پیچیده توسعه پایدار در بخ جنبه

ای بین مناطق مختلف ها امکان تحلیل مقایسهاستفاده از رویکرد مبتنی بر نسبت

آورد و با در نظر گرفتن تأثیرات محیطی، اقتصادی و اجت اعی، را فراهم می

 .دهدها در راستای توسعه پایدار ارائه میها و چال امعی از فرصتارزیابی ج

 
 [.3]  : جزئیات چارچوب شاخص اقتصاد آبی4 جدول

 پارامترها هاشاخص هابخش

 

 

 

منابع اقیانوسی و 

 صنایع دریایی

پروری، درآمد ذخایر شیلات، درآمد شیلات، تولید آبزی غذای دریایی

 پروریآبزی

های دریایی، تعداد استفاده از سواحل، تعداد پارک گردشگری

 های تفریحیکشتی

 توان بادی دریایی فعلی، تراکم انرژی بادی، سرعت باد انرژی تجدیدپذیر

ها، استفاده از بنادر، ظرفیت کلی استفاده از کشتی ونقل دریاییح ل

 ها، تعداد بنادر، ارزش تجارت بندریکشتی

ها، های دریایی، ماکروجلبکگلی، بستر علفهای زمین کربن آبی

 مانگرو

 

پایداری محیطی و 

 اکولوژیکی

 TP و COD ،DO ،E. coli ،TN کیفیت آب

های گلی، های دریایی، زمینها و علفها، جلبکمرجان زیستگاه

 مانگرو

 های در معرض تهدید، تولید اولیه اقیانوسیها، گونهگونه تنوع زیستی

 

-اجت اعیثبات 

 اقتصادی

وضعیت اقتصاد 

 محلی

، (GDP)  درآمد سرانه، تولید ناخالص داخلی

 گذاری، درآمد اداریسرمایه

سطح حک رانی 

 خوب

 های اداری، برابری جنسیتی، نرخ تولدهزینه

 ها، مدارس تخصصیدانشگاه آموزش دریایی

 

 

 مدیریت ریسک

 لرزه، طوفان، سونامیزمین بلایا

، 2100مساحت تحت پوش  افزای  سطح دریا در سال  دریا افزای  سطح

 2100خسارت مالی ناشی از افزای  سطح دریا در سال 

طول خطوط ساحلی، خطوط ساحلی طبیعی، خطوط  هازیرساخت

 هاهای نگهداری زیرساختشده، هزینهساحلی حفاظت
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ابعاد مختلف از ج له منابع  ،(6 )شکل شاخص اقتصاد آبی چارچوب

ثبات  ،یکیو اکولوژ یطیمحستیز یداریپا ،ییایدر عیصنا ،یانوسیاق

طور کامل پوش  داده و را به سکیر تیریو مد یاقتصاد-یاجت اع

 یداریا در بخ  پاکندیم یابیمرتبط با هر بخ  را ارز یهاشاخص

 ییهاو بر اساس مؤلفه WQXشاخص  قیطر ازآب  تیفیک ،یطیمحستیز

( TP( و فسفر کل )TNکل ) تروژنی(، نCOD) ژنیاکس ییای یش ازیه چون ن

 شودیانجام م BIOXشاخص  قیاز طر یستیتنوع ز یابیا ارزشودیم لیتحل

 هیاول دیتول تیو وضع دیدر معرض تهد یهاگونه ،ییایدر یهاکه تعداد گونه

ها از منابع معتبر مانند فهرست قرمز و داده دهدیرا مدنظر قرار م انوسیاق

IUCN  سک،یر تیریا در بخ  مدشودیم یآورناسا ج ع یبردارنقشهو 

 یبرا ترسناریوی محت لعنوان ( بهSSP3) "یارقابت منطقه" یویسنار

 یبرآوردها بررسی شده استا ایسطح در  یاز افزا یناش داتیتهد یابیارز

ژاپن با استفاده از  یدر مناطق ساحل ریتحت تأث یهاساحتو م یاقتصاد

 ا[3]اند شدهمحاسبه  قیدق یهامدل

 

 [.3] چارچوب شاخص اقتصاد آبی: 6  شکل

های برای مدیریت و حفظ پایداری اکوسیستم مؤثراقدامات  -11

 دریایی 

یک رویکرد پایدار برای تأمین  عنوانبههای اخیر، منابع اقیانوسی در دهه

محیطی توجه بسیاری را جلب های زیستنیازهای انسانی و مقابله با چال 

شود که به شناخته می "اقتصاد آبی"کرده استا این رویکرد تحت عنوان 

ها برای های اقتصادی اقیانوسمعنای استفاده مسئولانه و نوآورانه از فرصت

ها مانند شیلات، ای از بخ شامل مج وعه رشد و توسعه استا اقتصاد آبی

ونقل دریایی است که های تجدیدپذیر و ح لپروری، گردشگری، انرژیآبزی

 .کنندهای قابل توجهی برای نوآوری و توسعه فراهم میفرصت هرکدام

اقتصاد آبی نه تنها به استفاده از منابع اقیانوسی برای تقویت تولید و اشتغال 

بلکه بر اه یت حفظ پایداری بلندمدت این منابع نیز تأکید اشاره دارد، 

پذیری کندا استفاده بهینه از این منابع نیازمند نوآوری، کارایی و انعطافمی

های فوری جهانی مانند تغییرات اقلی ی، آلودگی و است تا بتوان چال 

ترین تهدیدات برای یکی از بزرگ .محیطی را کاه  دادتهدیدات زیست

طور مستقیم بر ها است که بهصاد آبی، آلودگی میکروپلاستیکاقت

گذاردا پروری تأثیر میهای دریایی، شیلات، گردشگری و آبزیاکوسیستم

وری اقتصادی و زیست، باعث کاه  بهرهاین آلودگی علاوه بر تهدید محیط

برای مدیریت این  یمؤثرشودا بنابراین، اقدامات آسیب به سلامت انسان می

در راستای  .های دریایی ضروری استلودگی و حفظ پایداری اکوسیستمآ

تحقق اهداف اقتصاد آبی، نیاز به رویکردهایی یکپارچه و مبتنی بر تحقیقات 

های کارآمد و ابتکارات صنعتی وجود داردا استفاده از گذاریعل ی، سیاست

زیافت و ها، بهبود فرآیندهای باهای نوین برای پاکسازی آلودگیفناوری

تواند به کاه  ترین راهکارهایی است که میکاه  نشت پلاستیک از مهم

ها و تض ین پایداری اقتصاد آبی ک ک کندا آلودگی میکروپلاستیک

ها، ، برای موفقیت در اقتصاد آبی، باید ه گرایی میان سیاستجهیدرنت

ار و اقدامات صنعتی و تحقیقات عل ی صورت گیرد تا بتوان به توسعه پاید

اسناد بالادستی اقتصاد دریامحور بر ا [4] حفظ منابع اقیانوسی دست یافت

تقویت نق  صنایع دریایی در توسعه ملی با تأکید بر اهدافی مانند افزای  

ونقل و یافته، ارتقای توان ح لتولید ثروت، توسعه مناطق ک تر توسعه

دریایی ت رکز دارندا  برداری از منابع انرژیترانزیت، و گسترش شیلات و بهره

، توسعه صنایع 1404انداز های کلی اقتصاد مقاومتی و سند چشمسیاست

های گیری از فناوریمحور و بهرهزا، صادراتدریایی را با رویکرد درون

گذاری ال للی، ه راه با ح ایت از سرمایهپیشرفته بومی و استانداردهای بین

افزوده در زنجیره صنایع دریایی، و تأمین مالی مناسب برای ایجاد ارزش

 ا[12] اندهای راهبردی کشور مشخص کردهعنوان یکی از اولویتبه

 های دریایینهادهای درگیر در مدیریت و سیاست -12

دهنده اقداماتی تجارب کشورهای منتخب در توسعه اقتصاد دریامحور، نشان

کلی شامل تدوین های کلیدی و راهبردهای مؤثر در این حوزه استا آموزه

های جغرافیایی و برداری از مزیتهایی مبتنی بر پایداری، بهرهاستراتژی

ال للی و ح ایت قاطع دولت از های بینهای بومی، تقویت ه کاریویژگی

های دریامحور استا این راهبردها بر آموزش نیروی انسانی، انتقال سیاست

یایی، و تقویت صنایع فناوری، هوش ندسازی بنادر، توسعه ناوگان در

های بخشی از کشورهایی نظیر سازی و فراساحل تأکید دارندا آموزهکشتی

های پیشرفته، ایجاد کره جنوبی، ژاپن، سنگاپور، نروژ و امارات، بر فناوری

ونقل های لجستیکی و ح لهای صنعتی، توسعه بنادر به هابکنسرسیوم

توانند برای توسعه ن الگوها میاندا ایزیست مت رکز بودهسازگار با محیط

های هوش ند، تقویت اقتصاد دریامحور ایران، با محوریت زیرساخت

راهکارهای .بخ  باشندال للی و ح ایت دولت، الهامهای بینه کاری

نظران، پیشنهادی برای توسعه اقتصاد دریامحور، بر اساس نظرات صاحب

ریایی، کاه  های تخصصی دشامل ارتقای دان  ع ومی و آموزش

های های نظری و ت رکز بر تحقیقات کاربردی، ح ایت از شرکتپژوه 

های پیشرفته و هوش ندسازی بنادر استا بنیان، واردات فناوریدان 

های تفریحی و صنعتی، نظارت هوش ند بر ه چنین، توسعه زیرساخت

مورد تأکید  هامنابع، مدیریت پایدار منابع دریایی، و جلوگیری از ورود آلاینده

های خارجی، اعطای تسهیلات مالیاتی گذاریقرار گرفته استا جذب سرمایه
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ونقل و ایجاد های ح لبهره، تخصیص بودجه کافی، تقویت زیرساختو کم

های لجستیکی از دیگر پیشنهادات مهم هستندا بهبود کیفیت نهادی، زنجیره

 عنوانبهیز ، و رونق شهرهای ساحلی نیسازمان نیبتقویت ه کاری 

های دریایی کشور مطرح گیری از ظرفیتراهکارهای کلیدی برای بهره

های تنوع نهادهای درگیر در مدیریت و سیاست (7) شکلا [12] اندشده

 دهدادریایی را نشان می

 

 

 [.9] های دریاییتنوع نهادهای درگیر در مدیریت و سیاست :7شکل 

 ها و نتایجیافته

عنوان منابعی حیاتی برای رفع نیازهای رو به رشد بشر، تحت بهها اقیانوس

رویه و تهدیدهای ای قرار دارند که از استث ار بیفشارهای فزاینده

شوندا این فشارها شامل تأثیرات محلی نظیر تخریب محیطی ناشی میزیست

ها و تغییر خدمات دریایی و پیامدهای جهانی ه چون تغییرات اکوسیستم

استا برای حفاظت از این منابع ارزش ند، رویکردهای جامع در  اقلی ی

 De محیطی و مدیریت مؤثر ضروری استا مطالعهارزیابی پایداری زیست

Luca Pena ( 2024و ه کاران)،  بر اه یت ادغام ارزیابی خدمات

تأکید دارد و رویکردی نوین را برای   و ارزیابی چرخه حیات  اکوسیستم

کندا این تحقیق نشان محیطی پیشنهاد میاثرات زیستتحلیل جامع 

هایی مانند انرژی بادی فراساحلی و پرورش صدف، با دهد که فعالیتمی

میلیون یورو در سال(، اثرات  57وجود دستاوردهای اقتصادی قابل توجه )

گذاری دقیق محیطی قابل توجهی نیز دارند که نیازمند مدیریت و سیاست

 ا[16] است

 یو ساحل ییایمناطق در تیریمد نهیدر زم ییو اقدامات اجرا هااستیس

ت رکز بر  ،یمناطق ساحل تیریمد یبرا یروزرسانبه یهاطرح نیشامل تدو

اقدامات بهبود  نیهستندا ا یال للنیب ونقلح ل لیو تسه ییایتوسعه در

 عیصنا یهارساختیو توسعه ز هایه کار تیتقو ،یساحل یاراض یکاربر

و  هاوزارتخانها رندیگیرا در بر م یساحل ستیزطیمحو حفاظت از  ییایدر

وزارت صنعت، معدن و  ،یمختلف از ج له وزارت راه و شهرساز هایسازمان

مسلح، وزارت برنامه و بودجه،  یروهاین یبانیتجارت، وزارت دفاع و پشت

سازمان  ،یانوردیدروزارت نفت، سازمان بنادر و  ،یوزارت جهاد کشاورز

 یاهداف نقش نیدر تحقق ا ستیزطیمحو سازمان حفاظت  رانیا لاتیش

اند، بر توسعه انجام شده نهیزم نیکه در ا یقاتیا تحقکنندیم فایا یاساس

 یهارساختیدارند و به توسعه ز دیتأک رانیدر ا ستیزطیمحو  امحوریدر

 ییایدر ستیزطیمححفظ  و ییایاز منابع در نهیاستفاده به ،ییایدر یصنعت

و  ییایدر یهاتیبنادر، توسعه فعال تیشامل تقو یاندا اهداف اصلپرداخته

 تیریها بر مدبرنامه نیاستا در مج وع، ا یال للنیب یهایگسترش ه کار

 تیح ا یمناسب برا یو اقتصاد یقانون طیشرا جادیو ا ییایمنابع در نهیبه

 مثال عنوانبه دارندا دیتأک ییایدر یهاستمیو حفظ اکوس ییایدر عیاز صنا
دریایی  ستیزطیمحبه بررسی وضعیت  (،1401پژوه  نادری و ه کاران )

هایی که این کشورها ها و فرصتدر کشورهای حوزه خلیج فارس و چال 

دریایی دارند، پرداخته استا  ستیزطیمحدر زمینه حفاظت و بهبود وضعیت 

با در نظر  فارسجیخلدارد که کشورهای حوزه  دیتأک هاآنپژوه  ، تیدرنها

های ه کاری و قوانین های موجود و استفاده از فرصتگرفتن چال 

دریایی در منطقه  ستیزطیمحتوانند به حفظ و بهبود وضعیت ال للی میبین

، تحقیقدر این  .ک ک کنند و توسعه پایدار این حوزه را تض ین ن ایند

 :[19] اندزیر بررسی شده ها به شرحترین جنبهمهم

 فارسجیخلدریایی در کشورهای  ستیزطیمحهای چالش

 با مشکلات جدی در  فارسجیخلکشورهای منطقه  :آلودگی دریایی

ها ع دتاً ناشی از ها مواجه هستندا این آلودگیزمینه آلودگی آب

 راتیتأثهای صنعتی، نفتی، شی یایی، و کشاورزی است که فعالیت

های مرجانی و صخره ژهیوبههای دریایی، منفی زیادی بر اکوسیستم

 .تنوع زیستی دریایی دارند

 رویه از منابع دریایی برداری بیبهره :کاهش منابع طبیعی دریایی

مانند ماهیگیری غیرمجاز و استخراج نفت و گاز از دریاها باعث کاه  

 .شودهای دریایی میمنابع طبیعی و آسیب به اکوسیستم

 های دریا، افزای  دمای آب ازج لهتغییرات اقلی ی،  :تغییرات اقلیمی

های دریایی است که بر تنوع زیستی، تهدید جدی برای اکوسیستم

 .گذاردمی ریتأثهای مرجانی و ذخایر ماهی صخره ژهیوبه

 دریایی ستیزطیمحها برای بهبود وضعیت فرصت

 فارس جیخلکشورهای  :المللیای و بینهای منطقههمکاری 

ال للی، ای و بینهای مشترک در سطح منطقهتوانند با ه کاریمی

دریایی را تسریع کنندا ایجاد توافقات  ستیزطیمحبهبود وضعیت 

دریایی، مبارزه با آلودگی  ستیزطیمحمشترک در زمینه حفاظت از 

 .باشد مؤثرتواند یکی از راهکارهای و مدیریت منابع طبیعی می

 فارس جیخلبسیاری از کشورهای  :ویت قوانین و مقررات داخلیتق 

محیطی خود، روزرسانی قوانین زیستتوانند با تقویت و بهمی

ال للی را رعایت کرده و اقدامات قانونی مؤثرتری را استانداردهای بین

 .دریایی انجام دهند ستیزطیمحدر راستای حفاظت از 
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 ستیزطیمحو نقش آن در حفاظت از  ستیزطیمح المللنیحقوق ب

 ییایدر

 کشورهای حوزه خلیج فارس باید از اصول و : المللیتوافقات بین

و « حقوق دریا»های مانند کنوانسیون ستیزطیمحال للی معاهدات بین

های دریایی و استفاده برای حفاظت از اکوسیستم« کنوانسیون رامسر»

 .برداری کنندپایدار از منابع طبیعی بهره

 در بسیاری از کشورهای منطقه، تلاش برای  :قوانین و مقررات داخلی

 تسیزطیمحتطابق قوانین داخلی با استانداردهای جهانی در زمینه 

تواند به بهبود می ستیزطیمحال لل دریایی و توجه به حقوق بین

 .محیطی دریاها ک ک کندوضعیت زیست

 دریایی ستیزطیمحالملل در بهبود وضعیت نقش حقوق بین :

تعهدات کشورها در  ینظارت و اجرا یمؤثر برا یابزار ال للنیحقوق ب

 یهاونیو کنوانس معاهدات استا ییایدر ستیزطیمححفاظت از  نهیزم

به اهداف توسعه  یابیدر دست ینق  مه  یجهان یهاو نظارت یال للنیب

 دارندا ییایدر ستیزطیمحو حفاظت از  داریپا

 اقتصاد دریایی: راهبردها و پیشنهادات برای توسعه پایدار

های عنوان یکی از ارکان حیاتی توسعه پایدار، ظرفیتاقتصاد دریایی به

های شغلی و حفاظت از ی رشد اقتصادی، ایجاد فرصتای براگسترده

های سرعت به یکی از اولویتدهدا این حوزه، که بهزیست ارائه میمحیط

استراتژیک کشورها تبدیل شده، نیازمند رویکردی جامع و نوآورانه برای 

های مرتبط استا در این برداری پایدار از منابع دریایی و توسعه زیرساختبهره

که  ضروری است توجه به راهبردهای کلیدی برای توسعه اقتصاد دریایی راستا،

 باشد:شامل موارد ذیل می

 گذاری در سرمایه :های پایدار و جذب سرمایهایجاد زیرساخت

ونقل دریایی، و های ح لهای مدرن دریایی نظیر بنادر، سیستمزیرساخت

وری داردا بهرههای تجدیدپذیر، نقشی کلیدی در تقویت تأسیسات انرژی

های اقتصادی گذاری و ارائه مشوقه چنین، تسهیل فرآیندهای سرمایه

 .گذاران داخلی و خارجی را به این بخ  جذب کندتواند سرمایهمی

 های اقتصاد دریایی شامل بخ  :های مرتبطافزایی در بخشتقویت هم

ستا ونقل و گردشگری اهای دریایی، ح لمتنوعی مانند شیلات، انرژی

گذاری منسجم و ها از طریق سیاستافزایی میان این بخ ایجاد هم

محیطی مثبت داشته تواند تأثیرات اقتصادی و زیستپشتیبانی دولتی می

 .باشد

 های پیشرفته مانند توسعه فناوری :سازینوآوری و دیجیتالی

ها و های نظارت بر اقیانوسهای هوش ند مدیریت بنادر، اپلیکیشنسیستم

وری بیشتر و کاه  های پیشرفته در زنجیره تأمین، امکان بهرهناوریف

آوردا این امر ه چنین دسترسی به بازارهای جدید را ها را فراهم میهزینه

 .دهدپذیری را افزای  میتسهیل کرده و رقابت

 تربیت نیروی کار متخصص از  :آموزش و توانمندسازی نیروی انسانی

هایی ه چون مهندسی دریایی، مدیریت ر حوزههای آموزشی دطریق دوره

های انسانی ک ک های نوین، به ارتقای سطح مهارتمنابع دریایی و فناوری

های ع لی و تخصصی، نیازهای این صنعت را بهتر کندا توجه به آموزشمی

 .دهدپاسخ می

 های برداری از منابع معدنی و انرژیبهره :مدیریت پایدار منابع دریایی

ای باشد گونهدپذیر دریایی نظیر انرژی باد، جزر و مد و امواج باید بهتجدی

های تحقیقاتی های دریایی حفظ شودا اجرای پروژهکه تعادل اکوسیستم

های های پایدار از اولویتمحیطی و ارتقای فناوریبرای کاه  اثرات زیست

 .اساسی است

 ال للی از طریق بینهای تقویت مشارکت :المللیهای بینهمکاری

توافقات چندجانبه و انتقال فناوری، نقشی مهم در تسریع روند توسعه 

اقتصاد دریایی داردا ه چنین، ایجاد سازوکارهایی برای مدیریت منابع 

ها های جهانی نظیر آلودگی اقیانوسمشترک دریایی و کاه  چال 

 .ضروری است

 کاربرد اقتصاد آبی موارد

شودا ه گسترده است که از دو بخ  اصلی تشکیل میاقتصاد آبی یک حوز

گذار بخ  نخست به توسعه محصولات و خدمات عل ی اشاره دارد که پایه

 ستیزطیمحاین اقتصاد است و بخ  دوم به مدیریت یکپارچه و ه اهنگ 

محیطی و حل شود که ع دتاً به مشکلات زیستدریایی مربوط می

و ه کاران   Wenhaiپژوه  های آن مت رکز استا در این راستا، چال 

های بر دو موضوع اساسی کاه  ریسک بلایا و آلودگی(، 2019)

ه چنین تقویت صنایع دریایی از طریق ارتقاء کیفیت  ،محیطیزیست

 ات رکز دارد ها و مطالعات عل یز پلتفرممحیطی با استفاده ازیست

محیطی، پیشگیری کاربردهای مختلف اقتصاد آبی در راستای پایداری زیست

مدیریت مورد توجه استا در ادامه به بررسی  های دریاییاز بلایا و آلودگی

 گرددااقدام می دریایی ستیزطیمحیکپارچه و ه اهنگ 

 مدیریت پیشگیری از بلایا 

پروری، کنترل و مدیریت ترین مشکلات موجود در صنعت آبزییکی از مهم

آوردا جلبکی مضر است که خسارات زیادی به این صنعت وارد می اییشکوف

های ای، مدلهای ماهوارهبا استفاده از داده AtlantOS پروژه

بینی این پدیده سازی و پی هیدرودینامیکی، و رصدهای اقیانوسی به شبیه

ای اروپایی نظیر نروژ، ایرلند و اسپانیا پرداخته استا هدف در برخی کشوره

هایی مؤثر برای مقابله با خطرات جلبکی و حفظ امنیت حلاین پروژه ارائه راه

 ا[6] تولید غذاهای دریایی برای بازار جهانی است

 مدیریت خطرات اقیانوسی  

های ها و سیلابتغییرات اقلی ی باعث افزای  تهدیدات ناشی از طوفان

ها حکایت از آن دارند که بینی، پی 2070ساحلی شده استا تا سال 
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ها نفر از ساکنین مناطق ساحلی در معرض خطر سیلاب قرار خواهند میلیون

هایی توسعه در تلاش هستند تا مدل  AtlantOSهای مشابهگرفتا پروژه

بینی کرده و بتوانند های طوفانی را پی ها و اثرات موجند که سیلابده

تر تدابیر لازم را برای کاه  ریسک این حوادث اتخاذ کنندا فهم دقیق

های دفاعی ساحلی و ها ک ک به طراحی سیستمرفتارهای این پدیده

 ا[6] های سیلابی خواهد کردمدیریت بحران

 های دریاییمقابله با آلودگی 

ها، یکی از مسائل مهم در ویژه نشت نفت از کشتیهای دریایی، بهلودگیآ

های جدید و پیشرفته شودا سیستمدریاها محسوب می ستیزطیمححفظ 

ویژه در شرایط سازی خطرات نشت نفت، بهبرداری و شبیهبرای نقشه

ترین زمان م کن کنند تا در کوتاهگیرندگان ک ک میاضطراری، به تص یم

ها به تخصیص منابع و هدایت مؤثر های لازم را انجام دهندا این روشن واک

، این پژوه در ادامه ا [6] کنندع لیات پاکسازی در موارد بحرانی ک ک می

پرداخته  یرصد یهاو داده نینو یهایاز فناور یبیاقدامات ترک یبه بررس

 دار،یپا یهاوهیتوسعه ش ،ییایمنابع در تیریمد یکه به ارتقا شودیم

 اکنندیک ک م انیآبز ریو بهبود ذخا هاستمیاکوس یبازساز

 المللیمدیریت آلودگی در سطح ملی و بین 

محیطی، های زیستدر چین، برای حفاظت از منابع آبی و کاه  آلودگی

منصوب « رؤسای خلیج»و « رؤسای رودخانه» عنوانبهمسئولان محلی 

ای استان ای و دریاچهر مناطق رودخانهویژه داندا این مدل نظارتی، بهشده

های شاندونگ، با استفاده از رویکردی ه اهنگ و مبتنی بر سیستم

ها پرداخته استا چین سطحی )شهر، منطقه، روستا( به مقابله با آلودگیسه

های ای برای مدیریت آلودگیتحقیقات گسترده 2016ه چنین از سال 

ال للی متعددی را برای نظارت های بینمیکروپلاستیکی آغاز کرده و پروژه

 .اندازی کرده استهای پلاستیکی در سواحل و مناطق دریایی راهبر آلودگی

های دهد که پای  مداوم آلودگینتایج این اقدامات نشان می

های دقیق برای مدیریت منابع دریایی میکروپلاستیکی و تدوین سیاست

 هاآنبرداری پایدار از ی و بهرههای دریاینق  کلیدی در حفظ اکوسیستم

 .دارد

  توسعه ابزارهای مدیریت شیلات برای ماهی تن آلباکور

 اقیانوس اطلس

های رصد زمین سازی ج عیت ماهی و ادغام دادههای اخیر در مدلپیشرفت

، امکان Copernicus CMEMS شناسی ع لیاتی از طریق برنامهو اقیانوس

وضعیت ذخایر ماهی تن آلباکور در اقیانوس  یزمان واقع باًیتقربینی پی 

سازی از یک مدل شبیه AtlantOS اطلس را فراهم کرده استا پروژه

تغییرات فراوانی این گونه در مراحل مختلف زندگی )لارو، نوجوان و بالغ( 

های ماهیگیری و ارزیابی ذخایر تواند در نظارت بر فعالیتارائه داده که می

 .هایی برای حفاظت از این ذخایر منجر شوداستراتژی ک ک کند و به تدوین

 ها و کاهش انتشارمسیریابی بهینه کشتی  CO2 

سازی مصرف ها با هدف بهینهدر زمینه مسیریابی کشتی AtlantOS پروژه

های نوآوری را توسعه داده استا این سیستم CO2 انرژی و کاه  انتشار

های مسیرهای بهینه را در نقشههای رصدی، سیستم با استفاده از داده

دهدا این وری انرژی سفر را افزای  میدهد که بهرهاقیانوس اطلس ارائه می

های اقیانوس درصد بازدهی را در گذرگاه 10تواند تا اقدام در نهایت می

 .اطلس ش الی افزای  دهد

  ها و ترمیم تالاب ستیزطیمحاحیای 

ها تالاب یایاح یرا برا یاگسترده یهاپروژه یاجرا نیچ ر،یدر پنج سال اخ

و  هاستمیاکوس یو بازساز هیتصف یبرا ییهاآغاز کرده است که شامل برنامه

ها با هدف درمان و احیای این پروژه اشودیحرا م یهاتوسعه جنگل نیه چن

اند و شامل دیده اجرا شدهها و ترمیم سواحل آسیبهکتار از تالاب 8،500

ها برای نظارت بر ای نظارتی جدید ه چون پهپادها و رصدخانههتکنیک

 ا[6]باشد  میکیفیت آب و هیدرولوژی در زمان واقعی 

 یمل انوسیاق یاقتصاد یشیپروژه آزما ریتأث ،Jiang (2024)و  Jinپژوه  

(NOEPPرا بر توسعه اقتصاد آب )ی (BEدر چ )شکل  کرده است یبررس نی(

، 2017تا  2005در دوره  نیچ یمنطقه ساحل 11مطالعه از  نیا جیا نتا(9

 025/0  یبه طور متوسط موجب افزا NOEPPکه پروژه  دهدینشان م

 یاصل زمیسه مکان قیاثر از طر نیشده استا ا یدر توسعه اقتصاد آب یواحد

در  یونقل، و نوآورح ل یهاشبکه یسازنهیها، بهمهارت عیتج  یعنی

درصد  21.5اثر  نیدر ا یبه دست آمده است که سهم نوآور ییایدر عیصنا

محور پروژه تیریمد یهامدلها از که دولت کندیم هیمطالعه توص نیاستا ا

 یهایه کار تیاستفاده کرده و به تقو یتوسعه اقتصاد آب عیتسر یبرا

 یهااستیس تیتقو ن،یو انتقال دان  بپردازندا ه چن یال للنیب

 کیاکولوژ یهابر جنبه شتریب دیتأک یبرا یاصلاحات ادارو  یطیمحستیز

در  یصنعت یهاتیعالو ف هاستمیتنوع اکوس لیبه دل نیاستا چ یضرور

 یبرداراما بهره کند،یم فایا یدر توسعه اقتصاد یاتینق  ح ،یمناطق ساحل

 شتریب ریاخ یهادر دهه نیهنوز محدود استا اقتصاد چ ییایاز منابع در

پس از کنفرانس  یبوده است، و مفهوم اقتصاد آب ینیزم یهامت رکز بر بخ 

Rio+20   جیمطرح شدا نتا یمناطق ساحل داریتوسعه پا یبرا 2012در سال 

از  ژهیبه و ن،یچ یبر اقتصاد آب NOEPPاز اثرات مثبت پروژه  یحاک قیتحق

 ا[15]ها است مهارت عیونقل و تج ح ل یهابهبود شبکه قیطر

 

 [ا15]BE  برNOEPP  ریتأثمسیر   :9 شکل



 .M., Tavakoli et al و همکار مرتضی توکلی

 

(84) 

 تحقیقات و توسعه در اقتصاد آبیبررسی 

، توسعه اقتصاد دریایی در چین بیشتر مبتنی بر منابع طبیعی و درگذشته

نیروی کار بوده و این باعث شد که مشکلاتی نظیر مصرف زیاد منابع، آلودگی 

ویژه در صنعت شیلات، ظرفیت ای به وجود آیدا بههای منطقهو تفاوت

 ها در حال انقراض هستندا بهتجدید منابع فراتر رفته و بسیاری از گونه

ه ین دلیل، چین نیاز به ارزیابی و اصلاح وضعیت فعلی اقتصاد دریایی دارد 

وری، کاه  آلودگی و تا به یک توسعه سبز و عل ی دست یابد که بر بهره

استفاده پایدار از منابع دریایی تأکید کندا تحقیقات بسیاری در مورد کارایی 

، اما در چین توسعه اقتصاد دریایی در کشورهای دیگر انجام شده است

تحقیقات خاصی در زمینه ارزیابی کارایی توسعه سبز اقتصاد دریایی هنوز 

 محدود استا 

هایی مطالعات عل ی و دانشگاهی در زمینه اقتصاد آبی ع دتاً شامل جنبه
های مانند انتقال منابع از وضعیت ک بود به فراوانی و حل چال 

طور خاص، بسیاری استا بهمحیطی ناشی از مصرف بی  از حد منابع زیست
از این مطالعات به دنبال یافتن راهکارهایی برای بهبود مدیریت منابع آبی 

منظور رفع ویژه بههای اقتصادی آبی بهها هستندا مدلو استفاده بهینه از آن
های تا از بحرانهستند  تلاشاند و در محیطی طراحی شدهمشکلات زیست

های دریایی انند تغییرات اقلی ی و آلودگیمنابع آبی و مشکلات جهانی م
علاوه بر این، مطالعات اخیر بر اه یت ه کاری و مشارکت  .جلوگیری کنند

های مختلف اقتصادی و ذینفعان در دستیابی به رشد پایدار آبی بین بخ 
اند که برای دستیابی به رشد آبی تأکید دارندا این تحقیقات نشان داده

ها، بخ  خصوصی و جوامع هایی بین دولتت و شراکتپایدار، باید تعاملا
به ضرورت ایجاد   [6] عنوان مثال، برخی از مطالعات محلی ایجاد شودا به

های مبتنی بر های مدیریتی برای رشد آبی با استفاده از مدلچارچوب
 ااندخدمات اکوسیستم پرداخته

های فضایی و قصد دارد تا با تحلیل (،2023و ه کاران ) Zhouپژوه  

 .زمانی، راهکارهایی برای بهبود کارایی توسعه سبز اقتصاد دریایی ارائه دهد

ای به عنوان یک موضوع مهم در توسعه سبز اقتصاد دریایی به طور فزاینده

وری و پایداری محیط زیستی این چین مطرح شده است و بر بهبود بهره

ن راستا، عوامل مختلفی بر کارایی این توسعه تأثیر صنعت تأکید داردا در ای

محیطی نق  مه ی در بهبود کارایی اقتصاد دارندا از ج له، مقررات زیست

اند که این مقررات به طور کنند؛ تحقیقات نشان دادهسبز دریایی ایفا می

وری اقتصاد سبز دریایی گذاری خارجی و بهرهمثبت بر رابطه بین سرمایه

    ا[7] رندتأثیر دا

Wang  ( 2024و ه کاران)،  به بررسی تأثیر تج ع صنعتی  پژوهشیدر
دریایی بر توسعه اقتصادی با کیفیت بالا در بخ  دریا پرداخته استا این 

ای به عنوان واسطه  (knowledge spillover) تحقیق بر اثرات انتشار دان 
برای تسریع رشد اقتصادی در صنایع دریایی مت رکز استا نویسندگان 

تواند موجب بهبود دهند که تج ع صنایع دریایی میمطالعه نشان می
وری، نوآوری و توسعه پایدار در اقتصاد آبی شودا نتایج این پژوه  بهره
برای تقویت تج عات  هاییگذاران ک ک کند تا استراتژیتواند به سیاستمی

برداری از اثرات مثبت انتشار دان  در توسعه اقتصاد دریایی صنعتی و بهره
 .[20] تدوین کنند

Lu  و Chen (2024 ،) های ملی دریایی بر نحوه تأثیر پارکپژوهشی در
ا این را بررسی کردندکارایی اکولوژیک گردشگری در شهرهای ساحلی چین 

و ارتقاء  ستیزطیمحهای دریایی بر حفظ تحقیق به تحلیل تأثیرات پارک
که  دادندپردازدا نویسندگان نشان کارایی منابع در صنعت گردشگری می

توانند به کنند، بلکه میها نه تنها به حفظ تنوع زیستی ک ک میاین پارک
هایی برای توسعه پایدار گردشگری و کاه  تأثیرات منفی عنوان محرک

گذاران تواند به سیاستع ل کنندا نتایج این مطالعه می ستیزطیمحآن بر 
گردشگری پایدار های دریایی برای ترویج های پارکک ک کند تا از پتانسیل
 .[5] و کارآمدتر استفاده کنند

Motaghi Dastanai ( در 2024و ه کاران ،)به تحلیل  پژوهشی
های سیاسی مرتبط با توسعه پایدار دریایی در خلیج فارس تا افق چال 
پردازدا این پژوه  بر مشکلات سیاسی و موانع موجود در می 1414سال 

منطقه ت رکز دارد و راهکارهایی برای مسیر توسعه منابع دریایی در این 
ال للی در زمینه مدیریت های بینها و تقویت ه کاریمواجهه با این چال 

تواند به دهدا نتایج این تحقیق میمنابع آبی و توسعه اقتصادی ارائه می
های کارآمد برای تحقق توسعه پایدار در خلیج فارس ک ک تدوین استراتژی

 .[21] کند

Alipour (2024در پژوهش ،)و  قاتینق  وزارت علوم، تحق لیبه تحل ی
 ریپژوه  بر تأث نیا اپردازدیم ایمرتبط با در داریتوسعه پا جیدر ترو یفناور

و  ییایکارآمد منابع در تیریمد یو اقدامات وزارتخانه در راستا هااستیس
به  تواندیم العهمط نیا جیداردا نتا دیتأک یابعاد مختلف اقتصاد آب تیتقو
 رانیدر ا ییایدر داریتوسعه پا یهاپروژه یو اجرا هایزیربرنامه یسازنهیبه

 ا[22] ک ک کند

Pasandeh  ( 2023و ه کاران)، یمدل حک ران یبه طراحپژوهشی  در 
ا کندیم نییپرداخته و آن را تب رانیا یاسلام یدولت ج هور یبرا یانوسیاق
 رانیدر ا ییایمنابع در تیریمد یازهایها و نچال  ییپژوه  به شناسا نیا
ارائه  نهیزم نیدر ا داریمؤثر و پا یحک ران یبرا یو چارچوب پردازدیم
 تیریو مد یگذاراستیبه بهبود س تواندیم قیتحق نیا یهاافتهیا دهدیم

 .[23] در کشور ک ک کند ییایمنابع در

 Mousavi گیری طول سواحل ش الی به اندازه  (،2008) و ه کاران

)دریای خزر( و جنوبی )خلیج فارس و دریای ع ان( ایران پرداختا این 

های های پیشرفته تحلیل جغرافیایی و دادهپژوه  با استفاده از روش

برداری، اطلاعات دقیقی درباره طول این سواحل ارائه داد و به نیازهای نقشه

های مهندسی مدیریت سواحل، و اجرای پروژهریزی توسعه پایدار، برنامه

 ا[24] دریایی پاسخ داد

Kamrani ( 2024و ه کاران)،  را  اسیمقکوچک لاتینق  ش پژوهشیدر

اندا قرار داده یفارس مورد بررس جیدر ش ال خل یاقتصاد آب داریدر توسعه پا

 داریتوسعه پا جیو ترو یدر تحقق عدالت آب لاتیش تیپژوه  بر اه  نیا

موجود در  یهاها و فرصتچال  لیو به تحل کندیم دیتأک ییایمنابع در
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به بهبود  تواندیمطالعه م نیا جیا نتاپردازدیم یبخ  از اقتصاد آب نیا

 ا[25] منطقه ک ک کند نیدر ا ییایمؤثر منابع در تیریو مد داریپا لاتیش

Sánchez-García ( 2024و ه کاران،)  به بررسی تحولات در اقتصاد

اه یت  پردازدا این تحقیق برهای نوین میای از طریق فناوریدایره

های های پیشرفته برای تسریع در انتقال به مدلگیری از تکنولوژیبهره

وری منابع، اقتصادی پایدار تأکید کرده و راهکارهایی برای افزای  بهره

تواند دهدا نتایج این مطالعه میکاه  ضایعات و بهبود پایداری ارائه می

های سبز و فناوریهای آینده در زمینه راهن ایی برای پیشرفت عنوانبه

 ا[26] ای مورد استفاده قرار گیرداقتصاد دایره

 BoroumandJazi به بررسی نق  تحلیل  (،2013)و ه کارانExergy  در
اندا این تحلیل به سازی مصرف انرژی در بخ  صنعتی پرداختهبهینه

وری انرژی و ها و ارائه راهکارهایی برای افزای  بهرهشناسایی ناکارآمدی
پردازدا نویسندگان ارتباط این تحلیل را با اقتصاد آبی   اتلاف آن میکاه

ویژه در صنایعی که وابسته به آب هستند، مانند تولید انرژی اند؛ بهنشان داده
توان به کاه  آبی و صنایع غذایی، که با کاه  مصرف انرژی می

ای غیرمستقیم مصرف آب نیز دست یافتا نتایج این مطالعه چارچوبی بر
دهد که در راستای توسعه پایدار و مدیریت بهتر منابع انرژی و آب ارائه می

 ا[27] حفاظت از منابع آبی اه یت بسیاری دارد

(، به بررسی تعاملات و 2024و ه کاران ) Medeiros  پژوه  در 

های موجود های فضایی بین اقتصادهای نوظهور دریایی و فعالیتسازگاری
جنوب برزیل پرداخته شده استا این  (EEZ) اقتصادیدر منطقه انحصاری 

افزایی بین های همپژوه  تلاش دارد تا تضادهای بالقوه و فرصت
های دریایی نوین و سنتی را شناسایی کند و چارچوبی برای استفاده فعالیت

تواند به بهبود مدیریت پایدار از منابع دریایی ارائه دهدا نتایج این تحقیق می
 ا[28] یایی و توسعه پایدار اقتصاد آبی در این منطقه ک ک کندمناطق در

 اندازهای آیندهو چشم گیرینتیجه

از حد   یب یبرداراز ج له بهره یمه  یهابا چال  ییایتوسعه اقتصاد در

رو روبه ییایدر ستیزطیبه مح بیو آس ییایدر عیصنا یاز منابع، ناکارآمد

 یهالیمانند تحل یمختلف یهامشکلات، از روش نیاستا به منظور مقابله با ا

استفاده شده استا با  نینو یهایو فناور یاقتصادسنج یهامدل ،یمورد

موجود باعث شده که درک  قاتیدر تحق کپارچهی کردیرو کیحال، نبود  نیا

حوزه نداشته  نیا یقاتیتحق یاز ساختار دان  و مرزها یترقیجامع و دق

ه چون سواد  یبر موضوعات قاتیتحق شتریب ر،یاخ یهاا در دههمیباش

از منابع ت رکز  یبرداربهره یهایو فناور یطیمحستیز راتیتأث ،یانوسیاق

 نینو یکردهایها و استفاده از رودان  نیا بیترک ن،یاندا علاوه بر اکرده

 داریتوسعه پا نهیموجود در زم یهاها و فرصتچال  ییتوانسته به شناسا

 ازیه چنان ن ها،شرفتیک ک کندا در حال حاضر، با وجود پ ییایاقتصاد در

ابعاد  یزمان به بررسطور همبه هک شودیجامع احساس م یچارچوب نیبه تدو

اقتصاد  پرداخته باشدا نهیزم نیدر ا ینگرندهیو آ یطیمحستیز ،یاقتصاد

 ییکردهایمستلزم اتخاذ رو دار،یتوسعه پا یاز ارکان اصل یکی عنوانبه یآب

م کن سازدا در  یرا در کنار رشد اقتصاد ستیزطیمحاست که حفاظت از 

 نیتعادل ب جادیا یبرا یدیکل یراهکارها عنوانبه ریز یراستا، محورها نیا

   :شوندیم پیشنهاد یطیمحستیز یداریپا و یاقتصاد یبرداربهره

 مرتبط عیصنا یداریو پا ییایدر یهاستمیحفاظت از اکوس 

مناطق  جادیا قیاز طر یآب یهاستگاهیو ز یستیاز تنوع ز حفاظت

نق   ،یکنترل آلودگ یبرا رانهیشده و وضع مقررات سختگحفاظت

اقدامات به تداوم  نیداردا ا ییایدر یهاستمیدر حفظ اکوس یاساس

 یو گردشگر یریگیمانند ماه ا،یوابسته به در یاقتصاد یهاتیفعال

 اکندیک ک م دار،یپا

 ییایدر یانرژ نینو یهایفناور شبردیپ 

 یهاینوآورانه در حوزه انرژ یهایاز فناور یریگو بهره توسعه

امواج و جزر و مد، با ت رکز بر کاه  اثرات  یمانند انرژ ریدپذیتجد

کرده و  جادیا یدیجد یاقتصاد یهافرصت تواندیم ،یطیمحستیز

 کندا تیرا تقو داریبر منابع پا یمبتن یرشد اقتصاد

 اتخاذ یطیمحستیو حفاظت ز یتوسعه اقتصاد انیم یهماهنگ 

از منابع را در کنار توسعه  داریکه استفاده پا یتیریمد یکردهایرو

از  یریگبا بهره یه اهنگ نیاستا ا یضرور سازد،یم کن م یاقتصاد

را به صورت متوازن  یو اقتصاد یستیز طیکه منافع مح ییراهبردها

 استا یابیقابل دست دهند،یارتقا م

 مشارکت نویسندگان

 داشتندا یکسانیپژوه  سهم  نیدر نگارش ا سندگانینو

 تشکر و قدردانی

شناسی و علوم جوی قدردانی نویسندگان از پژوهشگاه ملی اقیانوس
 کنندامی
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