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 Background and Objectives: Conservation of stocks is a globally emphasized principle and a key criterion 
for the sustainable exploitation of all aquatic resources. The efforts of all fisheries managers focus on 
ensuring sufficient and reliable food supply from natural resources and meeting the needs of human 
communities, considering the permissible and proper levels of exploitation. The king mackerel is a tropical 
and subtropical species inhabiting the Indian and Pacific Oceans and is one of the economically valuable fish 
in the southern waters of the country. The aim of this study was to examine the fishing status, fishing indices, 
and population characteristics of king mackerel (Scomberomorus commerson) based on length over past 
decades from four fishing landing areas including Pazm, Konarak, Beris, and Pasabandar in the northern 
waters of the Sea of Oman. 

Methods: Random sampling was conducted monthly during the years 2001 and 2023 from commercial 
catches landed at the selected stations, and samples were subjected to biometric analysis (fork length 
measurement). Fork length was measured using a biometric ruler with an accuracy of 1 cm, and fish weight 
was measured with a scale accurate to 50 g. Growth indices including asymptotic length, growth coefficient, 
natural mortality, fishing mortality, total mortality, exploitation rate, age at zero length, spawning potential 
ratio based on length, environmental tolerance or natural carrying capacity, and optimal catch length were 
calculated. Data analysis was performed using Excel, Rstudio (version 2024.12.0), and R (version 4.4.2) 
software at a significance level of 0.05. 

.Findings: The mean length (range) of king mackerel in 2001 was 83 ± 22 cm (35-163 cm), and in 2023 it was 
74 ± 7 cm (47-146 cm). The weighted average (range) weight of the kingfish in the year 2001 was 4359 ± 1301 
g (ranging from 100 to 33000 g), and in the year 2023, it was 3075 ± 1751 g (ranging from 3800 to 13300 g). 
Considering the maturity length of this species (86 centimeters), the percentage of samples below the 
maturity length in the years 2001 and 2023 were 45% and 77%, respectively. The average length in 2023 
compared to 2001 and the percentage of undersized specimens in 2023 compared to 2001 showed a 
significant difference (p< 0.05). The von Bertalanffy growth equation for this species in Sistan and 
Baluchestan province for the years 2001 and 2023 was calculated as follows: Lt = 175(1 - exp(-0.44(t + 0.22))) 
and Lt = 159(1 - exp(-0.45(t + 0.23))), respectively. The spawning potential ratio based on length in 2001 was 
0.17 (range 0.14–0.19), and in 2023, this value was 0.09 (range 0.07–0.10) 

Conclusion:Based on the obtained results, there are no signs of overfishing; however, it is recommended 
that a precautionary approach be considered in the management and exploitation of this species to avoid 
problems in the long term. 
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 پژوهشی همقال

 Scomberomorus commerson, Lacepedeتغییرات پارامترهای جمعیتی براساس طول ماهی شیر )

 های شمالی دریای عمان )استان سیستان و بلوچستان(طی دو بازه زمانی در آب (1800
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حفظ ذخایر یك اصل مورد تاکید جهانی و یك معیار کلیدی در پایداری بهره برداری از تمام  پیشینه و اهداف: 

آبزی است. تلاش تمام مدیران شیلاتی بروی دسترسی به تامین غذای کافی و مطمئن از منابع طبیعی و منابع 

 ماهی شیر ت.تامین نیاز جوامع بشری ، با در نظر گرفتن میزان بهره برداری مجاز و صحیح از آنها متمرکز شده اس

که جزء ماهیان با ارزش اقتصادی بالا در گرمسیر و نیمه گرمسیری ساکن اقیانوس های هند و آرام بوده  یگونه ا

و خصوصیات بررسی وضعیت صید، شاخص های صیادی هدف این تحقیق شامل  آب های جنوب کشور است.

منطقه تخلیه  4از ( براساس طول طی دهه های گذشته Scomberomorus commersonجمعیتی ماهی شیر )

 انجام گرفت. دریای عمان های شمالیآب و پسابندربریس ، کنارک، پزمصید شامل 

شده در صورت ماهیانه ازصید تجاری تخلیهبه 1402و  1380های برداری تصادفی طی سالنمونه :هاروش

گیری طول چنگالی( قرار سنجی )اندازهها پس از انتخاب مورد زیستهای مورد نظرصورت پذیرفت و نمونهایستگاه

گرم  50وسیله ترازوی با دقت ها بهو وزن ماهیمتر سانتی 1بادقت  کش بیومتریگرفتند. طول چنگالی توسط خط

نهایت، ضریب رشد، مرگ ومیر طبیعی، مرگ ومیر صیادی، مرگ طول بی شاملهای رشد شاخص صورت گرفت.

تحمل زیست محیطی  براساس طول، شاخص نسبت پتانسیل مولدین برداری، زمان طول صفر،ومیر کل، ضریب بهره

اکسل  های حاصل از برنامهدر تجزیه و تحلیل دادهمحاسبه شد.  دیص نهیطول به نییعتد طبیعی و یا ظرفیت بر

((Excel ،هایافزارنرم Rstudio (2024.12.0) ،R (4.4.2) استفاده شد. 05/0 داریدرسطح معنی 

 1402و در سال  ( سانتی متر35-163) 83±22میزان  1380در سال ماهی شیر )دامنه( طولی  میانگین ها:یافته

 4359 ±1301 میزان 1380در سال ماهی شیر )دامنه(  وزنی میانگینمتر بود. ( سانتی47-146) 74±7میزان 

با توجه به طول ( گرم بدست آمد. 3800-13300) 3075 ±1751میزان 1402( گرم و در سال 33000-100)

درصد و  45به ترتیب  1402و  1380های ر سالهای زیر طول بلوغ دسانتی متر( میزان نمونه 86بلوغ این گونه )

 1402های و درصد میزان زیر سایز سال 1380نسبت به سال  1402های درصد نتیجه شد. میانگین طول سال 77

این گونه در استان سیستان و برتالنفی برای معادله وان .(>05/0p) داری داشتتفاوت معنی 1380نسبت به سال 

exp  -1(159= tLو   t + 0.44-exp ( -1(175= tL)0.22((صورت:هببه ترتیب 1402و  8013های سال بلوچستان

(-0.45 (t +0.23)) (14/0 -19/0این نسبت ) 1380در سال  محاسبه شد.  نسبت پتانسیل مولدین براساس طول 

 .بدست آمد 09/0 (07/0 -10/0) این عدد  1402و در سال  17/0

شاخص مرگ مرگ و میر صیادی و کل و کاهش میانگین طول، افزایش ست آمده دبراساس نتایج بهگیری:نتیجه

صید می تواند دلیلی بر وجود ( MSYF/F <1)و میر صیادی موجود به مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار

 باشد. رویهبی
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 قدمهم

حفظ ذخایر یك اصل مورد تاکید جهانی و یك معیار کلیدی در پایداری 
لاش تمام مدیران شیلاتی بروی برداری از تمام منابع آبزی است. تبهره

مین غذای کافی و مطمئن از منابع طبیعی و تامین نیاز جوامع أدسترسی به ت
ها متمرکز برداری مجاز و صحیح از آنبشری، با در نظر گرفتن میزان بهره

شناسی، ارزیابی و مدیریت صحیح شیلاتی دانستن زیست در [.1] تشده اس
آگاهی از میزان ذخیره [. 2] استای یاز پایههای نچرخه حیات و توزیع گونه

ترین اطلاعات مورد نیاز آبزیان موجود در هر منبع آبی از اولین و اساسی
 یهاآوری دادهمدیریت بر ذخایر شیلاتی است و این آگاهی تنها با جمع یبرا
چه آن[. 3،4]شد توده زنده حاصل خواهد  زانیم زیو ن یادیتلاش ص د،یص

از منابع  یبرداربهره یداریپا ،یریگیموازات توسعه ماههب که مسلم است
راهبرد به موزات  نیا دیمطرح است و با ایاست که در دن یموضوع یریگیماه

ها همه تلاش رانیکار گرفته شود.  در حال حاضر در اهاز منابع ب یبهره بردار
تا است و ضرورت دارد  یریگیاز منابع ماه یبرداردر جهت توسعه بهره

قرار  لاتیدر دستور کار ش یریگیاز منابع ماه نهیبه یبرداربهره یکارهاراه
 [.3،4] ردیبگ

ای وسیعی فرد میزبان تنوع گونههکولوژیك منحصر بادریای عمان با شرایط 
های اقتصادی و فعالیتال از آبزیان است که شرایط تهیه معیشت، اشتغ

جلگه ساحلی ایران در . ستنشینان فراهم کرده اوسیعی را برای ساحل
درجه شرقی در طول  25/61تا  57ای بین دریای عمان در محدوده

درجه شمالی در عرض جغرافیایی قرار دارد که  13/26تا  03/25جغرافیایی 
از حدود منطقه سیریك در استان هرمزگان تا گواتر در استان سیستان و 

 کیلومتر است 637ود بلوچستان امتداد دارد که طول خط ساحلی آن در حد
[5،6 .] 

 15 ی، دارادهیو خانواده اسکمبر ماهی شکلانسوفاز راسته  انیتون ماه
گرمسیری در گرمسیر و نیمه یاگونه ماهی شیرباشد.  یگونه م 52جنس و 

های هند و آرام بوده درجه جنوبی در آقیانوس 41شمالی و  39های عرض
زی با وجود داشته و گونه سطح متر 70ای ساحلی و اعماق تا که در آب

این گونه از تون . باشدمهاجرت دریایی و مهاجرت وسیع در طول ساحل می
متر، حداکثر سانتی 240زی(، حداکثر طول ماهیان متمایل به سطح )سطح

ریزی متر بوده و در زمان تخمسانتی 85کیلوگرم و طول بلوغ حدود  70وزن 
-15وسط دارد و شعاع سخت باله پشتی پذیری متتشکیل گله داده و آسیب

عدد  46-42عدد، بدون شعاع سخت باله دمی، تعداد مهره ستون فقرات  18
پوستان در تغذیه خوار بوده و ماهی، سختاست. ماهی شیرگونه ای گوشت

 [.7] باشدمی 5/4آن زیاد دیده شده و سطح غذایی 

درصد  87ه که میلیون تن بود 90حدود  2022میزان صید جهانی در سال 
 11ی داخلی )هاآبدرصد در  13میلیون تن( و  79)ی دریایی هاآبآن در 

  [.8] میلیون تن( قرار داشته است

هزارتن در سال  4های جنوبی کشور از حدود میزان صید این گونه در آب
رسیده است و استان  1402هزارتن در سال  29، به بیش از میزان 1376

های جنوبی رای روند افزایشی ماهی شیر در آبسیستان و بلوچستان دا

درصد از کل صید این گونه(  17تن ) 700کشور بوده و میزان صید آن حدود
درصد از کل صید( در  20تن ) 5700، به میزان نزدیك به 1376در سال 

 [.9] رسیده است 1402سال 

انجام به ماهی شیر در داخل و خارج از کشور مطالعاتی که درزمینه برخی از 
بررسی پارامترهای جمعیتی این گونه در دریای عمان  رسیده است شامل:

، [10]و همکاران  Hashemiو  [3] و همکاران Taghavi Motlaghبوسیله 
فارس در خلیج ،[11]و همکاران  Niamaimandiوسیله هدر خلیج فارس ب

و [ 12] و همکاران Ghodrati Shojaeiوسیله هو دریای عمان ب
isiDarvh  و  [13]و همکارانKaymaram انجام گرفته [ 14] و همکاران

پارامترهای رشد و مرگ و میراین  همچنین [.14،13،12،11،10،3] است
 [18،17]و اندونزی [ 16]، آفریقای جنوبی [15]گونه در کشور تانزانیا 
بررسی وضعیت صید، هدف این تحقیق شامل مطالعه شده است. 

یات جمعیتی ماهی شیر براساس طول طی و خصوصهای صیادی شاخص
 باشد.در محدوده مورد مطالعه می های گذشتهدهه

 روش پژوهش

 برداری از ماهی شیرنمونه

منطقه تخلیه  4 شدههیتخلشیر ماهیان از  یبردارمطالعه براساس نمونه نیا
، 35º25́́́ و عرض جغرافیایی º60 15́بندر پزم با طول جغرافیایی  صید در

، بندر º25 59́وعرض جغرافیایی  º60  26́نارک با طول جغرافیایی بندر ک
با و کنارک  º25 16́و عرض جغرافیایی  14º60́́با طول جغرافیایی بریس 

ماه  نیورداز فر º25  16́و عرض جغرافیایی  16º60́́طول جغرافیایی 
و در هر  یو بلوچستان طراح ستانیدر استان س 1402و  1380های سال

ها پس از انتخاب مورد (. نمونه1)شکل  صورت گرفت دیاز ص یریگهماه نمون
گیری طول چنگالی( قرار گرفتند. طول چنگالی توسط سنجی )اندازهزیست

وسیله ترازوی با ها بهوزن ماهیمتر و سانتی 1با دقت  کش بیومتریخط
 یپارامترها تیو در نهاگرم در مناطق یاد شده صورت پذیرفت  50دقت 
 گردید. نظر از آن استخراج  مورد
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 وزن: -طول رابطه

متر و میلی 1سنجی با استفاده از تخته بیومتری با دقت عملیات زیست
میزان فراوانی طولی ثبت  گرم انجام گرفته و1ترازوی دیجیتال با دقت 

 رابطه محاسبه برای و محاسبه هانمونه وزن و کل طول ی. رابطهگرددمی
 دگردی استفاده ریز از رابطه وزن چنگالی و طول

.......... (1.)........................                                         ........Wi = a LiB 

متر، میلی به موجود طول چنگالی: L ،گرم کل به وزن Wرابطه  این در که
a:  مقدارثابت وb: توانی است. برای سنجش اختلاف  یمعادله نمای

 برای یك آبزی با رشد همسان از فرمول B= 3محاسباتی و b داری بین معنی
 زیر محاسبه شد.

(2)  t = [(s. dx)/ (s. dy)]  × [(lb − 3l)/ (√ (l − r2)]  × [√ (n

− 2)]  

انحراف  s.dy، انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول چنگالی s.dx آن: که در 
حجم نمونه  nضریب تعیین و  2r، شیب خط b، معیار لگاریتم طبیعی وزن

 [.19]است 

 پویایی جمعیت

براساس ،  L∞برآورد .طبقه بندی شدند 1بر اساس قاعده استور گس هاداده
محاسبه روش از این L∞حاضر، در مطالعه  وباشد می 2ودرال -نمودار پاول

 .[20]گردید 

 عبارتند است از ودرال  -معادله رگرسیون پاول

(1)  (L∞ = (− 
a

𝑏
) L −  L′ =  a + b L′ 

-L  ، میانگین گروهای طولی'L ،کمینه هر گروه طولی a وb   عرض از مبدا و
 [.20]شیب معادله 

بسته در وجود م( 4سازی)مدل بهینه 3الفان کارگیری روش هبضریب رشد با  
 دست آمدهب (RStudio)آر استریو   افزارنرم( TropFishRتروپ فیش آر ) 

[21 .] 

 [.22]شد محاسبه  از طریق فرمول تجربی پائولیotمیزان بهینه 

 

(3)  Log(−𝑡0) =  −0.3922 (−0.2752 log L∞ − 1/038Log K 

از آزمون ( Kو ضریب رشد ) (∞L)شاخص رشد چون طول بی نهایت مقایسه
 .[23]و رابطه زیر استفاده شد )Ф'مونرو )

(4)  Φ = Log k +  2Log (L∞) 

                                                                                                                                                                                                            
1 -Sturgess 
2 -Powell-Wetherall plot 
3 - Electronic Length Frequency Analysis (= ELEFAN) 
4 - method = "optimise" 

می با استفاده از فرمول تجربی محاسبه  (M)ضریب مرگ و میر طبیعی 
 [24]شود 

(5)  M = 4.118 ×  K 0.73 ×  L∞ − 0.33 

 

L∞ متر، بر حسب سانتی گونهنهایت بی طولK  پارامتر انحناء رشد وان
 است. برتالنفی 

محاسبه شد  5های طولی صید ( بر اساس اطلاعات گروهZ) گ و میر کلمر

و با تفاضل مرگ ومیر کل از مرگ ومیر طبیعی، میزان مرگ ومیر صیادی 

 بدست آمد.

که نسبت مرگ و میر صیادی به مرگ ومیر کل است،  6برداریبهره ضریب
 [23]گردید محاسبه زیر  رابطهاز 

 (6)  E = F/Z 

و حداکثر محصول پایدار  7یادی، حداکثر محصول پایدارمرگ و میر ص میزان
نرخ [ 4]بر اساس مطالعات گذشته  [.24]های زیر محاسبه شدند از فرمول

 در نظر گرفته شد 8/0الی  2/1عنوان داده ورودی مابین بهرشد لحظه ای 

[25] 

(7)  FMSY = r/2 

(8)  FMSY = r/2 

(9)  BMSY = k/2 

 ( Lopt )8دیص نهیطول به نییعت

بلوغ آبزی بوده و براساس معادله زیر محاسبه  از طول شتریب د،یص طول بهینه
، نرخ تینهایطول ب یپارامترها نیمعادله با استفاده از تخم نی. در ادیگرد

 [.7]آمد بدست  یادیص رینرخ مرگ و م ،یعیطب ریرشد بر مرگ و م

(10)  Lopt = Linf (3/(3 + M ⁄ K)) 

 ه:برآوردهای کلی از ذخیر

محیطی یا یا ظرفیت تحمل زیست (Bv)ذخیره  سالانهبیوماس  میزان کل
عبارتند از نسبت مقادیر کل میزان صید به نسبت ( Kظرفیت برد طبیعی )

نصف  )MSYB( محصول حداکثر پایداربیوماس میزان  [.26] برداری استبهره
محیطی یا یا ظرفیت تحمل زیست (Bv=B0)بیوماس اولیه  میزان کل

( نسبت بیوماس موجود S( و میزان اشباعیت ذخیره )Kیت برد طبیعی )ظرف
 [.27] محیطی در نظر گرفته شدبه ظرفیت تحمل زیست

(11)  K = B0 = BV = Y/U  

5 -Catch  Curve (LCCC)ConvertedLength 
6 -Exploitation ratio 
7- Fishing mortality of maximum sustainable yield (FMSY)  
8Length optimal  
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(12)  BMSY = K/2 

 

(13)  
S =

B

K
= 0/5 × B/BMSY 

در  (tBمعادل با میانگین بیوماس ) تقریباً (Bst) میانگین سالانه ذخیره سرپا
عبارتند از نسبت مقادیر کل میزان صید به بوده و ال بهره برداری انتهای س

 [.26] است میزان مرگ و میر صیادی

(14)  
Bt =

Y

F
 

Y  = یا یك فصل )بازه زمانی مشخص( و طول هر ماه درمیزان صید کلF  =

 مرگ و میر صیادی می باشد. میزان 

 (:LBSPR)1براساس طول  شاخص نسبت پتانسیل مولدین

یك جمعیت در حال بهره برداری تابعی از  ت پتانسبببیل مولدین درنسبببب
صیادی به مرگ و میر طبیعی ) سبت مرگ و میر  پذیری و انتخاب ،(F/Mن

نسبت پارامترهای تاریخچه حیات چون مرگ و میر طبیعی به پارامتر رشد 
 (M/K( طول بلوغ به طول بی نهایت ،)∞L/Lmست ساس  [.29،28] ( ا برا

در نظر گرفته  متر سانتی 86ماهی شیر طول بلوغ این گونه  مطالعات قبلی
 [.30] شد

(15)  
SPR =

 تولید کل تخم صید شده

تولید کل تخم صید نشده
 

 

 آنالیز آماری

دار مقایسه شرایط طول در دو سال مختلف ازآزمون تی تست در سطح معنی
اکسل  های حاصل از برنامهدر تجزیه و تحلیل دادهدرصد صورت گرفت. 5
((Excel ،های نرم افزارRstudio (2024.12.0) ،R (4.4.2) درسطح 

  کمك گرفته شد. 05/0 داریمعنی

 نتایج وبحث

عببدد مبباهی بیومتری  4702تعببداد  1402و  1380هببای طی سببببال
عدد در  1882و  1380عدد در سال  2820سنجی( گردید ) تعداد )زیست
میزان  1380در سببال شببیر ماهی )دامنه( طولی  میانگین( و 1402سببال 

سانتی163-35) 22±83 سال (  ( 47-146) 74±7میزان  1402متر و در 
شکل متر بودسانتی شیر )دامنه(  وزنی میانگین(. 2) سال ماهی   1380در 
 میزان 1402( گرم و در سببببال 100-33000) 4359 ±1301 میزان
با توجه به طول بلوغ ( گرم بدسبببت آمد. 13300-3800) 3075 1751±

های های زیر طول بلوغ در سبببالمتر( میزان نمونهسبببانتی 86این گونه )

                                                                                                                                                                                                            
1-Length-based Spawning Potential Ratio 

(. 2)شببکل  درصببد نتیجه شببد 77درصببد و  45ترتیب به 1402و  1380
سال سال  1402های میانگین طول  سبت به  صد میزان زیر  1380ن و در

 داری داشببتتفاوت معنی 1380نسبببت به سببال  1402سببایز سببال های 

(05/0p<). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
صد : 2شکل  سایز بلوغفراوانی طولیدر صد زیر  شیر  ، میانگین طول و در سال ماهی  طی 

 ) استان سیستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان یهاآبدر  1402و  1380های 

 : رابطه طول و وزن بدن

ماهی برای تعیین رابطه طول چنگالی و وزن بدن  رابطه طول و وزن بدن
سال ساس  شدهای موشیر برا سبه  . رابطه طول چنگالی و رد مطالعه محا

شکل  وزن بدن ست 3در  شده ا شان داده  شیر و  L) ن طول چنگالی ماهی 
W 1380باشد( و برای سال وزن بدن به گرم می (2=90/0R ،650=N)74/2L 

024/0=W  سال ست آمد 63/2L 14/0=W(2R ،450=N=83/0) 1402و  . بد
را از  b( و مقدار عدد 5/0بیش از میزان خطای معیار محاسبببباتی کم بود )

( خارج می کنند و اختلاف معنی داری بین 3دامنه رشبببد ایزو متریك )
سباتی با  b مقادیر  bمیزان  .(>05/0p)=( وجود داشت3مورد انتظار) Bمحا

 است.  هادهنده رشد آلومتریك )ناهمسان( آنرابطه طول و وزن نشان

 



 .A. Hashemi., Coauthor et al و همکاران یمشاه اضردمحاسید 

 

(87) 

 
و  8013طی سال های ماهی شیر(  matLبلوغ)و طول وزن ماهی -:رابطه طول  3شکل

 ی شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان( آب هادر  1402

 

توان گفت: رشد ماهی شیر طول می ،bضریب  وزن و–با توجه به رابطه طول
پارامترهای رابطه طول و وزن نیز در  .باشدمی منفی به سمت آلومتریك

–رابطه طول bو aمقادیر  دامنهو  ستمناطق مختلف متفاوت بدست آمده ا

 گزارش شده است 80/2-31/3و  009/0-015/0ماهی شیر به ترتیب  وزن
بلکه در  مختلف هاینه تنها در گونه a ،bمقادیر [.18،17،13،11،3]

های یکسان نیز متفاوت است، دلایلی را که برای این اختلاف ذکر گونه
محیطی، اه پارامترهای زیستناشی از نوسانات فصلی به همر ،نمایدمی

 شرایط فیزیولوژیك ماهی، پیشرفت گنادها و شرایط تغذیه ماهی عنوان کرد
شدت وابسته به شرایط محیطی است، هجا که رشد ماهیان باز آن [.31]

شرایط اکولوژیك در  تغییر تاثیرتواند تحتتفاوت اعداد بدست آمده می
 مهمی نقشی لاتیهای شفعالیت وزن در و طول رابطه [.32] منطقه باشد

 تواندیم شود همراهی سنی هاداده با اگر وزن و طولی ریگاندازهکرده و ء فایا
 طول بلوغ، زمان در سن ره،یذخی تیجمع بیترک مورد دری ادیز مطالب

اختلافات رابطه [. 33] کند انیب دیتولی حت و رشد ر،یمو  مرگ ،یزندگ دوره
 عمق، هر منطقه محیطی شرایط در فاوتت با توانمی طول و وزن را

 نظر از، این بر داد و علاوه توضیح صیادی فشارهای یا بردارینمونه
 وجود تفاوت مطالعات بین( شده و ...تخلیه، مرطوب وزن) وزن گیریاندازه
بسیار  اهمیت از شیلات ارزیابی در (L-Wرابطه طول و وزن) [.35،34] دارد

 در را اطلاعاتی تواندمی سنی هایداده رابطه بااست. این  برخوردار زیادی
 دهد ارائه تولید و رشد، میر و مرگ، عمر طول، بلوغ سن، ترکیب سنی مورد

[33.] 

 پویایی جمعیت:

، شاخص فایم پریم مونرو، مرگ (4)شکل  رشد سالانهنهایت، ضریبطول بی
بهره و ضریب  (5)شکل و میر طبیعی، مرگ و میر صیادی، مرگ و میر کل 

برتالنفی برای معادله وانآمده هست.  1جدول در ها برداری برای کل نمونه

ترتیب به1402و  1380های سال این گونه در استان سیستان و بلوچستان
exp ( -1(159= tL-0.45 و  t + 0.44-exp ( -1(175= tL)0.22((صورت:هب

))0.23t +(  .در این معادلهمحاسبه شد tL  مترسانتیبه  اهیمچنگالی  طول 
های مورد بین سال نهایت، ضریب رشد سالانهطول بی است. به سالسن  tو 

( و 50LCطول اولین صید ). (p<05/0) داری نبودتفاوت معنی مطالعه دارای
 114، 76ترتیب به 1402و  1380در سال  ( Lopt)دیص نهیطول به

بیوماس فعلی به نسبت  متر تخمین زده شد.سانتی 120 ،63متر و سانتی
 1402و  1380های ( در سالMSYB/Bحداکثر محصول پایدار ) بیوماس

 بدست آمد.  13/0و  15/1ترتیب به

 

 
 

 یهاآبدر ( B) 1402( و سال A) 1380هایسالماهی شیر الفان : منحنی رشد بروش 4شکل

 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان( 

y = 0.014x2.6356

R² = 0.8327

y = 0.024x2.74

R² = 0.906
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( B) 1380( و سال A) 1402هایسالمنحنی صید تبدیل فراونی طولی به نمودار :  5شکل

 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان(  یهاآبدر ماهی شیر 

 

 سبت پتانسیل مولدین براساس طول: ن

ساس طول سیل مولدین برا سبت پتان برداری دریك جمعیت در حال بهره ن
در  نسبببت پتانسببیل مولدین براسبباس طولتابعی از عوامل مختلف بوده و 

این عدد  1402و در سببال  17/0 (14/0 -19/0این نسبببت )1380سببال 
در  optL/meanLشببباخص (. 6)شبببکل  .دبدسبببت آم 09/0 (07/0 -10/0)

و محاسبببه  62/0و  65/0ترتیب مورد مطالعه به 1402و  1380های سببال
  دارای مقادیر کمتر از یك بود.

کرانه ای که در سببالیان گذشببته روند مهاجر یك گونه ماهی اهی شببیر م
گردد افزایش فشار صیادی باعث می یاز جهتو افزایشی صید را نشان داده 

شده و ذخیره از ماهیان با طول بالا، که ماهیان با طول بالاتر بیش صید  تر 
نشببانه بیش تواند می یان،ماهمیانگین طول و وزن گردد و کاهش کمتر می

رسد افزایش ضریب رشد نظر میهب [.36،2] باشداز حد بودن فشار صیادی 
در جهت جبران فشببار  1380نسبببت به سببال  1402این گونه در سببال 

صیادی و فشار صیادی بر جمعیت ماهی شیر در این منطقه باشد. افزایش 
ای جمعیتی آبزیان در دهنده پارامترهبالا رفتن صبببید یکی از عوامل تغییر

ند باشبببد و در بسبببیاری از جمعیتهر منطقه می ها همراه با کاهش توا
میانگین طول، کاهش طول بی نهایت، کاهش طول بلوغ، افزایش ضبببریب 

نهایت کلی طول بیطوربه [.37]رشببد و افزایش تولید گزارش شببده اسببت 
ناطقی چون خلیج یای عمان بیش از مماهی شبببیر درم ناطق فارس و در

تفاوت درطول جنوبی اقیانوس هند چون تانزانیا و اسببترالیاسببت. همچنین 
شاخصبی شد ازیك منطقه به یك منطقه دیگر مینهایت و  تواند به های ر

شد شرایط آب وهوایی نیز با  [.38] علت کمیت وکیفیت موادغذایی وتغییر 
ای همتأثر از تفاوت نهایت و ضبببریب رشبببدهای موجود در طول بیتفاوت

 [.39] باشدهر ناحیه می و محیطی اکولوژیکی

( داخل کشور 2)جدول انجام شده پویایی جمعیت کارهای برخی از مقایسه 
میر  از مرگ واین گونه بیش میزان مرگ ومیر صیادی روی ماهی شیر ر ب

 نسبت میزان مرگ و میر صیادی به مرگ و میر حداکثر طبیعی بوده و نیز

یش از یك ی MSYF/Fبیش از یك است، ) (MSYF/F) محصول پایدار
میزان ضریب  [ و40] رویه استدهنده وجود داشتن صید بینشان
دهنده صید بدست آمده )نشان 5/0برداری بیش از نرخ بهره برداری وبهره

برداری( نرخ بهره برداری وها )ضریب بهرهبیش از بهینه است( و این شاخص
 میر صیادی بیش از مرگ و و یا مرگ و 5/0در جمعیت نبایستی بیش از 

مرگ و میر [. 23،2] رویه استدهنده صید بیباشد، زیرا نشان میر طبیعی
 33/0-48/1در سال، مرگ و میر صیادی  79/0-5/0طبیعی در محدود 

-74/0برداری سالانه و ضریب بهره 97/0 – 98/1سالانه و مرگ و میر کل 
مناطق جهان گزارش شده است  در سال برای این گونه در سایر 29/0

[11،13،16،17،18،30،40.]

 

 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان( یهاآبدر  1402و سال  1380هایسال: پارامترهای پویایی جمعیت ماهی شیر 1جدول

 سال / شاخص
Year/indicator 

∞L 

(cm) 

 متر()سانتی

K 

)1-yr( 

 )بر سال(
ot 

 

M 

(yr-1) 
 )بر سال(

F 

)1-yr( 

 )بر سال(

Z 

)1-yr( 

 )بر سال(
E S=B/K MSYB/B MSYF/F LBSPR 

1380 175 0.44 -0.22 4.13 0.41 1.58 1.99 0.79 0.46 0.92 1.84 0.17 

1402 159 0.45 -0.23 4.06 0.43 1.71 2.14 0.80 0.05 0.11 3.95 0.09 
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 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان( یآب هادر ( B) 1402( و سال A) 1380سال هایماهی شیر ل نسبت پتانسیل مولدین براساس طو: 6شکل

 

فارس و دریای های  قبلی که در منطقه خلیجمطالعه حاضر نسبت به تحقیق
پذیرفته است، پارامترهای مرگ و میر صیادی،  صورت [11،13،30] عمان

دهنده برداری را بیشتر نشان داده و نشانمرگ و میر کل و ضریب بهره
باشد. مهمترین عوامل های گذشته میاز این گونه طی سالافزایش برداشت 

میزان صید و برداشت از  -1توان به موثر بر تحت فشار بودن ذخیره می
 عوامل محیطی که بر بقاء و باز ماندگی و دسترسی به ذخیره موثر -2ذخیره 

برداری و نرخ و بهترین راه برای کاهش میزان بهره، اشاره نمود [42] بوده
برداری، کاهش میزان فعالیت صیادی و کاهش مجوز صید است، یعنی هبهر

حداکثر طول عمر ماهی شیر  [.43]به مجموعه صیادی است  کاهش ورودی
 K / 3+  0= t maxt [7.]حدود شش سال بدست آمده است )براساس فرمول 

و مقایسه نتایج بدست آمده با  [44] مریکاآبراساس شاخص انجمن شیلاتی 
 آید.حساب میپذیری زیاد بهاین ماهی جزء ماهیان با آسیب ،هاصاین شاخ

 انجام شده بروی ماهی شیرپویایی جمعیت کارهای برخی از : مقایسه  2جدول

 منبع

Reference 

 منطقه

Region 
L∞ K ot Φ' M F Z E 

3 
 

 دریای عمان )ایران(

Oman sea (Iran) 
170 0.24 -0.36  

3.94 
- - - - 

12 

س و دریای عمان خلیج فار

 )ایران(
Fars gulf and Oman sea 

(Iran) 

140 0.42 -0.26 
 
 

3.91 
0.49 

 
 

0.98 

 
 

1.47 

 
 

0.66 

13 

 

خلیج فارس و دریای عمان 

()ایران  
Fars gulf and Oman sea 

(Iran) 

 

175 0.45 - 

 
 
 
4.1 

0.5 

 
 
 

1.48 

 
 
 

1.98 

 
 

0.74 

41 

 

 استرالیا
Australia 

 

122(M) 
133(F) 

0.33 
0.38 

-1.83 
-1.49 

8.51 
8.77 

 
- - - - 

 

 

محدودیت 

 پایین

محدودیت 

 بالا 

بالا علامت   

 

 محدودیت پایین

 محدودیت بالا 

بالا علامت   
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 انجام شده بروی ماهی شیرپویایی جمعیت کارهای برخی از : مقایسه  2جدول همادا

 منبع

Reference 

 منطقه

Region 
L∞ K to Φ' M F Z E 

30 
 

خلیج فارس و دریای عمان 

 )ایران(
Fars gulf and Oman sea 

(Iran) 

 

151 0.46 - - 0.54 
 
 

1.39 

 
 

1.93 

 
 

0.72 

15 
 

 تانزانیا

Tanzania 

 
122 0.68 -0.17 

 
- 

0.43 
 

1.01 
 

1.44 
 
0.7 

11 
 

 خلیج فارس )ایران(
Fars gulf (Iran) 

 
148 0.5 - - 0.56 

 
0.41 

 
0.97 

 
0.42 

16 
 

 آفریقای جنوبی
SouthAfrica 

 

119(M) 
130(F) 

0.28 
0.31 

-1.85 
-1.35 

 
 

8.27 
8.57 

 

- - - - 

18 

 

 اندونزی
Indonesia 

 
97 0.45 -0.26 - 0.79  

0.33 
 

1.12 
 

0.29 

17 

Indonesia 
 اندونزی

 

167 0.55 -  
4.19 

0.76  
1.08 

 
1.84 

 
0.59 

10 

 
 دریای عمان )ایران(
Oman sea (Iran) 

165 0.5 -0.20  
4.13 

0.75 
 

2.49 
 

3.24 
 

0.77 

1402مطالعه حاضر،   

The present study 1402 
 

 دریای عمان )ایران(

+ 
159 0.45 -0.23 

 
 

4.06 
0.43 

 
 

1.70 

 
 

2.13 

 
 

0.80 

 

ستراتژی ستگاه، ا ساس زی ی ماه ،های اکولوژیکی و پارامترهای جمعیتیبرا
سیم می ستراتژی انتخاب ها به دو گروه تق های با طول برای گونه kشوند. ا

 بلوغ دیرهنگام و نهایت زیاد و ضبببریب رشبببد کم، سبببایز بدن بزرگ وبی
نهایت کم و ضریب رشد زیاد، های با طول بیبرای گونه rاستراتژی انتخاب 

ض [.2] رودکار میهبلوغ زود هنگام ب سایز بدن کوچك و شد میزان  ریب ر
دهنده این اسبببت که نشبببان ( بوده و7/0 -2/0شبببوریده متوسبببط بوده )

با طول عمر متوسط می باشد و  kمتمایل با انتخاب  هاآن استراتژی زندگی
  [.26] احتیاج به مدیریت شیلاتی بیشتری هستند

عه چرخه حیات گونه نالیز جمعیت و مدیریت مطال های ماهی اسببباس آ
یك را شبببیلاتی و هد  اکولوژ یل می د  3های مختلف در محیطو تشبببک

شکار نمود که می ستراتژی را آ بندی کرد: صورت زیر طبقههها را بتوان آنا

                                                                                                                                                                                                            
1 -Periodic 
2-Equilibrium 

 -2طلبانه، ماهیان با بلوغ سببریع و طول عمر کوتاه اسببتراتژی فرصببت -1
ستراتژی دوره ستراتژی تعادلی -3، ماهیان بزرگ با طول بلوغ بالا  1ایا ، 2ا
شدآوری متوسط میمتوسط و هم ماهیان با اندازه در این رویکرد، [. 45] با

بنظر میرسببد اسببتراتژی زندگی ماهی شببیر به سببمت اسببتراتژی تعادلی 
 متمایل باشد. 

 86ای جنوب کشور هطول بلوغ ماهی شیر در مطالعات انجام گرفته در آب
ست سانتی شده ا صد نمونه 75)بیش از متر گزارش  شده در های بیومتری 
توان به این نتیجه رسببید که میو  هسببتند( 1402ل بلوغ در سببال زیر طو
سن بلوغ بالایی  میزان سیدن به  شیر قبل از ر صید ماهی  شدهاز  و  صید 

  3رویه رشببدیصببید بی وجود تخلیه ماهیان با طول زیر حد مجاز دلالت بر
شتر و [27] دارد سود بی شده و برای  ، یعنی اینکه ماهیان با طول بالا کم 

3 -Growth  Overfishing 
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تر اسببتفاده کرده و ماهیان بیشببتر، صببیادان از تور با چشببمه کوچكصببید 
 [.42]نمایند تر را صید میکوچك

ضریب بهره ستی بیش از میزان  و یا مرگ ومیر  5/0برداری در جمعیت نبای
رویه صببید بیدهنده نشببان، زیرا باشببد صببیادی بیش از مرگ ومیر طبیعی

 -1توان به ودن ذخیره می، از عوامل موثر بر تحت فشبببار ب[23،2] اسبببت
عوامل محیطی که بر بقاء و باز ماندگی  -2میزان صید و برداشت  از ذخیره 
ست شاره کردو دسترسی به ذخیره موثرا در optL /meanL شاخص. [42] ، ا

= 62/0)حدود دارای مقادیر کمتر از یك بوده  مورد مطالعه 1402سبببال 
صید بیکه به( 120/74 شدرویه می بمعنی وجود   LBSPRشاخص[. 46] ا
و در این  کندیارائه م (SPR) یزیرتخم لیاز نسببببت پتانسببب ییهانیتخم

در این دهد. نشبببان می (LBSPR=4/0) ذخیره متوسبببط تیوضبببعمطالعه 
 شببدن ذخیره،تهیدهنده نشببان (0B/B≈2/0)2/0کمتر از  ریمقاد شبباخص

ضع (0B/B≈ 6/0)6/0یبالا ریمقاد سب تیو -6/0ین ب ریمقادذخیره و  منا
4/0 (6/0 – 4/0 ≈0B/B) ضع سط تیو بین  ریمقادذخیره و همچنین  متو
4/0-2/0(4/0 – 2/0 ≈0B/B) رویه و ذخیره رو به کاهش صید بی تیوضع

این شبباخص که بایسببتی عنوان نمود نیهمچن[. 47،7] دهدیرا نشببان م
 [.29،28]باشد می نییپا ی و خطایدرصد 95 نانیاطم دارای محدوده

مرگ و میر صیادی حداکثر  ، میزانPauly [25]و  Froeseمطالعات 
 ).MSYF دانند( معادل هم میM( و مرگ و میر طبیعی )MSYFمحصول پایدار )

≈ M)   شاخص مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر صیادی حداکثر
بدست آمد و مقادیر بالاتر از عدد یك به معنی  (MSYF/F <1)محصول پایدار

 باشدکمتر از عدد یك به معنی صید کمتر از بهینه می رویه وصید بی

[49،48.] 

 گیری نتیجه

بیش از نیم،  برداریمیزان ضریب بهرهکاهش میانگین طول و میانگین وزن، 
شاخص مرگ و میر صیادی موجود افزایش نسبت نمونه ها زیر سایز بلوغ، 

(، YMSF/F <1)به مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایداربیش از یك 
شاخص بیوماس موجود به بیوماس حداکثر محصول پایدارکمتر از یك 

(1< MSYB/B ،)شاخصoptL /meanLمی تواند دلیلی بر ، همگی کمتر از یك
 در دهه گذشته باشد.  رویهصید بیوجود 

 تشکر و قدردانی

شیلات  سه تحقیقات علوم  س ضوی، مدیر مؤ سور مرت سندگان از پروف نوی
ساحلو هم )IFSRI (ایران شیلات فرا سان مرکز تحقیقات  شنا  چنین از کار

OFRC( که در انجام پروژه همکاری کردند، صبببمیمانه قدردانی )چابهار ،
 .کنندمی
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