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 Background and Objectives:  In the present study, the morphological variation in seven catfish 

species of the genus Glyptothorax in the inland waters of Iran was studied using traditional and 
geometric morphometric methods. 

Methods: For this purpose, 182 specimens including 32 G. alidaeii, from the Seimare in the Karkheh 
drainage, 54 G. galaxies, from the upper Karun drainage, 12 G. hosseinpanahi, from the Zohreh 
drainage, 16 G. shaperi, from Shapur in the Helleh drainage, 30 G. silviae, from the Jarrahi drainage, 26 
Glyptothorax sp. from the Gamasiab drainage, 12 G. pallens, from the Sirvan drainage, totally from 12 
sampling sites in inland waters of Iran were analyzed. The sampling was done using electrofishing 
during 2009-2021. Morphological traits were measured. The geometric morphometric comparison 
based on 15, 13, and 10 landmark indicators respectively from lateral view with 106, ventral 79, and 
dorsal 46 distance between these points were digitized and analyzed. The landmark method was used 
to determine the general body shape of the populations and related analyzes including DFA, CVA, PCA, 
and hierarchical dendrogram were performed to determine the differences between the Glyptothorax 
populations 

Findings: The PCA results of the studied Glyptothorax showed that in lateral, dorsal, and ventral 
views, 37.375%, 51.164%, and 38.228% of body shape changes are related to two main components, 
respectively. The traits that had the greatest impact on the separation of the studied species were 
related to the position of the snout, body length, body depth, head depth, and caudal peduncle length. 
In addition to the previously reported differences, this morphological-analysis showed a significant 
interspecific morphological diversity among the studied Glyptothorax. 

Conclusion: The obtained results showed a well separation between the studied Glyptothorax species, 

also suggest the Glyptothorax sp. Population from Gamasiab River as undescribed species, which needs 
further molecular studies to confirm. 
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 پژوهشی مقاله

 

 با ایران، داخلی هایآب در Glyptothorax جنس ماهیانگربه از گونه هفت ریختی تنوع بررسی

 هندسی و سنتی هایروش از استفاده

 5 حیدری عادله ،8ایگدری سهیل ،*3،2ثابت موسوی سیدحامد ،1سراوانی معصومه

 

 ایران ،گیلان سرا،صومعه گیلان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدۀ شیلات، گروه. 1
 ایران ،گیلان سرا،صومعه گیلان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدۀ شیلات، گروه. 2
 ایران ،گیلان رشت، گیلان، دانشگاه خزر، دریاي آبی حوضۀ پژوهشکدۀ دریایی، علوم گروه. 3
 ایران ،کرج تهران، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدۀ شیلات، گروه. 4

 ایران ،گیلان سرا،صومعه گیلان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدۀ شیلات، گروه. 5
 

 چکیده  مقاله اطلاعات

 

 22/02/1402: دریافت تاریخ

 00/04/1402: بازبینی تاریخ

 12/04/1402: پذیرش تاریخ

 

 یداخلن  يهنا آب در Glyptothorax جنن   انیماهگربه یختیر تیوضع حاضر، ۀمطالع در :اهداف و پیشینه 

 .شد یبررس ،یهندس و یسنت یسنجختیر يهاروش از استفاده با ران،یا

 از G. galaxias 45 کرخنه،  زهکن   در مرهیسن  از G. alidaeii  32 شنام   نمونه، 102 منظور،نیبد :هاروش 

 30 حله، در شاپور زهک  از G. shapuri 12 زهره، زهک  از G. hosseinpanahii 12 کارون، بالادست زهک 

G. silviae 22 ،یجراح زهک  از Glyptothorax sp. 12 و ابیگاماس زهک  از G. pallens روان،یس زهک  از 

 ریگیمناه  دسنتگاه  از اسنتفاده  بنا  یهنا بردارنموننه  .شند   ین تحل رانین ا یداخل يهاآب در ستگاهیا 12 از مجموعا

 ۀسن یمقا. شند  گینري انندازه  ترتین  بنه  یختیر صفات .پذیرفت صورت ،1311 تا 1301 يهاسال یط یکیالکتر

 یشنکم  ،102 با یجانب ينما از  ،یترتبه ساخت،هم نشانگر ۀنقط 10 و 13 ،15 اساس بر یهندس یسنجختیر

 نینی تع منظنور بنه  ،(لندمارک) نشانه نقاط روش. شد  یتحل و يسازیرقوم نقاط نیا نیب فاصله 42 یپشت و 11

 دنندروگرام  و DFA, CVA, PCA   شنام   منرتب،،  يهنا زیآننال  و شند  استفاده ها،تیجمع افراد بدن یکل شک 

 .شود مشخص Glyptothorax يهاتیجمع انیم يهاتفاوت تا گرفت صورت ،یمراتبسلسله

  ،ین ترتبنه  ،یشنکم  و یپشنت  و یجنانب  ينما درکه  داد نشان Glyptothorax گونه هفت PCA جینتا: هایافته

. اسنت  یاصنل  ۀمؤلفن  دو بنه  مربنوط  بندن  شک  راتییتغ از درصد 30٫220 و درصد 51٫124 درصد، 31٫315

 عمن   و طنول  پنوزه،  تین موقع بنه  مربوط داشتند شدهمطالعه يهاگونه کیتفک در را ریتأث نیشتریب که یصفات

 یختن یر تننو   یسنجختیر  یتحل نیا شده،گزارش يهاتفاوت برعلاوه. بودند یدم ۀساق طول و سر عم  بدن،

 .داد نشان  Glyptothoraxجن  يهاگونه انیم در را يداریمعن ياگونهنیب

جمعیت ساکن  ،Glyptothorax جن  يهاگونه کیتفک ضمن ،یختیر  یتحل جینتا نیهمچن :گیرینتیجه

اعتبار آن به  که کندیم شنهادیپ توصیف نشدهي مجزا گونه ۀمثاببه را .Glyptothorax spدر رودخانه گاماسیاب 

 .نیاز دارد یمولکولتکمیلی  مطالعات

 

 
 :کلیدی واژگان

 ریختی هايتفاوت
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 قدمهم

آبی متعدد در کشور، تاکنون مطالعات  يهاستمیوجود اکوس با

شناسی شناسی و بومستیز ک،یستماتیس يهانهیدر زم يمحدود

 خصوصدر که است حالی در نیا. است گرفته صورت انیماه

 رانیا ییایداخلی و در يهاآب انیماه يهاتیها و جمعرگونهیز

 ياریبس در یختیاستفاده از صفات ر [.1]دارد وجود يادیات زابهام

در  ،امروزه یحت و است مرسوم انیماه یتبارشناس مطالعات از

 یختیر صفات بر هیکت نیشتریب ،انیماه دیجد يهاگونه فیتعر

ادعا کرد که تمامی مطالعات  داًیاکتوان حتی می .[2]آنهاست

شناسایی اولیه و میدانی  یۀماهیان ایران بر پا ۀبارشناسی درزیست

 .[3]استوار بوده است یختیر يدیصفات کل و آنها

 ،یشناسبوم ،یاملکت ازنظرِ ،یآب يهاستمیدر اکوس انیماه ۀمطالع

 پرورش و ریاز ذخا يبرداربهره ،یآب منابع تیریمد و حفاظت ،یرفتارشناس

 ۀتوسع و انیآبز ریبر ذخا حیصح تیریعمال مد. اِاست تیحائز اهم اریبس ،آنها

 یبوم يهاگونه یژن ریبود که ذخا خواهد زیآمتیموفق یهنگام يپروريآبز

ها تیها، جمعدرست گونه صیتشخ نهیزم نیقدم در ا نینخست .شودمطالعه 

 یحفاظت يهايزیرو برنامه یلاتیش تیریمد ازنظرِ ،امر نیکه ا استنژاده ای

متنو   بسیار یانیماه ،هاي داخلی ایرانآب رد .[4]است تیاهمحائز  ،هاگونه

هاي هاي داخلی ایران، حوضهبین منابع آب د. درنتوجه وجود دارجال  و

اي را خزر بیشترین تنو  گونه ايیکارون، کرخه، دجله و جنوب در ۀرودخان

 104خانواده و  20راسته، 11رده،  3شام   ،گونه ماهی 202دارند. بی  از 

کپورماهیان  ۀد که سه خانوادنهاي داخلی ایران وجود دارآب در ،جن 

(Cyprinidaeسگ ،)( ماهیان جویباريBalitoridae و رفتگرماهیان )

(Cobitidae)، یژگیو [. 5 ،2هستند] ياداراي بیشترین تنو  گونه ،ترتی به

-یآنها استفاده م یشناسستیدر علم ز معمولاً انیماه یشناسختیر يها

 [.1]کند نییرا تع يبندرده گوناگون يهاگروه نید تا اختلافات و رواب، بشو

 فیصورت تعربه معمولاًها گونه ایها تیجمع انیم یشناسختیاختلافات ر

 کی ،مثال يبراشود. یم فیتعر خاص یحیتشر يهاشک  ای بدن یکل شک 

-چشم يدارا ایتر مرتفع ایلاغرتر  یبدن يدارا ینسب طوربهگونه ممکن است 

باشد.  گرید ياگونه با سهیمقا در ،ترکوچک یپشت ۀبال ایتر کوچک يها

 يبهتر است برا است، یاز مواقع کاف یدر برخ یفیک فاتیتوص نیهرچند ا

و  ردیگآنها انجام  ۀدربار ییهايریگاندازه یافراد از لحاظ کمّ نیاختلاف ب انیب

 تیمحدود نیترمهم ،حالنیباا [.0د]شو يآمار  یها تحلسپ  اندازه

 راتییآن است که تغ ياگونهدر سطح درون یشناسختیر اتیخصوص

 یطیمح راتییاز تغ ینباشد بلکه ناش کیتحت کنترل ژنت ماًیمستق یختیر

 تیدر جمع یکیژنت راتییمنجر به تغ حتماً یختیر راتییتغ نیا [.1]باشد

 یلیها دلتیجمع انیم یختیاختلافات ر نییتع ،نی. بنابرا[11 ،10شود]ینم

 يابزارها ۀازجمل یسنجختیرمطالعات  [.1]ستینآنها  یکیبر اختلافات ژنت

هیآرا یازجمله بررس ،انیماه گوناگون يهاتیجمع ۀسیمورد استفاده در مقا

 یسنجختیمطالعات ر يها. روشاست یختیر يریپذو انعطاف یشناخت

 ۀچند ده یدارد و در ط انیبالا در مطالعات شک  بدن ماه اریبس یقدمت

 یکه مختصات هندسییزآنجااداشته است.  يریچشمگ شرفتیپ ریاخ

 يها نگهدارمختصات لندمارک ۀمجموع ۀلیوسشده بهيریگلندمارک اندازه

 يآمار جیمؤثر از نتا يریتصو  ینما یهندس یسنجختیشوند، ریم

 یسنجیختروش مدرن ر [.12]سازدیممکن مشک  را  راتییتغ صورتبه

 است یشناسیستدر مطالعات ز یعوس ییتداراي قابل یهلندمارک پا یهندس

-یاستفاده م یشناسختیر مطالعات در زيیآمیتطور موفقبه که

 ،یشناسدر مطالعات بوم یهندس یسنجختی. ر[14 ،13]شود

هاي تکام  و یختیر يریپذبندي، انعطافرده ،یستیز ايیجغراف

شک  در فضا  راتییبراي درک تغ ،طور گستردهبه ییزامنجر به گونه

-ستیفاکتورهاي ز ریتأثو  یکیو زمان در طول تکام ، ارتباط ژنت

طبقه تیوضع در تیقطععدم [.15]استفاده شده است ،یطیمح

 ها،رخانوادهیز یلوژنیف یبررس و است سازمشک  اریبس هاگونه يبند

 [.12]کندیم دشوار را هاگونه و هاجن 

خانواده و حدود  35شام    Siluriformesسانانیهماگربه ۀراست

 Actinopterygiiبالگان . جزء فوق راسته شعا استگونه  2021

 لکیسب جفت چهار تا کی يشکلان دارایهماگربهر شتیب. هستند

 يهالکیوجود سب یهماگربهآنها به  يگذارنام  یدل و هستند

و  یچرب ۀبال چشمان کوچک، بعضاً يدارا آنهااطراف دهان آنهاست. 

فل   بدونراسته  نیا ياعضا شتریند. بهستها شعا  سخت در باله

و  هیاز ترک ،ایآس در جنوب Sisoridae ۀهستند. پراکن  خانواد

گونه در جهان  222جن  و  25. است ،و بورنئو نیتا چ هیروس

 ییایدر ۀشور هستند و گون ل  و نیریش يهاکه ساکن آب دارند

 يباله به خار که  Sisorبزرگ دارند )جز جن   یچرب ۀند. بالندار

 ۀبه بال یچرب ۀبال ،هااز گونه یاست(. در بعض شده  یکوچک تبد

 ایشعا  سخت  يکوچک دارا ۀیبا پا یدم ۀبال ،شده دهیچسب یدم

 ۀیها اندام چسبنده در ناحگونه یشعا  سخت است و بعض بدون

 یکوچک هستند اما طول برخ ییهاگونه ،دارند. اکثراً يانهیس

 عیسر يهاها ساکن آبرسد. غال  گونهیمتر هم م 2ها تا گونه

از جن   Sisoridae ۀخانواد يهایهماگربه [.11]هستند یکوهستان

Glyptothorax يهاشاخه یپراکن  دارند و در تمام رانیدر ا 

 افتی ،از دجله و فرات در جنوب تا مند ،فارسجیخل ۀضحو

از  Glyptothorax  دیجد ۀپنج گون ،يادر مطالعه [.10]شوندیم

 مرهیاز س دیجد ۀگون ،Glyptothorax alidaeiiد. ش ییشناسا رانیا

از زهک  بالادست  دیجد ۀگون ،G. galaxias ؛در زهک  کرخه

 .G ؛از زهک  زهره دیجد ۀگون ،G. hosseinpanahii؛کارون

pallens ، ؛روانیاز زهک  س دیجد ۀگون G. shapuri، دیجد ۀگون 
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زهک  از  G. silviae ۀو گون ،حله شاپور در زهک  ۀاز رودخان

با  ،یشناسختیر ازنظرِ ،هر ش  گونه .شد ییکه بازشناسا یجراح

قاب  رنگ يالگو در اتیجزئ نیو همچن يانهیس ۀاندام چسبند

 ،يتوکندریم  DNAبارکد ۀبر اساس منطق ،آنها .هستند صیتشخ

 ۀدرصد حداق  فاصل 1٫4و 2٫1 نیب را زیمتما يتوکندریم يکلادها

K2P  [.11]دهندیم  یتشک  

 انیهماگربه يآورشرو  به جمع ،2001از سال  ،یپژوهش در

Glyptothorax کردند و به تنو  شک  بدن و  رانیدر سراسر ا

 گوناگونمناط   يهایبردند. ماه یپ انیماه نیا یرنگ يالگوها

 یدسترس  یدلبه ،اما نددیرسمتفاوت به نظر  گریکدیکاملاً با 

جز  ،هاگونه ۀکه هم رانیخارج از ا Glyptothoraxبه   نداشتن

( از رانیهر دو از ا ،G. silviae و G. kurdistanicusدو گونه )

 ییمختلف را شناسا يهاتیآنجا هستند، نتوانستند جمع

 [.11]کنند

 ,Glyptothorax armeniacus, G. kurdistanicus ۀچهار گون

cousG.   وG. steindachneri 20اول قرن  ۀمین و 10 قرن نیب 

دارند که  فیضع یآنها مستندات ۀاند و همشده يگذارنام

ها گونه نیاز ا یکی ۀمثاببه را شدهدیصتازه يهایماه ییشناسا

ها را گونه نیا ۀکه هم ییاهمطالعه با موضو  نیا کند.یدشوار م

آنها را فراهم  ییشناسا د و امکانننکیم یبررس  یتفصبه

تنها دو گونه از  ،يادر مطالعه [.20]ح  شده است کنندیم

زاب کوچک و  يهااز شاخه ییهاتیو جمع ییشناسا رانیا

کرخه،  يهاو از رودخانه .kurdistanicus Gعنوان به روانیس

 نامبه فارسجیتر خلکوچک يهارودخانه گریو د یکارون، جراح

 G. silviae [.10]شدند ییشناسا Glyptothorax silviae   از
 ۀنقط نیتریدر شمال ،که به تالاب شادگان یجراح ۀرودخان

 ییشناسا شودیختم م ،فارس، درست در جنوب کارونجیخل

چهار خانواده  ، Siluriformesشکلان یهماگربه ۀاز راست [.4]شد

 انیکه در م شد ییشناسا رانیا یداخل يهاو چهار جن  در آب

 يهاگونه Sisoridae ۀدجله، از خانواد زیآبر ۀآنها از حوض

Glyptothorax kurdistanicus و silviae G. حضور زین 

 [.11]داشتند

در حفاظت از  ،است کهرو حائز اهمیت حاضر ازاین ۀمطالع

ژنتیکی  ۀذخیر هاي بومی که ازنظرِها در سراسر دنیا، گونهگونه

دلی  محدود شدن آنها در خاص هستند، به یداراي ارزش

اولویت بیشتري را در مدیریت  ،هر کشور ۀهاي ویژزیستگاه

ها پژوه ر شتیب [.21]دهندخود اختصاص می هحفاظت ب

هاي داخلی ایران مربوط به پژوهشگران درخصوص ماهیان آب

حجم و کیفیت مطالعات  ،یراخ يهادر سال [.2 ،5]است یخارج

سعودي و  يهاي داخلی ایران روندمنابع آب ۀبارشناسی درماهی

خصوصیات  ۀربارموجود دهنوز اطلاعات  مطلوب داشته است اما

هاي شناختی و پراکن  اغل  ماهیان آبشناختی، بومزیست

 انیهماگربهتوجه به اینکه  داخلی ایران محدود و ناقص است. با

Glyptothorax فارس ایران است و جیآبریز خل ۀبومی حوض

 ،است محدود و اندک بسیار گونه نیا يگرفته رومطالعات صورت

 یشناسختیجهات مختلف رگونه از  این ۀجانببررسی همه

ها و گونه ییشناسا ۀپ  از مرحل ازآنجاکه .ضروري است

 تیریو اقدام به مد [1]توان از آنها حفاظتیهاست که متیجمع

ختیر مطالعات و  یدق یید و تاکنون شناساکرآنها  یابیو ارز

 است، آنها انجام نشده يهاتیها و جمعگونه نیا يرو  یسنج

و حفاظت  تیریرا مد یستیزتنو  و انیآبز ریذخا نیتوان اینم

 ازنظرِ گونه کی يهاتیجمع یختیر يهاتفاوت د. شناختکر

 یتیاهم یتکامل يواحدها ۀمثاببه نهاآ تکام  روند درک و حفاظت

 یختیر يهاتفاوت بهتر درک به  یتحق نیا جینتا [.22]ردسزا داب

 د.کر خواهد جن  کمک نیا يهاگونه

 پژوهش روش

هفت گونه از  یسنجختیر اتیحاضر، خصوص ۀدر مطالع

 یسنجختیبه دو روش ر Glyptothoraxجن   انیهماگربه

  یآن مورد تحل جیو نتا شد سهیو مقا یبررس یو هندس یسنت

 12از  ک  در نمونه 102 تعداد. گرفت قرار سهیمقا و يآمار

 رانیا یغربو جنوب یغرب يهااستان در یبررس مورد ستگاهیا

 ؛از زهک  کرخه G. alidaeii ۀگون :رسفاجیخل زیآبر ۀحوض در

G. hosseinpanahii ؛از زهک  زهره G. galaxias   از زهک

از زهک   G. shapuri ؛روانیزهک  س از  G. pallens  ؛کارون

فیتوص ۀگون کیو  ،یاز زهک  جراح G. silviae ۀگون ؛حله

 ستگاهیا 12از  اب،یاز زهک  گاماس sp.  Glyptothorax ۀنشد

آباد، مارون، افسرآباد، ارمند، اروند، بازفت، بهبهان، بهشت

 ریگیبا دستگاه ماه ،ریق ۀتنگ و مرهیس کنارچشمه، اب،یگاماس

با  ،یهوشیپ  از ب ،شدهدیص يهاشدند. نمونه دیص یکیالکتر

درصد  10 نیدرصد در فرمال 1 خکیپودر گ  م ۀمحلول عصار

 یعیمنابع طب ۀدانشکد یشناسیماه شگاهیو به آزما تیتثب

ها از نمونه ییشناسا يمنتق  شدند. برا لانیدانشگاه گ

استفاده  و همکاران  Sabet -Mousaviۀمقال از ییشنا يدهایکل

 ستگاهیاساس تعداد نمونه در هر ا گونه بر 1مجمو  . [11]شد

 ،بدشک  يهانمونه نبودِاندازه و  ازنظرِ ،هانمونه بودن مناس  و

 (.1انتخاب شدند )جدول 
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 شدهمطالعه یهاستگاهیشده از ایآورجمع انیهماگربهتعداد   1جدول 

 یستگاها
 یتموقع

 یاییجغراف
  

 تعداد

 گونه
    

  
G. 

alidae

ii 

G. 

galaxi

as 

G. 
silvia

e 

G. 

pallen

s 

G. 

shapu

ri 

G. 

hosseinpana

hii 

Glyptothor
ax sp. 

 افسرآباد

 

Nʺ51ʹ32°

00 

Eʺ51ʹ50°

25 

_ 12 _ _ _ _ _ 

 ارمند

 

Nʺ12ʹ31°

40 

Eʺ13ʹ50°

42 

_ 12 _ _ _ _ _ 

 الوند

 

Nʺ42ʹ34°

30 

Eʺ42ʹ45°

35 

_ _ _ 12 _ _ _ 

 بازفت

 

Nʺ32ʹ31°

41 

Eʺ31ʹ50°

10 

_ 12 _ _ _ _ _ 

بهشت

 آباد

 

Nʺ32ʹ32°

01 

Eʺ23ʹ50°

31 

_ 14 _ _ _ _ _ 

 مارون

 بهبهان

Nʺ33ʹ30°

44 

Eʺ52ʹ50°

11 

_ _ 14 _ _ _ _ 

گاماسیا

 ب

Nʺ31ʹ34°

11 

Eʺ21ʹ41°

42 

_ _ _ _ _ _ 22 

گراب 

 مارون

Nʺ52ʹ31°

11 

Eʺ22ʹ50°

24 

_ _ 12 _ _ _ _ 

کنارچش

 مه

 شاپور

Nʺ32ʹ21°

20 

Eʺ00ʹ51°

01 

_ _ _ _ 12 _ _ 

 کلات

 

Nʺ22ʹ30°

50 

Eʺ41ʹ50°

33 

_ _ _ _ _ 12 _ 

پ  

 یمرهس

 

Nʺ54ʹ33°

40 

Eʺ23ʹ41°

03 

12 _ _ _ _ _ _ 

 یرتنگ ق

Nʺ11ʹ33°

44 

Eʺ52ʹ42°

40 

12 _ _ _ _ _ _ 

 

 ستمیاز روش س ها،نمونه یختیر یبررس يبرا ،مطالعه نیا در

 Geometric) یهندس یسنجختیر تراس و  ياشبکه

System Morphometric Truss Network)،  زیروش آنال شام 

 تالیجید نیشد. از دورب استفاده ،(Landmarks Method) یشکل

عک  يبرا نیمخصوص دورب ۀیبا پا کس یمگاپ 10 سامسونگ

 ،یتحت شرا ،هاتک نمونهها استفاده شد. از تکاز نمونه يبردار

مربوط به  ریشد. تصاو يبردارعک  ،ثابت ۀفاصل تیو با رعا کسانی

و  10، 13انتقال داده شد. تعداد  انهیمجزا به را صورتبه ستگاهیهر ا

 یماه بدن یجانب ،یپشت ،یسطوح، شکم يرو ، یترتبه ،نقطه  15

 يگذارنقطه مح  شد یسع ،نشانگر ۀنقط نییانتخاب شدند. در تع

 هانشانهنقطه .(يگذارباشد )لندمارک مشابه و  یدق ریتصاو ۀیکل در

 [.23] شد انجام   tpsDig2 version 2.16افزارنرم توس،

 

 (پ ؛یپشت ینما (ب ؛یجانب ینما (الف :هانشانهنقطه یرتصاو  1شکل 

 .یشکم ینما

 اتیح دوران طول در یشناسختیر يهایژگیکه وعلتنیدب 

 برخلاف ،دارد یبدن ماه ۀبا انداز میمستق یارتباط و ستین ثابت

 يهاداده يآمار  یتحل قدم در نیاول ،[24]یشمارش يهایژگیو
 است يهاریمتغ به یسنجختیر خام يهاداده اصلاح یسنجختیر

یم نشان را شک  اختلاف تنها و هستند بدن ۀانداز از مستق  که

 يهااندازه، دادهمنظور حذف اثر به ،پژوه  نیدر ا [.25]دهند

استاندارد  وتیکمک فرمول البه  یقب  از تحل یسنجختیر

از  یناش راتییتغ یسنجختیر يهااستاندارد کردن داده [.22]شدند

 [.21]دهدیرا کاه  م کیرشد آلومتر

 اتیخصوص یسیماتر ۀرابط از استفاده با ،هاستگاهیا يسازجدا يبرا

 DFA: Discriminant Factor) زکنندهیمتما تابع  یتحل از ،یشناسختیر



 .M, Saravani. et al و همکاران معصومه سراوانی
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analysisیاصل يهالفهؤم یۀتجز آزمون ( و (PCA: Principle 

components Analyze) صفات از کیهر خصوصدر و شد ستفادها 

 از ،هاعام  به هیتجز مشخص شدند. در یاصل صفات شدهاستخراج

مقدار  .شد استفاده زریکا KMO (Olkin-Meyer-Kaiser)  یضر

 به هیتجز روش است که یمعن نیدب  یضر نیا 05/0از  تربزرگ

-ختیصفات ر دندروگرام نیهمچن [.20 ،22است] مناس  هاعام 

[. 25]دش رسم افزارنرم توس، یدسیاقل ۀفاصل اساس بر مطل  یسنج

  SPSSيافزارهانرم از ،یمیو ترس يآمار يها یتحل ۀیکل يبرا

Version 16 ،Excel  ،NTSYSpc Version 2.02i   و 

(Paleontological Statistics)PAST Version 2.06  و   Morpho J 

 از ،هاگروه نیب ییجدا حداکثر زانیم یبررس يبرا .استفاده شد 

 [.25]دش استفاده (CVA) یکانون يرهایمتغ  یآزمون تحل

 بحث و نتایج

هاي ریختی را سنجی هندسی قابلیت دارد که تفاوتروش ریخت

د و براي کنسنجی سنتی استخراج تر از روش ریختبهتر و دقی 

ابزار جایگزین  ۀمثاببدنی کوچک به ۀانداز يدارا يهاگونهبسیاري از 

 کاربردشناسی هئشناسی و ارامطالعات ریخت درالگوهاي رنگی بدن 

 راتییتغ و یطیمح هاييسازگار ۀدهندنشان زنده موجود . شک دارد

 یسنجختیر يبرا یگوناگون هايکی. تکن[21]است آن یکیژنت

 یهندس و یسنت ۀدست دو به را اهتوان آنیم یکلطورِبه که دارد وجود

 ییبراي شناسا گسترده طوربه یسنجختیر هايد. روشکر میتقس

. هرچند [31 ،30است ] شده استفاده یماه هايتیجمع نیب تفاوت

از صفات ریختی موجودات زنده حاص  ژنتیک  عمده یبخش

که ممکن است موجودات زنده  اندآنهاست، مطالعات نشان داده

را نشان دهند که لزوماً انعکاس خصوصیات  ياتغییرات ریختی

شک  ظاهري موجودات زنده حاص   ،[. اساسا32ً]ژنتیکی آنها نیست

عوام   از یبرخ[. 34، 33یند ژنتیک و عوام  محیطی آنهاست]ابر

شکارچیان، قابلیت اشغال نیچ اکولوژیکی از:  اندعبارت یطیمح

مطالعات ارزشمند و  ،. اخیراًراستتا و جدید، افزای  کارایی تغذیه

 ۀسنجی هندسی در درک و مطالعکاربرد ریخت خصوصجالبی در

پذیري ریختی و حتی شناسایی الگوهاي تنو  ریختی و انعطاف

 صورتماهیان بر اساس الگوهاي ریختی  گوناگونهاي جمعیت

-ها در مطالعات ماهیکه این تکنیک است شدهو مشخص  گرفته

تنو  ریختی  ۀمطالع در ،مثال يرا. بهستندشناسی بسیار ارزشمند 

بر اساس الگوي شک  هندسی بدن  ،يخزر ۀاي کلمگونهدرون

هاي گیلان و با کلمه ،ریختی ازنظرِ ،ارس ۀکلم که دشمشخص 

 دوازده يرو ياسهیمقا ۀمطالع نیهمچن [.35]است ترکمن متفاوت

 توانندیم یاستخوان اتیاز خصوص ینشان داد که برخ دهیکلوپ ۀگون

 مطالعه مورد يدهایکلوپ ییشناسا يبرا مناس  يهایژگیو ۀمثاببه

پذیري انعطاف ۀ. در مطالع[32]شوند استفاده جن  و گونه سطح در

سنجی هندسی شک  بدن ریختی مرتب، با زیستگاه بر اساس ریخت

این ماهی که  گوناگون هايد که جمعیتشمشخص  ،ماهی خیاطه

هاي شرای، متفاوت ساکن هستند تفاوت يداراهاي در رودخانه

اي روي ریختمطالعهدر  [.31]ندداراي ملاحظه درخورریختی 

د که شکپورماهیان، مشخص  ۀماهیان خانوادسنجی هندسی فل 

هاي این خانواده را برخی از جن  ،بر اساس شک  فل  ،توانمی

خصوصیات ساختارها و عملکرد آنها دو  ،اساساً [.30]کردشناسایی 

و خصوصیات ناپذیرند. بدیهی است که فرم و شک  جدایی ۀمقول

اساس مشاهدات میدانی و  بر [.31]ساختار بر عملکرد آن مؤثر است

هاي تنو  ریختی گونه خصوصدر با توجه به مطالعاتی که اخیراً

اي گونهدر ایران انجام شده، تنو  ریختی درون Cyprinionجن  

 ۀ[. مطالع41، 40]است شدهاین جن  مشاهده  يبالایی در اعضا

 یماه هايجمعیت ۀبارپذیري ریختی مرتب، با زیستگاه درانعطاف

Alburnus chalcoides این  گوناگونهاي جمعیت که نشان داد

هاي پذیريیکسري انعطاف ،براي افزای  توانایی زیستی خود ،ماهی

 جملهآن  از که دهندشرای، محیطی نشان میریختی را در پاسخ به 

[. در 42اصلاح فرم هیدرودینامیک بدن] و افزای  ارتفا  بدن است:

 یماهاز اردک تیدو جمع یشناختختیر اتیخصوص ،يامطالعه

(Esox luciusدر تالاب انزل )با استفاده  جانیلاه ۀیرکالیو تالاب ام ی

  جی. نتاشد سهیو مقا یبررس یو شمارش یسنجختیر هايیژگیاز و

PCA, DFA دو تالاب  انیماهاردک يهاتیجمع نیب زیو کلاستر تما

دو تالاب  نیا انیماه تیجمع زیتما  یدل داد که احتمالاً نرا نشا

-ختیر یدر بررس [.43]استمتفاوت  یستگاهیز ،یمربوط به شرا

تراس،  ۀبا شبک Alburnoides eichwaldii ۀاطیخ یماه یسنج

 کیمورد مطالعه را تفک يهاتیتوانست جمع زکنندهیمتما تابع زیآنال

 انیشدت جر ازنظرِ ،يهاستگاهیز يهارسد تفاوتیم نظر به. کند

-هیتغذ ،یآب و شرا ییایمیو ش یکیزیف ،یشرا ،رودخانه  یش ،آب

  [.44]ستهاتیجمع نیتفاوت ا  یدل ،يا

هاي مختلف بلنی ماهیان مطالعه بررسی تغییرات شک  بدن جمعیت

فارس و دریاي عمان، در سواح  ایرانی خلیج  Omobranchusجن 

-سنجی هندسی، نشان داد که تفاوت معنیبا استفاده از روش ریخت

هاي ریختی پنج جمعیت موردبررسی وجود داشت و داري در ویژگی

ترین صفات بیان کننده تغییرات بین گروهی شام ، فرورفتگی همم

بین دو باله پشتی، نقاط ابتدا و انتهاي باله مخرجی در مؤلفه اصلی 

اول و نقطه ابتدایی باله مخرجی، فرورفتگی بین دو باله پشتی و 

 [.45]آبششی در مؤلفه اصلی دوم بودند نقطه پایینی سرپوش 

 يِاگونه کیدر تفک یهندس یسنجختیکاربرد روش ر ۀمطالع
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نشان داد که  Paracobitis سه گونه از جن  يهاتیجمع

 ۀبدن، طول ساق يها مربوط به طول و عرض سر، پهناتفاوت

 نیهمچن جیبودند. نتا یپشت ۀبال تیچشم و موقع گاهیجا ،یدم

 .iranica P ۀکردان احتمالاً گون ۀرودخان تینشان داد که جمع
پژوه  آشکار کرد که روش  ۀمطالع ن،یبرانباشد. علاوه

 ۀانداز يدارا يهااز گونه ياریبس يبرا ،یهندس یسنجختیر

مناس   يابزار ،Nemachelinae ۀخانواد ياعضا رینظ ،کوچک

. در [42]است یشناسهیو آرا یشناختختیمطالعات ر منظورهب

 کیدر تفک یو هندس یسنت یسنجختیر ییکارا ،يامطالعه

نشان داد هر  جینتا .شد یبررس Alburnus doriae انیجوامع ماه

 کیمشابه در تفک یتیقابل یو سنت یهندس یسنجختیدو روش ر

 انیهاي ماهتیجمع [.41]نددارمورد مطالعه  یهاي ماهتیجمع

-یاز خود نشان م یتفاوتهاي مشک  رییمتغ یطیمح ،یشرا در

و  رنددا ییبالا تیحساس یطیمح رهايیبه متغ انیدهند. ماه

 یبدن یکیولوژیزیف ،یکنند و شرایمسازگار  ،یخود را با مح

انطباق  یطیمح راتییرات تغیثتأ با متناس خود را 

 ،یطیفاکتورهاي مح از انیماه یختیهاي ریژگیو [.40]دهندیم

آب، نو   انیجر ،ییبه منابع غذا یدسترس زانیمانند رقابت، م

 راتییسطح تغ[. 41]ردیپذیم ریتأث ،یاهیبستر و پوش  گ

رشد، ازجمله الگوي  ،عوام  متعددي از رتأثم یتیجمعدرون

 منطقه در تیجمع کی از  ی، وجود بیپیهاي فنوتحضور گروه

کولی اهی شاهم خصوص[. در51 ،50]است ،یکیران  ژنت ای

 در ،تأیید شده است که ماهیان ساکن تالاب انزلی ،خزري نیز

تر شک داراي بدنی دوکی ،ايهاي رودخانهجمعیت با سهیمقا

 رییآن و تغ يشک  سر و ساختارها يها[. تفاوت41]دهستن

اجما   نیانگیشک  بدن با م نیانگیم ۀسیها در مقاباله گاهیجا

توان به رفتار و نو  یمورد مطالعه را م Glyptothorax انیماه

 يشک  سر و ساختارها يهاآنها نسبت داد چراکه تفاوت ۀیتغذ

 يهایژگیو اب يسازگار ۀمثاببه هاباله گاهیجا رییآن و تغ

 ،ستگاهیبسته به نو  ز ،[. شک  بدن52د]شویم یتلق یستگاهیز

قرار  انینو  شناي ماه ریتأثاست و تحت  رییدائماً در حال تغ

 يبرا کینامیدرودیه یهاي آزاد، داشتن شک  دوکدارد. در آب

آرام و  یستگاهیکه در زیمناس  است درحال اریو شنا بس هیتغذ

 [.53]تاسداشتن بدن پهن مطلوب  ،مانند تالاب ،انیبدون جر

 (PCA)  یاصل یهالفهؤم ۀیتجز یزآنال یلتحل یجنتا. 1

با استفاده از روش  ،Glyptothorax ۀهفت گون يبرا یجانب ينما

نشان  ،یاستخراج يفاکتورها ۀسیو مقا PCA يهامؤلفهبه  هیتجز

ها و مؤلفهباشد تعداد  شتریصفات ب راتییتغ ۀداد که هرچه دامن

 ،روش نی. در ااست شتریدر آن صفات ب 1تر از بزرگ ۀژیو ریمقاد

انتخاب  1تر از بزرگ ریبا مقاد یجانب يفاکتور در نما 15تعداد 

 نیتر( مهمPC1، PC2اول و دوم ) ي(. فاکتورها2)جدول شدند

درصد از  315٫31اند که کرده جادیها اداده راتییتغ در را نق 

 ياست که دارا یاصل ۀمؤلف دو به مربوط بدن شک  راتییتغ

 یو شکم یپشت ينما يبرا PCA ۀجیبودند. نت رییتغ نیشتریب

 220٫30درصد و  124٫51نشان داد که  ، یترتبه ،هفت گونه

 .است یاصل ۀمؤلفشک  بدن مربوط به دو  راتییدرصد از تغ

 
 یستمبا س یتجمع یانسو وار یانسدرصد وار یژه،و یرمقاد  2جدول 

از هفت   PCA  یزاز آنال یاصل یفاکتورها  یزتراس حاصل از آنال یاشبکه

 Glyptothoraxمورد مطالعه از  گونه

 یتجمع یانسدرصد وار یانسدرصد وار یژهمقدار و فاکتور

1 24٫240 23٫002 23٫002 

2 15٫004 14٫201 31٫315 

3 12٫313 11٫003 41٫110 

4 10٫220 10٫114 51٫212 

5 1٫431 1٫011 22٫320 

2 2٫222 2٫310 12٫211 

1 5٫010 4٫111 11٫450 

0 4٫111 4٫151 02٫211 

1 3٫210 3٫122 05٫331 

10 3٫250 3٫015 00٫434 

11 2٫154 2٫223 11٫051 

12 2٫111 2٫010 13٫012 

13 1٫542 1٫412 14٫540 

14 1٫255 1٫115 15٫143 

15 1٫025 0٫112 12٫111 
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جنس  از مورد مطالعه هفت گونهتغییرات شکل بدن   2 شکل

Glyptothorax در جهت هریك از محورهای  PC1 وPC2. 

کاه  تعداد فاکتورها با  يبرا یبیتقر یروش  Scree Plotتست

در  ژهیو ریمقاد ،روش نی. با ااست 1بالاتر از  ۀژیو ریاستفاده از مقاد

 صورتبه Xکه در طول محور د نشویرسم م ییمقاب  فاکتورها

که  ییفاکتورها ،قبولقاب  يفاکتورها انیاز م و، اندمرت  شده ینزول

د. نشویاند مشخص مها داشتهداده راتییرا در تغ ریتأث نیشتریب

هفت  یجانب ينما يبرا PCA در   scree plot يزهایرنمودار سنگ

خ،  يبالامؤلفه  15دهد که ینشان م Glyptothoraxگونه از 

را  یختیدرصد تنو  صفات ر 12٫111قرار دارند که  فیشکسته جول

 ک ی( که از ماترPCA) یاصل يهامؤلفه  یتحل شود.یشام  م

را در  راتییدرصد از تغ 12٫111 ردیگیت مئنش ان یکووارنان یوار

 scree يزهایرنمودار سنگ (.2دهد )شک  ینشان م يسطح معنادار

plot  یشکم يو در نما مؤلفه 1 یپشت يدهد که در نماینشان م 

 ، یترتبه ،قرار دارند که فیخ، شکست جول يبالا مؤلفه 12

را در سطح معنادار  راتییدرصد از تغ 13٫441درصد و  13٫312

 دهد.ینشان م

 

مورد  هفت گونه یبرا یجانب CVAنمودار حاصل از آزمون   3 شکل

 .Glyptothoraxاز جنس  مطالعه

 

از جنس  مورد مطالعه هفت گونهتغییرات شکل بدن   8شکل 

Glyptothorax  در جهت هریك از محورهایCV1  و  .CV2 

و جدول  (CVA) یکانون یرهایمتغ لیتحل جینتا .2

 سیمهالانوب

 يهاتفاوت یجانب CVA/ MANOVA زیحاص  از آنال نمودار

اساس دو بر   Glyptothorax ۀرا در شک  بدن هفت گون يریچشمگ

 .G ۀنشان داد که چهار گون یهفت گونه اصل یاول و اصل ریمتغ

silviae ،G. shapuri Glyptothorax sp. و G. galaxia يتا حدود 

 و    G. alidaeii،  G. hosseinpanahii  ۀگوندارند و سه  یپوشانهم
G. pallens  زی(. در آنال4و  3)شک   ندهستجدا  زین CVA یپشت 

 .G و G. alidaeii  ۀگونجز دو  ،هفت گونه، پنج گونه

hosseinpanahii  و  ،ندهست جدا هاگونه ریطور کام  از ساهه بک

هفت  یشکم CVA یزدارند. در آنال یپوشانهم حدودي تا هاگونه یرسا

 .G و  .G. shapurii، Glyptothorax sp ۀگونه، سه گون

hosseinpanahii     ۀگونو سه G. silviae ،G. galaxias و G. pallens  

جدول  نتایج .ستمجزا G. alidaeii ۀدارند و گون یپوشانهم یزن

 باشد ترکوچک هاگونه يعدد ۀهرچه فاصل دهدینشان م ی ماهالانوب

گونه  دو يعدد ۀاست و هرچه فاصل بیشتر مه به گونه دو آن شباهت

. شوندیم یزدارند و از هم متما يباشد آن دو گونه شباهت کمتر یشترب

بودن  داریاز معن یمورد مطالعه حاک ۀهفت گون ینمذکور ب ۀفاصل

 G. galaxias و  G. shapuri  ،G. silviaeيعدد ۀ. فاصلاستاختلاف 

 یشتريب یپوشانتفاوت کمتر و هم ،بنابراین .هاستگونه یرکمتر از سا

و  يعدد ۀفاصل یشترینب  G. pallens و .Glyptothorax sp  ۀگوندارند. 

 و   G. alidaeii، G. pallens يهاگونه ،ی ترتبه ،سپ  .تفاوت را دارند

G. hosseinpanahii ،Glyptothorax sp.  فاصله و  یشترینب يدارا

 .(3 )جدول ندهستاختلاف 
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جنس  یانمورد مطالعه از ماه ۀهفت گون یبرا یسمهالانوب ۀفاصل  3 جدول
Glyptothorax 

G. 

galaxias 
G. 

alidaeii 
G. 

silviae 
G. 

shapuri 
Glyptothorax 

sp. 
G. 

pallens 
 

     1٫0232 Glyptothorax 

sp. 

    4٫1210 5٫0412 G. shapuri 

   2٫4312 4٫3540 5٫1314 G. silviae 

  5٫2115 4٫4003 5٫2112 2٫1210 G. alidaeii 

 5٫0212 2٫5203 3٫2211 4٫2320 4٫2411 G. galaxias 

5٫1004 5٫1254 5٫0022 4٫1130 2٫3111 2٫2512 G. 

osseinpanahii 

 جنس انیماه یو پشت یشکم ینما یهانشانهنقطه یررسب .3

Glyptothorax  حاصل از آزمون یو تفاوت شکل  DFA 

با استفاده  از  ،ی ترتبه ،یو پشت یشکم ياز نما یهندس يمختصات نشانگرها

 یبررس کرد بنديمجزا دسته هايرا درگروه یانهماگربهنشانگر که  10و 13

از  ،مورد مطالعه ۀهفت گون یندر ب یشکل هاينشان دادن تفاوت ي. براشد

هم ۀدرج ۀنددهکه نشان یهمراه گرافبه ،یگرد ۀهر گونه با گون یانگینشک  م

 با  یجفت صورتبهکه  شداستفاده  است یزتما یا یپوشان

 ییراتتغ ۀدهندخطوط نشان ینب ۀشدند. فاصل یسهمقا یکدیگر

 .(1،2،5)شک  هاستگونه یختیر

 

 

 
 

 Glyptothorax ماهیان جنسگربه : نمای شکمی 5شکل 

 

 
 

 

 Glyptothoraxماهیان جنس  گربه نمای پشتی :5شکل 
 

 
 

 

 

جنس  یانماه DFAحاصل از آزمون  یتفاوت شکل  7کل ش

Glyptothorax با نمودار و گراف. 
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از  یكهر شکلی تفاوت یشنما و یاخوشه تحلیل نمودار  4شکل 

 Glyptothorax.   جنس  یانماه هایگونه

 ها( دادهClusterدندروگرام ) یزآنال .8

به  رتریکه د ییهاتیدهد که جمعینشان م یمراتبدندوگرام سلسله

اساس  برشباهت را دارند.  نیاند کمترها متص  شدهشاخه ۀیبق

دندروگرام با ، PCA جینتا دییتأضمن  ،ياخوشه ۀیتجز ۀجینت

 ۀفاصلبر اساس  ،تراس ياشبکه ستمیس و ياخوشه زیاستفاده از آنال

 که نشان داد ،Glyptothorax ۀاز هفت گون تمیالگور یدسیمربع اقل

 ۀگون اند.از هم قرار گرفته یتیجداگانه و در چه موقع ۀدر ش  شاخ

G. alidaeii قرار دارد و  گرید يهابالا و جدا از گونه نسبتاً ۀبا درج

 رگروه قرا کیدر  G. shapuriو  .G. silviae، galaxias G يهاگونه

 کیطور کام  از هم تفکهو ب دارند یپوشانهم ياند و تا حدودگرفته

 (.0)شک   اندنشده

 هاافتهی

 ندهیآ یاندازهاچشم و یریگجهینت  .1

حاضر، بر اساس نتایج تحلی  تغییرات متعارف صفات  ۀدر مطالع

سنجی د که یک الگوي ریختشسنجی هندسی، مشخص ریخت

وجود دارد.   Glyptothorax هاي جن مشخص براي تمایز گونه

هفت  بدن شک  در را يریچشمگ يهاتفاوت ،یجانب ينما يزهایآنال

 ۀهفت گون یو اصل اول ریمتغ دو اساس بر ،Glyptothorax ۀگون

 ،.G. silviae ،shapuri G ۀداد که چهار گون نشان ،یاصل

sp. Glyptothorax  وG. galaxias دارند و سه  یپوشانهم يتا حدود

جدا  زین G. pallensو   G. alidaeii، G. hosseinpanahii ۀگون

 یمورد مطالعه حاک ۀهفت گون نیب  یجدول مهالانوب جیند. نتاهست

 .G. shapuri ،G  يعدد ۀ. فاصلاستدار بودن اختلاف یاز معن

silviae  وG. galaxias تفاوت  ،نیبنابرا .هاستگونه ریکمتر از سا

 .Gو   sp. Glyptothorax ۀگون. دارند يشتریب یپوشانکمتر و هم

pallens یترتبه ،سپ  .و تفاوت را دارند يعدد ۀفاصل نیشتریب ، 

 ،G. hosseinpanahiiو    G. alidaeii، G. pallens يهاگونه

sp.  Glyptothorax ندهستفاصله و اختلاف  نیشتریب يدارا. 

 مطالعه نیدر ا یپشت يو نما یهندس یسنجختیر DFA  جینتا 

 يدارا sp. Glyptothorax و G. alidaeii يهاهگون که داد نشان

 شتر،یب G. alidaeiiسر در  ي. پهناهستند یختیتفاوت ر نیشتریب

 قرار گرفته است. هیبق از جلوتر تیدر موقع یپشت ۀتر و بالپوزه کوتاه

sp. Glyptothorax و  است پوزه بلندتر .و لاغر دارد دهیکش یبدن

 ،یشکم يتر قرار گرفته است. در نماعق  تیدر موقع یپشت ۀبال

 .G يهادر گونه  یترتبه ،چسبنده ایمکنده  يانهیس ۀصفح

alidaeii ،G. galaxias، G. silviae  وG. hosseinpanahii ، تر پهن

در  .است sp. Glyptothorax ۀپهنا مربوط به گون نیاما کمتر است

 زیاز تفاوت و تما یحاک جینتا ،قب  يد دو نمانمان ،زین یجانب ينما

 یاختلاف شکل نیشتریب يدارا  .Glyptothorax spۀگونهاست. گونه

ارتفا   نیکمتر نیو همچن استتر  یبدن طو ،گونه نی. در ااست

پوزه  تیموقع ،.galaxias G ۀدارد. در گون هاگونه ریسا از بدن را

عق  تیموقع در G. alidaeii ۀدر گون یچرب ۀاست. بال هیبق ازبالاتر 

 نیا جیجن  قرار گرفته است. با توجه به نتا نیا يهاگونه ریسا ازتر 

-ختیصفات ر ازنظرِ ،Glyptothoraxجن   انیهماگربهمطالعه، 

 .G ۀهستند. دو گون زیمتما هم از يادیز حد تا ،یهندس یسنج

alidaeii و Glyptothorax sp. نیشتریاساس ب بر ،توانیم را 

 زیمتما Glyptothorax يهاگونه ریسا از ،یختیر اختلاف در صفات

 يهادارند. گونه G. pallensاختلاف را با  نیشتریکرد و هر دو گونه ب

G. galaxias, G. silviae وG. shapuri   اختلاف و  نیکمتر يدارا

قرار    G. hosseinpanahiiهستند و با فاصله از یپوشانهم نیشتریب

 يهاگونه وجود احتمال ۀیاول شواهد و مدارک مطالعه نیا. رندیگیم

 یختیر يزهایآنال دهد.یم نشان یبررس مورد مناط  در را متفاوت

-دسته و کیمذکور نشان داد که تفک يهاگونه نیب را ییهاتفاوت

به درک   یتحق نیا جیکند. نتایم دییتأها را مناس  گونه يبند

 خواهدجن  کمک  نیا گوناگون يهاگونه یختیر يهابهتر تفاوت

خواهد  زین جن  نیا ياعضا یتکامل ریبه شناخت مس و منجر کرد

 Glyptothorax[11] يهاگونه یمولکول مطالعات جینتا نی. همچنشد

 د مطالعاتشویم شنهادیکند. پیم دییتأحاضر را  ۀمطالع جینتا

 و گوناگون هايجمعیت طری  این از تا شود انجام تکمیلی ریختی
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 شناخت، این اساس بر ،تا ندشو شناسایی جن  این ۀبالقو هايگونه

 کشور ژنتیکی ذخایر از حفاظت و مطلوب شیلاتی مدیریت امکان

 د.شو فراهم

 تعارض منافع

 .ندارند یمنافع تضاد چیکنند که هیاعلام م سندگانینو ۀهم
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