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Background and Objectives: Chronic myeloid leukemia is one of the most common types of 
blood cancer that, despite recent advances in cancer treatment, still results in high patient 
mortality. Due to the side effects of anti-tumor drugs, natural products such as seaweed 
extract can be more convenient and safer in treating cancer. In this study, the anticancer 
activity of Sargassum tenerrimum extract was investigated by assessing the rate of apoptosis 
and expression of the WT1 gene of the K562 chronic myeloid leukemia cell line. 

Methods: In this study, 250, 500, and 750 mg/mL of methanolic, chloroform, and 
hydroalcoholic extracts were prepared. After the cultivation, the K562 cells were incubated 
with the extract for 24 hours, followed by observation under an inverted microscope to check 
the degree of apoptosis. After RNA extraction and cDNA synthesis, expression of WT1 gene 
was determined by real-time PCR. Results showed that all extracts were concentration-
dependent and contributed to the induction of the apoptotic cell line K562. Depending on the 
concentration and type of various extracts from Sargassum tenerrimum, inhibition of gene 
expression of the WT1 gene was also observed. 

Findings: The expression of the WT1 gene in K-562 cells was affected by different treatments 
of Sargassum tenremus extract. The hydroalcoholic extract had the greatest effect on WT1 
expression, with the lowest expression observed at the highest concentration (750 μg/ml). 
Chloroform and methanolic extracts also showed effects, but to a lesser extent. In general, the 
expression of WT1 decreased in high concentrations of extracts. The hydroalcoholic extract 
was effective even in lower concentrations. 

Conclusion: These results indicate the anti-cancer potential of Sargassum tenerrimum extract 
on K562 cells by inducing apoptosis as well as inhibiting WT1 gene expression. 
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  پژوهشی ۀمقال

 

 یلوسم K562 یسلول ۀرد در Sargassum tenerrimumجلبک  ۀعصار ریثأتحت ت WT1ژن  انیب یبررس

 4رضوان عطاری ،1مریم موسویسیده ،1علی خدادادی ،*1هدی خالدی ،4آمنه نوشادی

 رانیا ،خرمشهر، خرمشهر ییایدانشگاه علوم و فنون در ،یانوسیو اق ییایعلوم در ۀدانشکد ،یشناسستیگروه ز .1

 رانیا تهران، ،یجوّ علوم و یشناسانوسیاق یپژوهشگاه مل ،ییایعلوم در ۀپژوهشکد .2

 رانیا اهواز، شاپور،یجند یپزشک دانشگاه علوم ،یپزشک ۀدانشکد ،یمونولوژیگروه ا .3

 رانیا ،چمران، اهواز دیعلوم، دانشگاه شه ۀدانشکد ،یشناسستیگروه ز .4

 رانیرشت، ا لان،یعلوم، دانشگاه گ ۀدانشکد ،یشناسستیز گروه .5

 

 دهیچک  مقاله اطلاعات
 

 4/8/1441تاریخ دریافت:

 21/8/1442: بازبینیتاریخ 

 15/6/1442تاریخ پذیرش: 

 

 سررطان، درمان در ریاخ یهاشرفتیپ رغمبه ،که استسرطان خون  جیاز انواع را مزمن دیلوئیم یلوسم :اهداف و نهیشیپ 

ماننرد  ،یعریطب تتومور، محصرولاضردّ یداروهرا یجانب عوارض لیدل. بهدشویم مارانیب در ییبالا ریمومرگ به منجر هنوز

جلبک  ۀعصار یسرطانضدّ تی، فعالحاضر ۀمطالع . درهستندتر منیتر و ادرمان سرطان مناسب یبرا ،یاقهوهجلبک  ۀعصار

Sargassum tenerrimum، ژن  انیآپوپتوز و ب زانیم یابیارز قِیطرازWT1، یسلول ۀرد در K562 دیرلوئیم یلوسرم 

 .  دش یمزمن بررس

و  ی، کلروفرمریمترانول یهاعصراره ترریلیلریبرر م  کروگررمیم 054، 544، 254 یهراغلظت ،حاضرر قیرتحق در :هاروش

عصاره  ساعت با 24مدت به ،پس از کشت ،K562 یهاسلولشد.  هیته Sargassum tenerrimumجلبک  یدروالکلیه

و سرنتز  RNAآپوپتوز مشاهده شدند. پرس از اسرتارا   زانیم یبررس یبرا نورتیا کروسکوپیم ریز ،سپس .انکوبه شدند

cDNAژن  انی، بWT1  توسطReal time PCR شد.  نییتع 

نشان داد  Sargassum tenerrimumۀماتلف عصار ماریبا ت K-562 یهادر سلول WT1 انیب لیتحل جینتا :هاافتهی

برر  یشرتریب ریتأثبا   Sargassum tenerrimum یدروالکلیه ۀ. عصارندهست گذارریتأثژن  نیا انیبر ب هاعصاره نیکه ا

 یها( مشاهده شد. عصرارهتریلیلیدر م کروگرمیم 054غلظت ) نیدر بالاتر انیب نیکه کمتریحالدر مواجه شد WT1 انیب

 ۀ. عصرارافرتیها کراه  عصراره یبرالا یهرادر غلظت WT1 انیراز خود نشان دادنرد. ب یاتریتأث زین یو متانول یکلروفرم

 ثر است. ؤم ،زین ترنییپا یهادر غلظت یحت ،انیب نینشان داد که با کمتر یدروالکلیه

آپوپتوز و  یالقا قیطراز ،Sargassum tenerrimum ۀعصار که دهدیم نشان حاضر قیتحق جینتا :یریگجهینت

 .است K562 یهاسلول هیعل یسرطانّّضد لیپتانس یدارا ،WT1ژن  انیمهار ب نیهمچن
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  مقدمه

 (Chronic myeloid leukemia= CML 1) مزمن دیلوئیم یلوسم

 =HSCsساز )خون یادیبن یهاسلول میاختلال بدخ

2 hematopoietic stem cells درصد از کل  24تا  15( است که

 .]2 ،1[دهدیم لیدر بزرگسالان را تشک یموارد لوسم

 سرطان خون است که از ینوع( CMLمزمن ) دیلوئیم یلوسم

یم یمغز استاوان ناش یادیبن یهادر سلول یکیژنت یایناهنجار

خون  دیسف یهاحد گلبولازبی  دیمنجر به تول یناهنجار نیشود. ا

 یخون یهاها و اندامسلول ریسا یعیدر عملکرد طب شود کهیم

 یهایدرصد از لوسم 15 باًیتقر CMLکند. یم جادیاختلال ا

تحت  یطور مساودهد و مردان و زنان را بهیم لیبزرگسالان را تشک

چند  یط شود ویشروع م جیتدربه یماریب نیدهد. ایقرار م ریتأث

 یهادرمان ۀبا توسع ر،یاخ یهادر سالکند. یم شرفتیماه تا سال پ

 یدرمان یهانهیگز ناز،یک نیروزیت یهامهارکنندهمانند  ،هدفمند

حال، نیااست. با افتهیبهبود  یتوجه درخورطور به CML یبرا

مانده است.  یچال  باق صورتبه مدتدر دراز یماریب نیا تیریمد

 یدر انکولوژ یقاتیفعال تحق ۀحوز کی CMLو درمان  یولوژیدرک ب

  است.

 یفاکتورها عملکرد در رییتغ که است داده نشان ریمطالعات اخ

 کیشود. یها مانکوژن یمولکول سمیمکان در رییتغ سبب یسیرونو

ژن  یهایژگیو کردن مشاص و یجداساز راتییتغ نینمونه از ا

ژن  انیب یکمّ یابیارز. ]3[است( WT1) 1 لمزیتومور و ۀکنندمهار

WT1 نیها و همچنیلوسم یبررس یبرا و کارآمد مؤثر یپارامتر 

حاد  یبه لوسم انیعود در مبتلا ینیب یدرمان و پ ریتأث یابیارز

 .]4[است یتیحاد لنفوس یو لوسم یدیلوئیم

جمله بهاز ،یگوناگونمصارف  ییایدر یهاجلبک ،یکلطورِبه

عنوان استفاده به و ،یمصارف انسان ؛انیآبز و وریدام، ط یعنوان غذا

 مانند ،اهعال آنفستیز باتیدارند. ترک ،یستیز فعال باتیکود و ترک

 ،هانیتریها و دنیفلوروتان سولفاته، یدهایساکاریپل باتیترک

 ،ییایباکترضدّ یهایژگیو لیدلبه ،یاقهوه یهاخصوص در جلبکهب

 .]8ر5[دکاربرد دارن گوناگون عیدر صنا ،یسرطانضدّ و یروسیوضدّ

 ،یاقهوه یهادر جلبک مؤثر یهاندهیپاداکسا ۀمثاببه ،یفنل باتیترک

ها را به خود جلبک نیوزن خشک ا از درصد 34تا  24 نیب

در  را ندهینق  پاداکسا ،فعالستیز باتیاند. ترکاختصاص داده

عروق  یجمله گرفتگاز ،هایماریب از یاریبس درمان و یریشگیپ

 و سرطان ،یعروقریقلب یهاینظمیاب مزمن، بالته ،یخون

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 .  leukemia 

2 .  HSCs= hematopoietic stem cells 

-قهوه یهاجلبک نیدر ب .]14 ،۹[دنکنیم فایا ،شدن ریپ یندهایافر

 ندهیپاداکسا یمحتوا در ییبالا لیپتانس از سارگاسوم جنس ،یا

آن انجام شده است.  یرو یبرخوردار است و مطالعات متعدد

به ،جلبک نیبرگرفته از ا یهاکه عصاره اندداده نشان ریمطالعات اخ

و  یسلول سرطان ریمنجر به مهار تکث ،دانیعلت دارا بودن فوکوئ

 یسرطانضدّ  اتیخصوص ،حالنیابا. ]11[شوندیمآپوپتوز  یاالق

فارس تا حد جیخل( Sargassum tenerrimum) مومیتنر سارگاسوم

 ناشناخته مانده است.  یادیز

آپوپتوز جلبک  یالقا ۀبالقو تیفعال یبررس حاضر قیتحق هدف از

Sargassum tenerrimum یسلول ۀدر برابر رد K562، ریتأث یابیارز 

 تیدرک فعال به کمکو  هاسلول نیدر ا WT1ژن  انیآن بر ب

 یمنبع ۀمثاببه ،آن لیو پتانس Sargassum tenerrimum یکیولوژیب

 است. ،مزمن یدیلوئیم یلوسم یبرا دیجد یدرمان لاز عوام

 روش پژوهش

 یبردارنمونه. 4

 در) بوشهر استان ساحل در(، ماه)خرداد بهاردر فصل 

28°54’23.8"N 50°48’59.9"E)، یآورجمعدر زمان جزر  نمونه 

از حفظ  نانیاطم یبرا ،شدند و  زیتم ایبا آب در هانمونه .شد

 لنیاتیپل یهاسهیدر ک ب،یاز آس یریها و جلوگنمونه یساختار سلول

منتقل  شگاهیسرد به آزما ۀریزنج حفظ باقرار داده و  لیاستر

 یشناساتیر اتیخصوصجلبک،  ۀگون دییأت یبرا. ]13 ،12[شدند

 سپس و ثبت شگاهیدر آزماها و...( ها )رنگ، اندازه، پهنکآن

سواحل معتبر  ییشناسا یدهایکمک کلبه ،مشاصات مذکور

 ،و داده شد قیتطب نهیزم نیادر  عمان یایرس و درفاخلیج

 .شدند ییشناسا یجلبک یهانمونه ،تینهادر

 جلبک از یریگعصاره. 1
کامل شسته شدند تا شن،  طوربهسارگاسوم  یهانمونه شگاه،یدر آزما

نمک یبه سطح حذف شوند. برا دهیچسب یهاسمیو ارگان تیفیاپ

مرتبه  3آب مقطر  رییتغ نیها در چندها، نمونهجلبک ییزدا

 ،هاشد. جلبک ضیتعو بار کیساعت  2شدند و آب هر  ساندهیخ

 .سه بار با آب مقطر تازه شسته شدند ،یینها ساندنیپس از خ

پا  شدند تا در هوا خشک شوند.  زیتم ینا ۀپارچ یرو ،سپس

 طیمح یدار با دماهیسا یاگلاانه طیکن در محخشک یهاینیس

 4 از بعد هاجلبکشدند.  ینگهدار گرادیسانت ۀدرج 35تا  34 نیب

با استفاده از  ،شدهجلبک خشک یهانمونه. دندیوزن ثابت رس به روز

م   144الک  کیشدند. پودر از  لیبه پودر تبد ،یکن تجارمالوط
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 یها. جلبکدیدست آ هب کنواختیذرات  ۀعبور داده شد تا انداز

 -24 یدر دما ،بستهدر یکیتا زمان استارا  در ظروف پلاست یپودر

 .]14ر18[شدند ینگهدار ،گرادیسانت ۀدرج

 04)متانول  دروالکلیال متانول، کلروفرم و هبا استفاده از سه حلّ

 Sargassum tenerrimumاز  یستیفعال ز باتیترک ،درصد(
از  کیگرم پودر جلبک با هر 14منظور، نیداستارا  شدند. ب

 ییهاارلن .(الحلّ تریلیلیم 244) جداگانه مالوط شد طوربهها الحلّ

و با  قاتا یساعت در دما 48ت مدبه الپودر جلبک و حلّ یحاو

قرار داده شدند. پس از  کریش یرو قهیدور در دق 144سرعت 

 یکاغذ صاف قِیطراز ،ها دو بارشده، نمونهگذشت زمان مشاص

با استفاده  ،آمدهدستبه ۀعصار ،شدند. سپس لتریف ،1 ۀواتمن شمار

 گرادیسانت ۀدرج 44 یدر دما ،(در خلأ ریاواپراتور )تقط یاز روتار

 در ماندهیال باقاز حذف کامل حلّ نانیاطم یبرا ،تینهادر ،و ظیتغل

 . خشک شد ریزدرایبا دستگاه فر ،عصاره

 K562 ۀرد یهاسلول ماریت و هیته. 1

از بانک  C122مزمن( با کد  دیلوئیم ی)لوسم K562 ۀرد یهاسلول

 طیدر مح هاشدند. سلول یداریخر رانیپاستور ا تویانست یسلول

یپندرصد  1و  FBSدرصد  14با  RPMIکشت 

 -NAPCOکشت داده شدند و در انکوباتور ) نیسی/استرپتومانیلیس

 ۀدرج 30 یدما ودرصد  ۹5 رطوبت ،2COدرصد  5( با کایآمر

 04به تراکم  دنیبعد از رس ،بار کیساعت  48هر  ،انکوبه گرادیسانت

 طیمحدر  آمدهدستبه یهادرصد فلاسک پاساژ داده شدند. عصاره

محلول ۀیته ی( براDMSO) دیسولفوکس لیمتیو د RPMIکشت 

و  544، 254) تفاوتم یهاغلظت ،سپس ،استوک حل شدند و یها

از هر عصاره در سه تکرار به  ]21ر1۹[(  تریلیلیبر م کروگرمیم 054

ساعت انکوبه شدند. گروه  24مدت ها بهها اضافه شد و سلولسلول

-Real از ساعت، 24. پس از شدند ماریکشت ت طیکنترل تنها با مح

time PCR انیب یابیارز یبرا WT1 یهادر سلول K562 ستفادها 

 ۀعصار ریتأثتحت  K562 یهاسلول سیآپوپتوز ،در ادامه ،شد و

 .   شد یبررس زیجلبک ن

 یهاسلول جلبک ۀعصار ریتأثتحت  K562 یهاسلول آپوپتوز یبررس

K562 سلول 3×414کشت کامل کشت داده شد و تعداد  طیدر مح 

ساعت  18پس از  ،و شدند کشت یاخانه۹6 چاهک هر در

درصد  5 ودرصد  84رطوبت  گراد،یسانت ۀدرج 30در  ونیانکوباس

2CO، نورتیا کروسکوپیم با ت،یپل کف به یچسبندگ یبررس یبرا 

 ماتلف یهاو با غلظت خار  شد ییرو عیما ،سپس. شدند مشاهده

Sargassum t ۀعصار enerri mum شدهالقا آپوپتوز زانیم. شد ماریت 

 نورتیا کروسکوپیم با ساعت 24 مدت از پس هاعصاره توسط

(OLYmpus- ژاپن  )هر چاهک ثبت شد. جیو نتا یبررس 

 جلبک ۀعصار ریتأث تحت WT1 ژن انیب یبررس. 1
 یراب  Thermo Scientific GeneJET RNA Purification تیاز ک 

صورت خلاصه، . بهدش استفاده K562 یهاسلول از RNA استارا 

شد و  اتهیدور ر ییرو عیشدند. ما وژیفیشده سانترکشت یهاسلول

شدند. اتانول قبل از  زیمرکاپتواتانول ل-βدر بافر با  یسلول یهاتوده

ضافه شد. ا سیلیس نیاسپ یهاستون یرو شدهزیل ۀنمون یبارگذار

ها شسته شدند. ندهیحذف آلا یبرا 2و  1 یها با بافرهاستون

خالص یهادر آب بدون نوکلئاز شسته شد. نمونه RNA ت،یهاندر

گراد یسانت ۀدرج -84 یو در دما منتقل وبیکروتیشده به میساز

حفظ  یبرا ،گرادیسانت ۀدرج 4 ینگهدار شدند. تمام مراحل در دما

 تیک از ،زین cDNA سنتز یبراشد.  جراا ،RNA یکپارچگی

RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit-Thermo Fisher 

 یسلولRNA خلاصه،   طور. بهشد استفاده OligodT مریپرا و

 یمساو ریمقاد و شد غلظت نییتع قبل ۀمرحل در شدهاستارا 

RNA (4 در مکروگرمیم )تریکرولیم 1و با  عیها توزوبیکروتی 

 بینوکلئاز ترک بدونآب  تریکرولیم 4و  Random hexamer مریپرا

 04در  قهیدق 5مدت هب ،annealing لیتسه یبرا ،ها. نمونهندشد

 کسیممستر کیسرد شدند.  خی یو سپس رو گرم گرادیسانت ۀدرج

 14. شد هیها و بافر واکن  تهdNTPمعکوس،  یسیرونو یحاو

اضافه شد.  RNA annealed ۀبه هر نمون کسیماز مستر تریکرولیم

 5مدت به گرادیسانت ۀدرج 25) ییدما کلیس کیها در واکن 

یسانت ۀدرج 04و  قهیدق 64مدت به گرادیسانت ۀدرج 42 قه،یدق

قرار  ،یارشتهتک cDNAسنتز  یبرا ،(قهیدق 15مدت به گراد

قبل از استفاده  ،گرادیسانت ۀدرج -24حاصل در  cDNAگرفتند.  

 یبرا Real time PCR ازشد.  رهیذخ ،real-time PCR یالگو ۀمثاببه

 یمرهایپرا. شد استفاده K562 یهاسلول در WT1 انیب یابیارز

 شرکتطبق دستورالعمل  ،]23 ،22[ مطالعه نیا در شدهاستفاده

 از استفاده با Real time PCRواکن   ،تینهادرسنتز شدند.  ،سازنده

 با) مریپرا هر از تریکرولیم cDNA، 1 ۀنمون تریکرولیم 2

و    AGGGTACGAGAGCGATAACCACACیتوال

TCAGATGCCGACCGTACAAGA  و رفت مریپرا عنوانهب 

 نیبرگریسا تریکرولیم 5/12 کومول،یپ 14با غلظت  (برگشت

(Amplicon Bio, Korea )نوکلئاز از یعار آب تریکرولیم 5/8 و، 
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 مورد ییدما لیپروفا. شد انجام ،تریکرولیم 25 یینها حجم با

یسانت ۀدرج ۹5 یدما در ،یاقهیدق14 کلیس کی شامل ،استفاده

 34 گراد،یسانت ۀدرج ۹5 ۀیثان 15 شامل ،کلیس 44 با که گراد

 ادامه ،گرادیسانت ۀدرج 02 ۀیثان 34 و گرادیسانت ۀدرج 54 ۀیثان

 .[24]شد انجام Real Time PCR واکن  کردیم دایپ

 نسبی تغییرات ۀمطالع یبرا ΔΔCt-comparative Ct (2( روش

 رفت مریپرا با GAPDH دارخانه ژن از. شد استفاده ژن بیان میزان

GCAAGAGCACACAAGAGGAAGA  برگشتو 

ACTGTGAGGAGGGGAGATTC استفاده کنترل ژن ۀمثاببه 

 .]26 ،25 ،22[دش

 هاداده لیتحل. 4

که در  محاسبه شدΔΔCT- 2با استفاده از روش  WT1ژن  ینسب انیب

 ΔΔCt = ΔCt_treatment، و  ΔCt = Ct_ WT1 - Ct_GAPDHآن 

-ΔCt_control .کی انسیوار لیبا استفاده از تحل یآمار لیتحل بود

سهیمقا یبرا یتوک یبیآزمون تعق ،دنبال آنبه ،( وANOVAطرفه )

یمعن یآمار نظرِاز 4045کمتر از  pانجام شد. مقدار  دگانهچن یها

 Graphpadافزار ها با استفاده از نرمدار در نظر گرفته شد. داده

Prism  ند.شد لیتحل ۹ورژن 

 بحث و شرح

 جلبک ۀعصار توسط آپوپتوز یالقا یابیارز. 4

 Sargassum tenerrimus ۀعصار توسط آپوپتوز یالقا یابیارز جینتا

 یمتانول ،یکلروفرم ۀنشان داد که هر سه عصار K562 یهاسلول در

 در کهطورهمان. شوندیم هاسلول نیموجب آپوپتوز ا یدروالکلیو ه

 تأثیر تحت یآپوپتوز یهاسلول تعداد ،کنیدیم مشاهده 1 شکل

 نیشتریب نیاست. همچن افتهی  یافزا هاعصاره بالاتر یهاغلظت

 زانیم نیو کمتر یدروالکلیه ۀعصار ریتأثآپوپتوز تحت  زانیم

 .دشمشاهده  یکلروفرم ۀعصار ریتأثآپوپتوز تحت 

 

 ۀعصار  توسط K562 یهاسلول در شدهآپوپتوز القا یبررس  4 شکل

Sargassum tenerrimus روشن ینواح و مرده یهاسلول هریت یاقهوه ی)نواح 

. 1، 144 یدروالکلیه ۀبا عصار ماری. ت4 .(دهندیم نشان را زنده یهاسلول اقبرّ و

با  ماری. ت1، 044 یدروالکلیه ۀبا عصار ماری. ت1، 444 یدروالکلیه ۀبا عصار ماریت

 یمتانول ۀبا عصار ماری. ت1، 444 یمتانول ۀبا عصار ماری. ت4، 144 یمتانول ۀعصار

 ماری. ت۹، 444 یکلروفرم ۀبا عصار ماری. ت۸، 144 یکلروفرم ۀبا عصار ماری. ت0، 044

 .(X  14یینما)بزرگ تریلیلیم بر گرمکرویم 044 یکلروفرم ۀبا عصار

 جلبک  ۀعصار ریتأثژن تحت  انیب یابیارز .1

 تحتمزمن  دیلوئیم یلوسم K562 یهادر سلول WT1ژن  انیب

 از استفاده با Sargassum tenerrimus یهاعصاره یهاغلظت با ماریت

 (. 2شد )شکل  یبررس Real-time PCR روش

شده با غلظتماریت K562 یهادر سلول WT1ژن  انیب یبررس  1 شکل

( جلبک تریلیلیم بر کروگرمیم 044 و 444، 144) تفاوتم یها

Sargassum tenerrimus ، عصاره یمنف کنترل گروه با سهیمقا در  

، **: تفاوت p<0.05 ی)*: تفاوت معنادار با گروه کنترل با حد معنادار

، ***: تفاوت معنادار با p<0.01  یمعنادار با گروه کنترل با حد معنادار

 گروه با دارمعنا تفاوت بدون nsو   p<0.001 یگروه کنترل با حد معنادار

 (.کنترل
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شده با ماریت K-562 یهادر سلول WT1 انیب لیتحل جینتا 

ینشان م Sargassum tenerrimum ۀعصار اوتفتم یهاغلظت

 ریتأثژن  نیا انیبر ب یتوجه درخور طوربهها دهد که عصاره

طرفه کی انسیبا استفاده از آزمون وار لیتحل گذارند.یم

(ANOVAو پس از آن آزمون ت )یهاسهیمقا یبرا ،یتوک یبیعق 

 انجام شد. ،<45/4p یداریچندگانه با سطح معن

 یدروالکلیه ۀعصار دهدینشان م جیمجموع، نتادر

Sargassum tenerrimus انیرا بر ب ریتأث نیشتریب WT1 و  رددا

در  کروگرمیم 054غلظت ) نیدر بالاتر انیب زانیم نیکمتر

 یو متانول یکلروفرم یها( مشاهده شده است. عصارهتریلیلیم

نشان دادند که  WT1 انیبر ب یتوجه درخوررات یثتأ زین

در  کروگرمیم 054و  544بالا ) یهادر غلظت انیب نیکمتر

 ( مشاهده شد.تریلیلیم

اثر را  نیتریقو یدروالکلیه ۀعصار که ذکر است انیشا

و  254تر )نییپا یهادر غلظت یحت ،انیب نینشان داد، با کمتر

 ۀدهد که عصارینشان م نی(. اتریلیلیدر م کروگرمیم 544

در سلول WT1 انیدر کاه  ب ژهیوممکن است به یدروالکلیه

 باشد.   مؤثر K-562 یها

 بحث

ر شتیب در WT1حد از یب انیاست که ب همطالعات نشان داد

حاد،  کیلنفوبلاست یحاد، لوسم دیلوئیم یموارد مربوط به لوسم

دهد. یرخ م کیسپلاستیلودیمزمن و سندرم م دیلوئیم یلوسم

 WT1که  دهدیدر بزرگسالان نشان م WT1محدود  یبافت انیب

 به توجه با. ]3[باشددرمان سرطان خون  یبرا یهدف تواندیم

 ،حاضر ۀمطالع در سارگاسوم، یهاجلبک یدرمان خواص

 انیکاه  ب در Sargassum tenerrimusجلبک  ۀعصار لیپتانس

WT1 ۀرد یهادر سلول K562 که داد نشان جی. نتاشد یابیارز 

جلبک  یو متانول یدروالکلیه ،یکلروفرم ۀعصار سه هر

Sargassum tenerrimus 054 و 544، 254 یهاغلظت در 

. ندشویم WT1 انیموجب کاه  ب تریلیلیم بر کروگرمیم

ژن  نیا انیکاه  ب ربرا  ریتأث نیشتریب یدروالکلیه ۀعصار

غلظت عصاره  یبا افزا WT1ژن  انیکاه  ب نیداشت. همچن

 است داده نشان را یداریمعن یارابطه شدهاستفاده یها

(p<0.05ا .)یهماوان زین آپوپتوز یابیارز جیبا نتا جینتا نی 

مورد مطالعه موجب  ۀعصار سه هر که داد نشان ما جینتا. داشت

 K562 یهادر سلول ،غلظت به وابسته صورتبه ،آپوپتوز یالقا

 . ندشویم

( به 1 لمزی)تومور و WT1 یبالا انیکه ب یقیدق سازوکار

کامل  طوربه کندیکمک م یخون یهارشد و گسترش سرطان

و  ینیبر اساس مطالعات بال ییهاسازوکاراما  شناخته نشده است

است که  نیا یشنهادیپ سازوکار کیاند. شده شنهادیپ ینیبال

WT1 ۀشدیزیررنامهممکن است با مهار آپوپتوز )مرگ ب 

کند. مطالعات  تیرا تقو یسرطان یهاسلول ری( بقا و تکثیسلول

با  یخون یهادر سرطان WT1 یبالا انیاند که بنشان داده

 میو تنظ ،3-و کاسپاز BAXمانند  ،پرو آپوپتوز یهاکاه  ژن

مرتبط  ،MCL-1و  BCL-2مانند  ،آپوپتوزضدّ یهامثبت ژن

سلول  یاست بقا مکنم WT1دهد که ینشان م نیاست. ا

 یشنهادیپ سازوکاردهد.   یافزارا با مهار آپوپتوز  یسرطان

 یهاژن انیب میممکن است با تنظ WT1است که  نیا گرید

به توسعه و  DNA میو ترم یسلول ۀچرخ میدر تنظ لیدخ

با  WT1اند که سرطان کمک کند. مطالعات نشان داده شرفتیپ

، p53جمله از ،ندهایافر نیدر ا ریدرگ یهانیانواع پروتئ

BRCA1  وRAD51، ممکن است  دهدیکه نشان م درتعامل دا

نق  داشته  DNA بیاز آس یریو جلوگ یدر حفظ ثبات ژنوم

 ریبا سا WT1نشان داده شده است که  ن،یابرعلاوهباشد. 

 میکه در تنظ C/EBPαو  GATA-1مانند  ،یسیرونو یفاکتورها

 نیا ینظمینق  دارند، تعامل دارد. ب زیو تما یسازخون

به  افتهینزیتما یهاسلول ریتکث جیممکن است با ترو رهایمس

رسد یبه نظر م ،یکلطورِبهکمک کند.  یخون یهاسرطان جادیا

با اختلال در  کیهماتولوژ یهادر سرطان WT1 یبالا انیب

 زیو تما ریدر بقا، تکث ریدرگ یسلول یندهایاانواع فر میتنظ

درک کامل  یبرا یشتریب قاتیمرتبط باشد. تحق یسلول

 زین و دنکنیسرطان کمک م شرفتیپبه  WT1که  ییهاسازوکار

را هدف قرار  یسیفاکتور رونو نیکه ا یمؤثر یهادرمان ۀتوسع

 قِیطراز WT1 یبالا انیب ،تینهادراست.  ازیمورد ن دهندیم

و  ریدر  بقا، تکث که یسلول یندهایاانواع فر میاختلال در تنظ

 یخون یهاندر رشد و گسترش سرطا دارند نق  یسلول زیتما

بر  یحاضر مبن قیتحق جیتوجه به نتا با [.20ر34]داردتأثیر 

 Sargassum ۀعصار ریتأثتحت  WT1ژن  انیکاه  ب

tenerrimus یهاسلول در K562، که گرفت جهینت توانیم 

 ۀعصار یسرطانضدّ راتیثتأ یهاسمیمکان از یکیممکن است 

Sargassum tenerrimum  مهارWT1 .باشد 

 یهارده انواع هیعل سارگاسوم جلبک یسرطانضدّ خواص

گزارش شده است.  زین یدر مطالعات قبل یسرطان یسلول

Khanavi  فارسجیدر سواحل خل ،2412و همکاران در سال، 

 ۀرد هیعل را Sargassum angustifolium یهاجلبک عملکرد



 .H, Khaledi,. et al و همکارانهدی خالدی 
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(، Caco-2(، کولورکتال )HT-29سرطان روده ) یهاسلول

 یسیسوئ موش نیجن بروبلاستی( و فT47Dسرطان پستان )

(NIH3T3)،   با استفاده از سنجMTT، جیدند. نتاکر  یآزما 

 یدارا Sargassum angustifoliumنشان داد که فرکشن هگزان 

. در ]31[بود HT-29و  T47D یسلول ۀرد هیعل یسلول تیسم

 دانیو همکاران اثر فکوئ Somasundaram ،2416سال 

 یسلول ۀرد یرو را Sargassum cinereumشده از استارا 

HCT-15  ۀو گزارش کردند که عصار  یآزماسرطان کولون 

بعد از  شد موجب تریلیلیبر م کروگرمیم 05با غلظت  دانیفکوئ

سرطان کولون  HCT یسلول ۀدرصد رد 54ساعت حدود  24

 دان،یاکسینتآ ۀمثابهکه ب دانیفکوئ. [32]دوش آپوپتوز دچار

بدن  سازیمنیا و روسیوسرطان، ضدّضدّ خون، انعقاد ضد

یم یجداساز یاجلبک قهوه یهااز گونه است شناخته شده

 ۀاثر عصار ،2414در سال  و همکاران Namvar ۀشود. در مطالع

 ردهپنج  هیعل Sargassum ilicifolium یاجلبک قهوه یالکل

، MCF-7 ،MDA-MB-231 ،HeLaانسان ) یسلول مهم سرطان

HepG2   وHT-29ۀآپوپتوز و توقف چرخ یابی(، با هدف ارز 

رشد  یگکنندمهار تیخاص یعصاره دارا نیا. شد یبررس ،یسلول

 استفاده. با صورت وابسته به دوز بودبه یسرطان یهاسلول هیعل

 دایپ  یافزادرصد  08به  18درصد آپوپتوز از  ،عصاره نیاز ا

 .]33[کرد

 یریگجهینت

در  WT1ژن  انیب بر Sargassum tenerrimum ۀعصار ریتأث

 یحاضر برا قیتحق و نشده یبررس کنونتا K562 یهاسلول

پژوه  حاضر نشان داد که  جیاست. نتا بار به آن پرداخته نیاول

به ،فارسجیخل Sargassum tenerrimumجلبک  یهاعصاره

 K562 یهاموجب مرگ سلول ،آن یدروالکلیخصوص نوع ه

عمل  WT1 یاختصاص ۀکنندمهار ینوع ۀمثاببه ،دونشیم

د. به ندهیمژن را کاه   نیا انیب یمؤثر طوربهو  دننکیم

 یهاعصاره ریتأثاز پژوه   نیدر اکه  یجیرسد، با نتاینظر م

بر مهار سرطان فارس جیخل Sargassum tenerrimumجلبک 

توان آن یآپوپتوز به دست آمد، م یالقا و WT1بر  ریتأث باخون 

 یو داروساز ییغذا عیصنا ۀورود به چرخ یبالقوه برا یبیترک را

 تومورها ریسا یو حت یخون یهاو درمان سرطان یریشگیپ و

 .دانست

 سندگانینو مشارکت

 ،یشگاهیآزما اتی( مسئول عملیاول )آمنه نوشاد ۀسندینو

 ،(یخالد یدوم )هد ۀسندینو ؛مقدمه ۀیته و هاداده زیآنال

نوشتن  ،یطرح پژوهش ییمسئول راهنما ،مسئول مقاله ۀسندینو

( یخداداد یسوم )عل ۀسندینو ؛اطلاعات یو گردآور مقاله

 میمردهیچهارم )س ۀسندینو و ،هاروش مسئول با  مواد و

پنجم  ۀسندینو .بوده است هاداده زیبا  آنال مسئول (یموسو

اطلاعات کمک  یدهسامان و یآور( به جمعی)رضوان عطار
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