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 Background and Objectives: The primary oocyte of almost all animals contains a transitory complex 
called Balbiani bodies. The establishment of oocyte asymmetry is a key prerequisite for successful 

development across the animal kingdom, and a structure of the oocyte thought to be responsible for 

determining cytoplasmic polarity is the so-called Balbiani body. Due to the scarcity of published information 
and the great variation in appearance, ultrastructure, and functional homology between species, the 

molecular structure of Balbiani bodies remains a mystery.  

Methods: The purpose of the present study is to accurately identify the 6 different colors of zebrafish and 
record its genomic information in the gene bank, as well as to examine the details of the species in the 

samples by optical microscopy. For this purpose, first the species were identified genetically and then the 
ovaries were examined histologically and histometrically after tissue passage. 

Findings: The findings showed that all 6 studied samples are Danio rerio (Hamilton, 1822). Balbiani 
bodies were observed in all the studied samples in the previtellogenic stage. 
Conclusion: Balbiani body in all samples were very similar in terms of appearance, position and size. In 
the oocyte of sample number 5, two Balbiani bodies were observed, with the difference that all other 5 

samples contained one parietal body. 
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  پژوهشی همقال
 

و بررسی میکروسکوپی اجسام بالبیانی  Danio rerioشناسایی مولکولی گونه های غالب ماهی زبرا 

Balbiani body))در آنها 

 9امینی فائده ،3ارچنگی بیتا ،*2 شیرعلی سلماز،1نیا صادقی شکوه 

  ایران. ،خرمشهر  ،دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهردانشجوی کارشناسی ارشد  -1

  ایران. ،خرمشهر  ، استادیار دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر -2

  ایران. ،خرمشهر  ، دانشیار دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر -3

 ایران. ،خرمشهر  ، استادیار دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر-4

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 4/6/1441تاریخ دریافت:

 14/5/1442: بازبینیتاریخ 

 15/3/1442تاریخ پذیرش: 

 

 یبالبیان اجسام که باشدمی گذرایی مجموعه شامل حیوانات تمام تقریباً اولیه اووسیت پیشینه و اهداف: 

آمیز در سووراسوور ولمرو ایجاد عدم تقارن تخمک یک پیش نیاز کلیدی برای توسوو ه موفقیت .شووودمی نامیده

صور می ساختاری از تخمک که ت ست و  ست جانوران ا سیتوپلاسمی ا سئول ت یین وطبیت  صبهشود م  طلاحا

بودن اطلاعات منتشوور شووده و تنوی بسوویار زیاد در  ا ر،  ابیکم لیدلشووود. به اجسووام بالبیانی نامیده می

 ای، ساختار مولکولی اجسام بالبیانی مثل یک راز باوی مانده است.فراساختار و عملکرد  مسانی بین گونه

  ژنومی اطلاعات ثبت و رنگ مختلف از ما ی زبرا  6 دف از مطال ه حاضر، شناسایی دویق مولکولی  :هاروش

در نمونه  ای مورد نظر ( بالبیانی اجسام) گونه جزئیات بررسی میکروسکوپ نوری  مچنین و ژن بانک در آن

شد. به این منظور ابتدا  سپس تخمدان  اگونهمی با شده و  سایی ژنتیکی  ساژ بافتی شنا  ا پس از مراحل پا

 مورد بررسی  یستولوژیک و  یستومتریک ورار گرفتند.

 Danio rerio (Hamilton, 1822) نمونه مورد مطال ه گونه 6داد که  ر یافته  ا نشوووان  ها:یافته

 زرده سازی مشا ده گردید. ای مورد مطال ه اجسام بالبیانی در مرحله  پیشباشند. در تمامی نمونهمی

 ت از نظر شووکل  ا ری، موو یت ورارگیری و اندازه دارای شووبا  انمونهاین اجسووام در  مه  گیری:نتیجه

نمونه دیگر  5دو عدد جسم بالبیانی مشا ده شد با این تفاوت که  ر  5بسیار بودند. در اووسیت نمونه شماره 

 حاوی یک عدد جسم بالبیانی بودند.
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 قدمهم

تمام میتوکندری  ای زیگوت را در زمان لقاح فرا م  تقریباً  ا تخمک

کنند. وابلیت حیات و سرزندگی جنین به اجزای سلولی و می

 ا در طول اووژنز عملکردی تخمک بستگی دارد. بررسی میتوکندری

که فرآیند ایی غیر از رشد ساده و تکثیر ممکن است  د دیمنشان 

برای رفع این نیاز ا وجود داشته باشد. به خصوص میتوکندری  ا، 

 ا، توده  ا یا )ابر ا(  اجسام گلژی، شبکه آندوپلاسمی و سایر اندامک

 ای زایای پیش فولیکولی تشکیل می د ند و سپس در را در سلول

در  (Balbiani body) جسام بالبیانییک ساختار بزرگ به نام ا

دلیل  [.1شوند ]سیتوپلاسم تخمک اولیه بسیاری از گونه  ا جمع می

ایجاد عدم تقارن تخمک یک پیش نیاز کلیدی برای توس ه 

آمیز در سراسر ولمرو جانوران است و ساختاری از تخمک که موفقیت

 مبه نظر می رسد مسئول ت یین وطبیت سیتوپلاسمی است اجسا

 [.13]باشد بالبیانی می

 ه ست طرف یک در که است منفردی واحد یک عموماًاجسام بالبیانی 

 بلوغ از وبل و شودمی مشا ده اووژنزیز اولیه مراحل در و دارد ورار

 زا وسی ی طیف در بالبیانی اجسام. شوندمی گسیخته  م از تخمک

 موجود شکل  مان به مداوم طور به اما دارد، وجود زنده موجودات

 رعنص دو شامل  میشه بالبیانیجسم تنوی، این وجود با [.12] نیست

 و رفیبریلا مواد میتوکندریایی، محکم یخوشه ت دادی:  است اساسی

 ممکن  مچنین. شودمی نامیده nuage که الکترون از متراکم گرانولار

 اب پوشیده)  خشن عناصر و گلژی سانتریول،کمپلکس شامل است

 آندوپلاسمیک شبکه به مربوط( ریبوزوم بدون) صاف یا و( ریبوزوم

 اجسام بالبیانی در کاربردی مطال ات بهترین [.14،1۱] باشد رتیکولوم

وورباغه  گورخر ما ی و  ایتخمک. است شده انجام  اوورباغه و ما ی

 mRNA و 1پلاسمجرم حمل اجسام بالبیانی برای از ییقایآفر

ت کنند و در ت یین وطبیمی مادرزادی به وشر نباتی اووسیت استفاده

 [.13]کنند تخمک کمک می

 اووسیت زبرافیش بر شده انجام ی ایبررس ( با244۱مارلو و مولینز )

 بوط کننده ت یین و بالبیانی اجسام تجمع عامل را  Bucky ballژن

کلاک و  مکاران  [.15]کردند  م رفی گونه این در جانوری و نباتی

 یتف ال و مولکولی ترکیب مورفولوژی، ایمقایسه با بررسی( 2413)

 دارهرهم مدل  ایگونه و بندپایان مختلف  ای گونه در بالبیانیاجسام 

 د ستن متفاوت مختلف  ای گونه بالبیانی اجسام که دادند نشان

  ای تخمک که کردند عنوان (2415 دژینشوا و  مکاران ) [.14]

 به که ار نامتقارن ارگانل خوشه یک پستانداران، ابتدایی  ای فولیکول

 از برخی و د ندمی نشان شود،می شناخته بالبیانی اجسام عنوان

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Germ plasm 

 در ژهوی به تخمدان، شناسی آسیب با تواند می آن پویایی تغییرات

 ی در ما بررسی میکروسکوپی اجسام بالبیانی [.6] باشد  مراه انسان

شانک زردباله، ما ی کپورم مولی، ما ی بنی و بیاح نشان داده است 

 ای پیش زرده سازی ما ی بنی، کپور که اجسام بالبیانی در فولیکول

و شانک زردباله وجود دارد. وطر اجسام بالبیانی در ما ی بنی که واجد 

باشد نسبت به کپور سازی بزرگتری میزردهاووسیت  ای پیش

ی و شانک زردباله بیشتر است. نتایج این بررسی نشان داد که م مول

د توان ای ما ی بیاح مشا ده نشد که میاجسام بالبیانی در اووسیت

[. 11] زایی باشد ای بین گونه ای در روند تخمکد نده تفاوتنشان

 ی اسلول در میتوکندری انتخاب در بالبیانی اجسام مطال ه نقش

 حاوی) ناکارآمد میتوکندر ای که نشان داده است زنان زایای

mtDNA وزآپوپت طریق از و شده جدا بالبیانی اجسام از( یافته جهش 

 وندشمی منتقل ب د نسل به سالم  ایمیتوکندری و روندمی بین از

 حذف عامل بالبیانی اجسام ترموبیا حشره اووسیت در مطال ه [.1]

مطال ه  [.1۱] اندشده عنوان اووژنزیز طی در ناکارآمد میتوکندری

رنگ مختلف  6حاضر با  دف شناسایی مولکولی گونه  ای غالب )

، سبز با خطوط سرمه ای، نارنجی با یاسرمهشامل: صورتی با خطوط 

خطوط سفید، زرد با خطوط سفید، نقره ای با خطوط سرمه ای و 

و بررسی  Danio rerioسرمه ای با خطوط نقره ای( ما ی زبرا 

 میکروسکوپ نوری اجسام بالبیانی در آنها صورت گرفت. 

 روش پژوهش

مدل ما ی از مراکز تکثیر و پرورش ما یان زینتی  6 ر  یریگنمونه

سالم   ا ربهما ی ماده  5ما ی به ت داد حداول   رگونهانجام شد. از 

صید و به طور زنده به آزمایشگاه بافت شناسی دانشگاه علوم و فنون 

 جهت مطال ه مورد ی اگونه ابتدادریایی خرمشهر انتقال داده شدند. 

 لحاظ زا م تبر شناسایی  ای کلید از استفاده با مولکولی شناسایی

 گل پودر سپس توسط. شدند شناسایی مورفولوژیک ی ایژگیو

 به ما ی وزن یریگاندازه شامل که و بیومتری  وش، بی میخک

 ولط و( دمی باله انتهای تا پوزه نوک از اندازه) کل طول و ترازو وسیله

 تخته لهیوسبهاست ( دمی باله ابتدای تا پوزه نوک از اندازه) استاندارد

افت ب از وسمتی مولکولی مطال ات انجام جهت. گرفت انجام بیومتری

 به و فیکس درصد 04 الکل در برداشته  انمونه دمی عضله و باله

از بافت  DNAبه منظور استخراج  شد. منتقل بیوتکنولوژی آزمایشگاه

درصد فیکس شده بودند از  04عضله و باله  ای دمی که در الکل 

به منظور  DNAپس از استخراج  .کلروفرم استفاده شد-پروتکل فنل 
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بررسی کیفیت ژنوم از روش ژل الکتروفورز استفاده شد، سپس با 

استخراجی  DNAاستفاده از دستگاه بایوفتومتر یا نانودراپ کمیت 

 مورد بررسی ورارگرفت، در مرحله ب د با استفاده از پرایمر ای 
IFF232,IFF233a,IFF233b (amplicon size : ~220bp) IFF232: 

5′-GAC AAG AGC GGC TTC ATT GAG G-3′ IFF 233a: 5′-

TCA ATA CCG ATC TTG CCA TCA CCG T-3′ IFF 233b: 

5′-TCA ACT CCG ATC ATG CCA TCA CCA T-3′   تکثیر

و برنامه حرارتی طبق  PCRانجام شد. شرایط  PCRوط ات ژنومی و 

 یدهشیرشدهیتکث[ انجام گرفت. سپس کیفیت وط ات 10رفرنس ]

مورد مطال ه با استفاده از ژل الکتروفورز مورد ارزیابی ورار  ی انمونه

گرفت، نمونه  ایی که دارای کیفیت مناسب بودند جهت انجام توالی 

یابی به شرکت فزاپژوه ارسال شد، پس از دریافت نتایج توالی  ا، با 

ده رایش شاستفاده از نرم افزار ای مولکولی کروماس ابتدا توالی  ا وی

و سپس با برنامه ی بلاست در بانک ژن مشابهت و تمایز ژنتیکی نمونه 

مورد ارزیابی ورار گرفت. جهت  NCBIثبت شده در  ی اگونه ا با 

شناسایی شده بر روی درخت فیلوژنیک از نرم  ی اگونهت یین جایگاه 

 استفاده شد. 14افزار مگا 

 شکمی سطح بر برش یک ، اتخمدان از گیری نمونه و مشا ده جهت 

 وسیله به ای سینه باله جلوی ناحیه تا مخرجی سوراخ از ما ی بدن

. گردیدند وزن و خارج شکمی محوطه از  ا تخمدان. شد ایجاد ویچی

 کردن پایدار جهت شد. تهیه کوچک  ایی برش  اتخمدان از سپس

 اثرات و اتولیز از جلوگیری نیز و طبی ی وض یت در نگهداری و بافت

 تثبیت صد در 14 فرمالین در  انمونه بافت، باکتریایی تجزیه از ناشی

 .شدند

  ا ونهنم تثبیت، از اطمینان از پس شناسی، بافت مطال ات منظور به 

 شستشو جاری آب زیر در( شب یک) ساعت 24 مدت به بسکت درون

 اب و اتوماتیک صورت به بافتی پاساژ مراحل کلیه ادامه، در. شدند

 شگاهآزمای در موجود( اتوتکنیکون)  یستوکینت دستگاه از استفاده

انجام شد. پس از اتمام پاساژ بافتی، از والب  ای  شناسی بافت

استفاده شد. از والب  ای تریم شده به  یریگوالبلوکهارت جهت 

میکرون تهیه گردید.  5وسیله دستگاه میکروتوم برش  ایی با ضخامت 

 54برش  ای حاصل در داخل حمام آب گرم )بن ماری( با دمای 

درجه ورار گرفته و سپس بر روی لام  ا منتقل شدند. برای رنگ 

 توکسیلین وآمیزی مقاطع بافتی تهیه شده از روش رنگ آمیزی  ما

( استفاده شد. سپس لام  ا توسط لامل و چسب مونتلان H&Eائوزین)

 مانت شدند.

جهت مطال ه  یستولوژیک و  یستومتریک از میکروسکوپ نوری  

و سیستم کامپیوتری مجهز  Dino liteمجهز به لنز  Olympusمدل 

در این بررسی، تمامی  استفاده شد Dino Capture2به نرم افزار 

 ای واجد اجسام بالبیانی مورد بررسی ورار گرفتند و ساختار  اووسیت

مورفولوژیکی اجسام بالبیانی، موو یت آن در سیتوپلاسم و تفاوت و 

شبا ت  ای گونه ای مشا ده شده مورد مطال ه ورار گرفتند و وطر 

اجسام بالبیانی و اووسیت  ای حاوی اجسام بالبیانی در گونه مورد 

 ، محاسبه و مقایسه شد. مطال ه اندازه گیری

جهت بررسی آماری، ابتدا نرمال بودن توزیع داده  ا با استفاده از 

اسمیرنوف مورد بررسی ورار گرفت تا از نرمال  –آزمون کولموگروف 

بودن داده  ا اطمینان حاصل گردد. به منظور مقایسه پارامتر ای 

اندازه گیری شده در انوای مختلف گونه از آنالیز واریانس یک طرفه در 

 LSDاستفاده گردید.  مچنین از آزمون ت قیبی  45/4سطح خطای 

ستفاده گردید. نتایج به صورت جهت م نی دار بودن تفاوت متغیر ا ا

 SPSS 22میانگین گزارش گردید. آنالیز ا با نرم افزار  ±خطای م یار

 انجام شد.

 
 

 

اوت گروپ مطالعه مورد های نمونه فیلوژنیک درخت -1شکل        

Bohadschia argus: متد   1444: استرپ بوت Neighbor-Joining : 

 

 نتایج و بحث

تر در  ا  ستندکه بیش ایی از خانواده کالمادولینپاروالبومین پروتئین

شوند و  مچنین به عنوان داران یافت می ای عضلانی مهرهبافت

مثالی از  عنوان بهبهشوند.  ای اصلی ما ی در نظر گرفته میآلرژن
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گفته می  pvalb( ای پاروالبومین کهژنی متنوی، ژن ی اخانواده

شود(،  مچنین دارای رگه  ایی از آثار تکراری ژنومی باستانی در 

حال، ژن داران و ما یان استخوانی  ستند. در عین ا، مهرهیوکاریوت

پاروالبومین )از جمله اینترون آن( نشانگر جالبی است که برای 

شود شناسایی گونه  ای ما ی یا مطال ات فیلوژنتیکی استفاده می

 در مطال ه حاضر با استفاده از پرایمر ای [.15]

IFF232,IFF233aوIFF233b  ژن پاروالبومین موجود درDNA  ژنومی

 نیا دراز ما ی  ا جهت شناسایی مولکولی گونه تکثیر شد.  جداشده

 ناتوریترانس لوم ستگاهبا استفاده از د DNAبا مشا ده باند  قیتحق

ژل آگارز، باند  یبر رو bp 144با مارکر  سهیقا)ژل داک( و با م

پس از بررسی کیفیت آن  .شد مشا ده bp 224حدود  یاختصاص

جهت انجام خدمات ت یین توالی به شرکت فزاپژوه ارسال شد پس از 

بررسی و ویرایش نتایج با استفاده از نرم افزار ای مربوطه، مشا ده 

Hamilton,  Danio rerio)گونه  یتوال با 6، 5، 3، 1 ی ا نمونه کهشد 

به  4و  2 اس شماره  نمونه نی مچن و تشابه %144 یدارا (1822

 %80 و Danio rerio 8۱% (Hamilton, 1822) گونه یبا توال بیترت

که پراکنش این گونه در پاکستان،  ند، بنگلادش، نپال  دارند، تشابه

  ای مورد مطال ه با توالی ثبت شده ازباشد. توالی نمونهو میانمار می

(Fang, 1998)Danio kyathit  ،8۱٪  تشابه دارند که این گونه از

باشند که در م رض خطر ما یان پرتو باله از خانواده دانیو ا می

 ای آب شیرین در شمال میانمار انقراض ورار دارند و در زیستگاه

کنند.  مچنین بین توالی نمونه  ای مورد مطال ه با توالی زندگی می

که  nio aesculapiiDa (Kullander & Fang, 2009)ثبت شده از 

 8۱٪، باشدیمگونه ای جدید از دانیو ا در جنوب غربی میانمار 

 شبا ت وجود داشت. 

 Rehbein and مانطور که در مطال اتی که پیش از این توسط 

Bogerd (2007) با استفاده از پرایمر ای  شد، انجام

amplicon size 220bp)IFF232.IFF233a.IFF233b( ، ژن

ژنومی جدا شده از زبرا فیش وحشی  را تکثیر  DNAپاروالبومین 

ته که تراریخ شیف رایزالگوی کنترل شناسایی  عنوانبهکردند و از آن 

 استفاده کردند.  ((dsredحاوی ژن 

 ی( براNJ) ی مجوار وندیپ روش به یلوژنیحاضر درخت ف مطال ه در

و از  دیرسم گرد Parvalbuminنمونه مورد مطال ه بر اساس ژن  6 ر 

Bohadschia argus حاصل  جیعنوان برون گروه استفاده شد. نتا به

کلاد  کیثبت شده در  یبا گونه  ا 6تا  1شماره  ینشان داد که ما 

 Danio rerio ،گونه مورد مطال ه 6و در مجموی  ر  دارندورار 

(Hamilton, 1822) باشند یم. 

 ینیجن یمحور ا جادیا با دارمهره نیجن دهیچیپ یجسمان طرح

 راست و چپ و یشکم و یپشت محور دو  ر لیتشک. شود یم آغاز

 خود یخود به داردکه یوبل یوانیح و یا یگ یمحور ا به یبستگ

 شکل محور نیاول نی مچن که شودیم یخلف و یودام محور به منجر

 به که است نیا آن یجانور و یا یگ وطب مشخصه و است یریگ

 زیاووژنز در آن استقرار و است درک وابل محور ا ریسا از یکمتر مقدار

 مترک یتجرب یدستکار یبرا و است گرفته ورار توجه مورد شدت به

 در یجانور و یا یگ محور یما  و وورباغه در. است دسترس وابل

 تخمک بلوغ یط در محور نیا موش در. شودیم آشکار هیاول تیاووس

 نیعدم تقارن وجود دارد با ا یآغاز تیاووسدر  چند  ر شودیم دهید

 ای اووسیت و محور ای جنینی زیگوت کاملا وطب نیحال رابطه ب

[. 16م لوم نیست و  مچنان یک بخش ف ال برای مطال ه است ]

ی  ایداران در مجموی ارگانلاولین عدم تقارن در تخمک  ای مهره

که حاوی شبکه اندوپلاسمی، گلژی و میتوکندری  ستند مشهود 

 [.15شود ]است که به آن اجسام بالبیانی یا ابر میتوکندریایی گفته می

گیری اجسام بالبیانی تقارن سیتوپلاسم اووسیت را ازبین می شکل 

برد و منجر به جدایی واضح آن در وطب جانوری )که شامل  سته 

اووسیتی( وگیا ی )که شامل اجسام بالبیانی( است، و یک محور 

[. در طول پیش 1۱گیا ی و جانوری در آینده جنین ایجاد می کند ]

ام بالبیانی بین  سته و وطب گیا ی سازی اجسسازی و زردهزرده

 ای ژرمینال و  ا، گرانولتخمک منبسط می شوند و میتوکندری

RNA رساند و سپس وط ه وط ه شده و در وشر را به وشر تخمک می

 ای انجام گرفته بر روی در بررسی .[18شود ]گیا ی پراکنده می

در مرحله  رنگ مختلف از ما ی زبرا، اجسام بالبیانی 6 ای تخمدان

پره ویتلوژنیک )پیش زرده سازی( مشا ده گردیدند. در مطال اتی که 

 ای میوه، [  بر روی اجسام بالبیانی مگس16و  ۱، 5، 2پیش از این ]

وورباغه  ا، ت دادی ما ی، موش و انسان انجام شده است، این اجسام 

ند  مچنین بیان داشته ا را در اووسیت این جانوران مشا ده شده اند.

  ایکه جسم بالبیانی به عنوان یک ساختار گذرا تنها در اووسیت

شود پراکنده غیرف ال وجود دارد و زمانی که اووسیت ف ال می

 شود.)ناپدید( می

در بررسی میکروسکوپی اجسام بالبیانی در مطال ه حاضر، این اجسام 

به شکل ساختار ایی غالبا کروی و گا ی کشیده و تخم مرغی شکل 

نامنظم مشا ده شد که در میانگین اندازه اجسام  ی اهیحاشبا 

 .نمونه مورد مطال ه اختلاف ناچیز وجود داشت 6بالبیانی در  ر 

)زبرای نقره ای با  5اووسیت تمامی نمونه  ا به جز نمونه شماره 

 در کهیدرصورتخطوط سورمه ای( حاوی یک جسم بالبیانی بودند 

 دو جسم بالبیانی مشا ده شد 5اووسیت ما ی شماره 

 مهرگان،بی بین در بالبیانی که اجسام انددادهمطال ات نشان  

 جوجه ببر، سوسک ی اتخمک در. دارند مختلفی  ایمورفولوژی

 در منفرد، و گرد توده یک سیاه جیرجیرک و دریایی تیغی
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  اجیرجیرک از مختلفی  ای درگونه و شکل  لالی دخمه،عنکبوت

. [14و  ۱، 0شود ]می مشا ده بالبیانی جسم دو که رسدمی نظر به

است  اردشو منفرد منسجم بالبیانی یک شناسایی دروزفیلا تخمک در

 مچنین در مهره داران غیرپستاندار، اجسام بالبیانی و یا  .[5]

 خاویاریما ی رجسم بالبیانی د. مشابه مشا ده شده است ساختار ای

 ساختار دارای است ممکن آنها  ای تخمک اما است، نشده مشا ده

 نام به  اییاز اندامک مملو سیتوپلاسم از متراکم حلقه. باشند موازی

دار، مجزا از سیتوپلاسم آزاد دانه اووپلاسم بالبیانی یا سیتوپلاسم

در  کند.  مچنینمی احاطه را تخمک  سته  ا،اطراف غشای اندامک

بالبیانی از نظر مورفولوژی مشابه اجسام بالبیانی در انسان جسم 

 . [24و  12، 8، 4گورخری و وورباغه می باشد ]ما ی

در مطال ه حاضر با بررسی میکروسکوپ نوری اجسام بالبیانی در  ر 

در نزدیک  م مولاًنمونه مورد مطال ه از نظر موو یت ورارگیری  6

ه از آن در یک وطب سلول که  مان وطب گیا ی  سته و یا در فاصل

آینده سلول می باشد ورار داشتند و گا ی اووات بین  سته و دیواره 

سلول مشا ده شدند و سپس با بلوغ اووسیت این اجسام ناپدید شدند. 

که مطال ات پیشین نشان داده اند که در طول پیش  طور مان

بیانی بین  سته و وطب گیا ی سازی اجسام بالسازی و زردهزرده

 ای ژرمینال و  ا، گرانولشوند و میتوکندریتخمک منبسط می

RNA رساند و سپس وط ه وط ه شده و در وشر را به وشر تخمک می

شود. اجسام بالبیانی ساختار ای گذرایی  ستند، گیا ی پراکنده می

 [.18و  3آنها با دریافت سیگنال بلوغ ناپدید می شوند]

کمیاب بودن اطلاعات منتشر شده و تنوی بسیار زیاد در  ا ر، لیلبه د

 ای، ساختار مولکولیفراساختار ترکیب و عملکرد  مسانی بین گونه

 [.21اجسام بالبیانی مثل یک راز باوی مانده است]

بررسی مقایسه ای قطر اووسیت های حاوی اجسام بالبیانی و  -1جدول

د مطالعهاجسام بالبیانی در گونه های مور  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

اجسام  اهیس کانینمونه مورد مطالعه. پ 9در هر  یانیاجسام بالب -2 شکل

 یانیاجسام بالب Aدهد. شکل  ینشان م یرا در تخمک زرده ساز یانیبالب

 نیدر فاصله ب یانیاجسام بالب -B. شکل 1در قطب سلول در نمونه شماره 

در  یانیاجسام بالب – C. شکل 2سلول در نمونه شماره  وارهیهسته و د

در  یانیاجسام بالب D. شکل 3 شمارههسته و سلول در نمونه  نیفاصله ب

در  یانیمشاهده دو جسم بالب E.  شکل 9مجاورت هسته در نمونه شماره 

در مجاورت  یانیاجسام بالب Fشکل  – 9هسته در نمونه شماره  یکینزد

 9هسته در نمونه شماره 

 

 گیرینتیجه
گونه مورد  6که  ر بررسی مولکولی نمونه  ای مورد مطال ه نشان داد 

با بررسی تخمدان . باشندیم Danio rerio (Hamilton, 1822) بررسی

شامل )زبرای صورتی با   rerioDanioرنگ ما ی زبرا  6 ای  ر 

خطوط سرمه ای، سبز با خطوط سرمه ای، نارنجی با خطوط سفید، 

زرد با خطوط سفید، سورمه ای با خطوط نقره ای و سرمه ای با خطوط 

 ای مورد مطال ه اجسام بالبیانی مشا ده نقره ای( در تمامی نمونه

ری، موو یت گردید. که این اجسام در  مه نمونه  ا از نظر شکل  ا 

ورارگیری و اندازه دارای شبا ت بسیار بودند. در اووسیت نمونه شماره 

نمونه  5دو عدد جسم بالبیانی مشا ده شد با این تفاوت که  ر  5

 .دیگر حاوی یک عدد جسم بالبیانی بودند

 مشارکت نویسندگان

در نگارش این مقاله نویسندگان سهم یکسانی داشتند. تمرکز اصلی 

 هیهاست، ت مقاله مسئول نویسنده دوم )سلماز شیرعلی( که نویسنده

 الهمق انطباق بر و نظارت بافتی مقاطع بررسی و سازی آماده و نمونه

 نجاما مجله بوده است. تمرکز نویسنده اول )شکوه صادوی نیا( فرمت با

نمونه زبرا مورد 

 مطال ه
  ای حاوی اجسام بالبیانیوطر اووسیت

Mean ± SEM 

 

 وطراجسام بالبیانی

Mean±SEM 
صورتی با خطوط 

 ایسورمه
5.8 ±65.1  ± 1.27.9  

سبز با خطوط ابی 

 تیره
± 7.863.5  2.1 ±7.5  

نارنجی با خطوط 

  6.9± 1.6  62.9± 12.6 سفید

زرد با خطوط 

  9.3± 2.0  74.6 ±12.2 سفید

نقره ای با خطوط 

  8.1 ±1.2  61.1± 14.4 سرمه ای

سرمه ای با خطوط 

  8.5± 1.3  60.1± 7.6 نقره ای
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ش و مولکولی، نگار شناسایی شناسی، بافت آزمایشگا ی  ای ف الیت

ی ی ما نگی محتواآوری مطالب، ترجمه و ویراستاری مقالات و جمع

نویسنده سوم )بیتا ارچنگی(  .ه استبر عهده داشتنیز مقاله را 

را نمایی بخش تحقیقات مولکولی را به عهده داشته است. نویسنده 

 چهارم )فائده امینی( مشاوره تحقیق را به عهده داشته است.
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