
 

(83) 

J. Oceanography (JOC). Volume (14)(53):38-56, Spring 2023 

 

 

 

Homepage:  joc.inio.ac.ir 

ORIGINAL RESEARCH PAPER  

Long-term Study of Low-Level Wind Field in the Strait of Hormuz: Observational 

and Reanalysis Data 

Mojtaba Hamzenejad 1, Hosein Malakooti2*, Mona Zarghamipour3 

1- Ph.D. Candidate University of Hormozgan , Faculty of Maritime Sciences and Technologies,hormozgan,Iran. 

2- Professor University of Hormozgan , Faculty of Maritime Sciences and Technologies,hormozgan,Iran. 

3- Ph.D. Candidate University of Hormozgan , Faculty of Maritime Sciences and Technologies,hormozgan,Iran. 

ARTICLE INFO  ABSTRACT 

 

Article History: 
Received: 2021/12/9 
Revised: 2023/07/8  
Accepted: 2022/11/20  

 Background and Objectives: The Wind field is known as an important variable that significantly 
affectsthe behavior of other key meteorological variables. We aim to study the low-level wind field of the 

Strait of Hormuz from 1996 to 2018. 
Methods: In this study, wind observational data at 10m AGL from three meteorological stations (Bandar 
Abbas, Qeshm Airport, and Dubai), monthly averages, and 6-hour ECMWF ERA-Interim data were used. 

Additionally, three key indicators of oceanic climatological oscillation (El Niño–Southern Oscillations, 
North Atlantic Oscillations, and Indian Ocean Dipole) were utilized to study the low-level wind field of the 

Strait of Hormuz from 1996 to 2018. For this purpose, the correlations of the MEI.v2, NAO and DMI indexes 

with the surface wind speed of the Strait of Hormuz have been investigated respectively. Also, in this 
research, the performance of the WRF model in simulating the low-level (surface) wind in the Strait of 

Hormuz has been investigated. 
Findings: The results showed that in the Strait of Hormuz, the direction of prevailing wind has occurred 
westerly during winter and Southwesterly during spring, Southerly to Southeasterly during summer and 

Southwesterly during autumn. The maximum of 10m daily observational mean wind speed was observed 
about 5.3 m/s and it was occurred at Qeshm Airport station. The results of the correlation between 

zonal/meridional wind components and MEI.v2, NAO and DMI indices with a time delay up to 12 months 

in each station, show a low correlation of around 0.30 at all three stations. In all seasons and throughout the 
Strait of Hormuz, the mean value of wind speed in the neutral phase of ENSO has experienced higher values 

compared to the long-term average, the positive (El Niño) and negative (La Niña) phases. The results show 

the acceptable performance of the WRF model in simulating the wind field of the Strait of Hormuz. 

Conclusion: A lower level of wind speed was observed in the Strait of Hormuz compared to the middle 

of the Persian Gulf, indicating lower synoptical forcing and also the importance of meso-local forcing over 
this region. The decrease in wind field speed with its counterclockwise deviation at the western entrance of 

the Strait of Hormuz, can be attributed to the presence of islands surface roughness and drag,  as well as 

differences in synoptic forcing between two sea sides of this Strait. This is especially notable during summer 
and autumn (slight convergence in low level) in contrast to the funnel-shaped coastline at the western 

entrance of wind.. Also, in all three selected stations, diurnal variation of wind speed and direction (daily 

wind regime) confirms the occurrence of sea breeze and land breeze in the coastal areas of the study area . 
Among the stations, the highest incidence of sea breeze and land breeze was observed at Bandar Abbas 

station. 
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 پژوهشی همقال
 

 مشاهداتی و باز تحلیلهای : دادههرمز منطقه تنگه نییپا باد تراز دانیم مدت مطالعه بلند

  8منا ضرغامی پور، *1حسین ملکوتی، 4مجتبی حمزه نژاد

 .ایران ،هرمزگان ،دانشگاه هرمزگان ،ییای(، دانشکده علوم و فنون دریستیرزی)غ یانوسیو اق یگروه علوم جو ،یرشته هواشناس یدکتر یدانشجو -1

 . ایران ،هرمزگان ،هرمزگان دانشگاه دریایی، فنون و علوم دانشکده ،(غیرزیستی) اقیانوسی و جوی علوم گروه استاد،  -2

 .ایران ،هرمزگان ،هرمزگان دانشگاه ،دانشکده علوم و فنون دریایی - -دانشجوی دکتری دانشگاه هرمزگان  -3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 11/9/1011تاریخ دریافت: 

 11/0/1012: بازبینیتاریخ 

 29/1/1011تاریخ پذیرش: 

 

 ریبر رفتار سا یتوجهقابلشود که اثرات یمهم شناخته م ریمتغ کیباد به عنوان  دانیم پیشینه و اهداف: 

س یدیکل یرهایمتغ شنا س یهوا سال  بر روی نییترازپاباد  دانیم یدارد. هدف ما برر تا  1991تنگه هرمز از 

 است. 2111

ضر از داده :هاروش شاهدات یهادر مطالعه حا س ستگاهیا 3 یده متر ارتفاع یم شنا شم  یهوا )بندرعباس، ق

 یهاو شااااخ  ECMWF ERA-Interimسااااعته  1ماهانه و  نیانگیم یها(، دادهیو دب یفرودگاه

 یط تنگه هرمز یباد ساااط  دانیهند جهت مطالعه م یو دو قطب یاطلس شااا ال نو،یالن یجنوب اتنوساااان

 MEI.v2 ،NAO یهاشاخ  یمنظور از ه بستگ نیا یبرا. استفاده شده است 2111تا  1991 یاهسال

سط  DMIو  سرعت باد  س بیتنگه هرمز به ترت یبا  ست. یموردبرر چنین در این پژوهش هم قرار گرفته ا

شبیه WRFع لکرد مدل  سط ی( در تنگه هرمز در  شده  صورتبهسازی باد تراز پایین ) سی  موردی برر

 است.

ان تابساات ،ی و جنوب غربیغرب به ترتیب فصاال زمسااتان و بهار در تنگه هرمز در ساا ت باد غالب ها:یافته

شرق یجنوب شاهده گرد یجنوب غرب زییو پا یتا جنوب  شاهدات نیانگیم نیشتریب .دیم  ارتفاع یسرعت باد م

ز ک تر ا یه بستگ. مشاهده شد یقشم فرودگاه ستگاهیو در ا هیبر ثانمتر  3/5در طول روز، حدود  یده متر

/  مداریباد ) یهابا مؤلفه DMIو  MEI.v2 ،NAO دور پیوند یهاشااااخ  یزمان راتییتغ نیب 31/1

صف النهار شم )(OIKBبندرعباس ) یهاستگاهی( در این شاهده OMDB) یو دب( OIKQ، فرودگاه ق ( م

انسااو، نساابت به  یدر فاز خنث، موردمطالعههای در ایسااتگاهساارعت باد  نیانگیمدهد، شااد. نتاین نشااان می

دل م قبولقابل ع لکردچنین در این پژوهش هم برخوردار بوده است. یبالاتر ریاز مقاد یمثبت و منف یفازها

WRF نشان داده شدباد تنگه هرمز  دانیم یسازهیدر شب. 

 انیم یهانسبت به واداشت بزرگ مقیاس فیضعواداشت  انگریسرعت باد ک تر در تنگه هرمز ب گیری:نتیجه

ز ا متأثر توانیباد را م دانیشدن مکانالیزه و  گردپادساعتافت، ان راف  .استتنگه  یبر رو یم ل اسیمق

 یهاو تفاوت در واداشت ایسطح در یدر سواحل، اصطکاک ک تر رو یو زبر یرناه وا ،یخط ساحل یالگو

ه منطق یجو یساحل یهارخداد گردش دهندهنشان یباد مشاهدات دانیروزانه م الگوی. دانست ییایدر نیطرف

 بندرعباس مشاهده شد. ستگاهیدر ا یو خشک ایدر میرخداد نس نیشتریاست و ب موردمطالعه

 

 :واژگان کلیدی

 باد سط ی

 شبیه سازی عددی

 خشکی_نسیم دریا
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 قدمهم

بر  یاست که اثرات قابل توجه تیاه با  یهواشناس یرهایاز متغ یکباد ی

ر د رانیادارد. کشور دما و رطوبت فشار، مانند ی هواشناس یرهایمتغ گرید

وزش  یواقع شده و جهت ع وم یغرب یبا وزش بادها یانیعرض ممنطقه 

 رانیا ینواح یاست. در بعض یجنوب غربتا  یاز ش ال غرب رانیبادها در ا

، جهت وزش باد متفاوت از یاخاص منطقه طیشرا لیبه دل ع دتاً

 تواندیهم م غالبریغ یبادهاسرعت وزش  نیاست. ه چن یع ومجهت 

 [13ات ][. طبق مطالع0باشد] شتریب یغرب یوزش بادها توسطاز سرعت م

و  لومتریک 115 تقریباً  ایدر در میفارس ع ق نفوذ نسنیسواحل خل یبر رو

نفوذ در  نیاست. ا لومتریک 11سال ک تر از  یهاماهدر اکثر  یدر خشک

 هدیپد نیابعاد ا به عبارتی. ابدییم شیافزا لومتریک 131به  ستانتاب

 [9]که توسط یقیدر ت ق است. ریمتغ لومتریک 205و  لومتریک 195 نیب

گرفت، باد غالب در صورت  یدر سواحل کشور امارات مت ده عرب

رد شد. برآو ،یشرق دسال با گریمواقع دو در  یغرب صورتبهتابستان فصل 

ر حداکث یدر سواحل کشور امارات مت ده عرب ،ینقاط ساحل گرید برخلاف

باد  سرعتهنگام که شب  یبه طور افتد،یمشب اتفاق   هینسرعت باد در 

ات ساع. در اکثر ابدییم شیافزا هیمتر بر ثان 1تا  5به  هیمتر بر ثان 2تا  1از 

و  ایرد میبر وجود نس یدیتأک نیع ود است و ا یبر خط ساحلباد جهت روز 

به  ایدر میدرصد مواقع نس 11از  شتریب است. در هیناح نیدر ا یخشک

 ندها،ویدور پ .افتدیاتفاق م ایبه در یخشک میدرصد موارد نس 11و  یخشک

را  هیناح کیدر  ی یشاخ  اقل کیاز  یکینامید یهانوسانات در گردش

 یررس. بدهندیم وندیدورتر پ یاهیناح در ی یاقل یرهایدر متغ راتییبه تغ

 یهایسرعت باد توسط خروج ینسب شیباد نشان از افزا دانیبلند مدت م

[. 1دارد] یاآن توسط مشاهدات ماهواره یو کاهش نسب لیباز ت لمدل 

دهد که در [ در دکل هواشناسی نیروگاه بوشهر نشان می1پژوهش ]

خشکی ت ت واداشت باد ش ال از بین برود، -روزهایی که نسیم دریا

-میانگین سرعت وزش باد روزانه بیش از روزهایی است که نسیم دریا

خشکی رخ داده است، به طوری که سرعت وزش باد در روزهایی که گردش 

متر بر ثانیه مشاهده  11تا  15گیرد، حدود ن ی خشکی شکل-نسیم دریا

 1شده است، در حالی که میانگین سرعت وزش باد در سایر روزها حدود 

 وندهایدور پ تأثیرات یبر رو[ 11]که توسط  یقیت قمتر بر ثانیه بوده است. 

با استفاده از  یامارات مت ده عرب در بلندمدتسرعت باد در  یرو به روبر 

و ه زمان د کهیطوربهنشان داد که  رفت،یموجک صورت پذ یشبکه عصب

ن سرعت باد در تابستا ،یو نوسان اطلس شرق یشاخ  نوسان اطلس ش ال

 یب)انسو( و نوسان دو قط نویالن یکه نوسان جنوب یکند در حالیم لیرا تعد

. [13]هستند رگذاریو زمستان تاث زییپا درسرعت باد  یهند بر رو انوسیاق

ه واره  فارسنیدر غرب خلدهد که مطالعات در خلین فارس نشان می

مند هستند اما در سواحل نظاماست و بادها حاکم  یش ال غرب یبادها

 یدرصد رخدادهابا  خشکی – ایدر میو تنگه هرمز نس فارسنیخل یشرق

ع ان هم  یایدر در گریو از طرف د شودیسال مشاهده م نیدر ح ادیز

آن فارس ع ق کم نیخل یهااز مشخصه یکی .[1]هستند مندمنظابادها 

 ریمتغ یهابا استقرار سامانه یمنطقه به صورت مورد نیاست و ا

خاص  یاهیناح ،یکینامینظر د ازمنطقه  نیه راه است. ا یموس  یادوره

. [13]و هواشناسان بوده است شناسانانوسیاق موردعلاقهه واره بوده و 

 یشرق انتهای قس تاست که در  یشکل دهیخ  ییایدر کهیتنگه هرمز بار

عربستان جدا  رهیجزرا از شبه رانیشده است و فلات اواقع  فارسنیخل

 وندیهند پ انوسیاقع ان و  یایرا به در فارسنیخل یهاو آب کندیم

در باشد که می رسفابزرگترین جزیره ایران در خلین. جزیره قشم دهدیم

کیلومتر و عرض آن از  115طول آن و  قرار داردش ال باختری تنگه هرمز 

مختلف متغیر است. بیشترین عرض جزیره در  یدر نواحکیلومتر  35تا  11

دراز متصل را به روستای شیب امتداد م وری است که بندر لافت 

در  یو ع ود بر خط ساحل یخط ساحل یدر راستاباد  مؤلفه [.5]کندمی

 یمهندس ،یساحل یهاحفاظت از سازهو  یخوردگ ،یرانیکشت یهانهیزم

رسوبات در آن، ح ل  زانیم نییسواحل، انتقال موج در حوضچه بنادر و تع

مفروضات  نیترامواج، مهم ینیبشیپدر است.  تیحائز اه  اریبس

در باد غالب  جودآن است. و یزمان راتییباد و تغ دانیم شرفته،یپ یهامدل

 شیرا ت ت فرسا یمناطق ساحل ،یخشکو  ایدر میمنطقه و تداوم نس کی

 نییباد تراز پا دانیم یپژوهش به بررس نیدر ا .[1]دهدیدائم قرار م رییو تغ

های به صورت بلندمدت با داده منطقه تنگه هرمز یبر رو )سط ی(

)لازم به ذکر است که به دلیل  پرداخته شده است یلیباز ت لمشاهداتی و 

های باز ت لیل برای بررسی نبود ایستگاه هواشناسی در ت ام نقاط، از داده

و ت لیل بیشتر الگوی میدان باد در تنگه هرمز استفاده شده است(. 

در شبیه سازی میدان باد  WRFچنین به منظور بررسی ع لکرد مدل هم

لی، شرایط م  تأثیرس و بررسی تراز پایین در تنگه هرمز در کوچک مقیا

 به مطالعه موردی در فصول مختلف سال پرداخته شده است. 

 روش پژوهش

 موردمطالعهمنطقه . 4

و استان مسندم  رانیاستان هرمزگان ا نیاست ب یتنگه هرمز آبراه

(Masandam )دهدیفارس اتصال م نیخلع ان را به  یایع ان که در 

 یرانیتکش یال للنیب یرهایمس نیتریاز راهبرد یکیگذرگاه  نی. ا(1)شکل 

و عرض آن از  لومتریک 151آبراه  نی. طول ادیآیبه ش ار مدر جهان 

 .[11]است لومتریک 111تا  51 نیدر ع ان ب مسندم رأسبندرعباس تا 

کف آن از قس ت  بیاست و ش شتریفارس ب نیتنگه هرمز از خل یژرفا

لارک، در حدود  رهیجز یکیکه نزد یاست، به طور ریجنوب متغش ال به 

 111ز ا شیمسندم به ب رهیجزشبه یکینزدو در  یمتر و در ساحل جنوب 31

قرار دارد و  رانیفلات ا. قوس آن، رو به ش ال و به طرف درون رسدیمتر م
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ته قرارگرف رانیا یهاکرانه یآن در راستا یخط ساحل نیشتریب جهیدرنت

 موردمطالعهموجود و  یهواشناس یهاستگاهی. ا[11]گرفته استاست

(OIKB, OIKQ, OMDB) نیچنو هم 1در شکل  در اطراف تنگه هرمز 

در جدول  (OIKB, OIKQ, OMDB) موردمطالعه ستگاهیمشخصات سه ا

 آورده شده است. 1

 عات مشاهداتی. اطلا1

منطقه  ی دررفتار باد سط  لیو ت ل هیگام اول به منظور تجز در

 یهاستگاهیا نیس ت و سرعت باد سطح زم یساعت یهاداده ،موردمطالعه

 (OIKQی )، قشم فرودگاه(OIKB) بندرعباس یدیه د یهواشناس

 یاز اداره کل هواشناس 1211تا  1991 یهاسال یط (OMDBی )دبو 

اخذ ( https://www.wunderground.com) تیهرمزگان و وب سا

های سرعت و جهت باد گرفته ی با استفاده از دادهمشاهدات لی لدر ت. دیگرد

 یباد در ط یالگو یبه بررس های هواشناسی منتخب،شده از ایستگاه

 یاز گلبادهاپرداخته شده است. با استفاده  1991-1211 یزماندوره 

 غالبار ، رفتاستشده  هیروزانه و شبانه ته صورتبهکه  مطالعه  یهاستگاهیا

جهت  UTC 12, 19, 11, 13ساعات  است. شده  لیت ل یستگاهیباد ا

گلباد شبانه  هیجهت ته UTC 21, 11, 15, 11روزانه و ساعات  ادگلب هیته

 زیشبانه روز ن نیماهانه باد در ح نیانگیدر نظر گرفته شده است. رفتار م

 قرار گرفته است. لیمورد ت ل

 Interim-ECMWF ERAماهانه  نیانگیم لیاطلاعات باز تحل. 3

ی، به دلیل نبود ایستگاه هواشناسی در ت ام نقاط تنگه در گام بعد

فارس،  نیباد خل دانیمماهانه  یانگینم یالگوها لیجهت ت لهرمز 

 ECMWF  ماهانه  نیانگیم یهاع ان، داده یایدرتنگه هرمز و 

Interim-ERA در 15/1 یافق کیبا تفک یالنهارنصفو   یباد مدار 

 یشد و الگوها افتیدر (9119-1211) یدرجه، در بازه زمان 15/1

 یباد در سه دامنه متفاوت و در ترازها یو فصلمتوسط ماهانه 

 عنوانبهاکتبر )و  یجولا ل،یآور ه،ینوچهار ماه ژا یاستاندارد جو، برا

 ی الف(سه دامنه قرار گرفت. یو مورد بررس هیها( تهفصل ندهین ا

کل )ش تنگه هرمز در نظر گرفته شد پ( و یاپوشش منطقه ب( ع،یوس

درجه  111تا  1، ایاز اوراس یعیوسمنطقه  ع،ی. م دوده دامنه وس(3

ی ش ال ییایجغرافدرجه عرض  11تا  -11و  یشرق ییایطول جغراف

درجه  10تا  05 ،یام دوده دامنه پوشش منطقه شود.را شامل می

و  یش ال ییایدرجه عرض جغراف 33ا ت 21و   یشرق ییایطول جغراف

و   یشرق ییایدرجه طول جغراف 51تا  50م دوده دامنه تنگه هرمز، 

  در نظر گرفته شده است. یش ال ییایجغرافدرجه عرض  21تا  20

 

ی موجود در منطقه هاستگاهیا موقعیتو  موردمطالعهمنطقه : 4شکل 

 ,OIKB) نقاط قرمز .  موردمطالعه یهاستگاهیاو  )نقاط مشکی(

OIKQ, OMDB.) 

 

 موردمطالعه ستگاهیاموقعیت سه : 4جدول

 

 

 ایستگاه

 کد هوانوردی

عرض 

 جغرافیایی
 )ش الی(

 طول جغرافیایی
 )شرقی(

ارتفاع از 

میانگین تراز 

 دریا

 )متر(

فاصله از 

ساحل 

 )متر(

 OIKB '12  °21 '22  °51 11 3511 بندرعباس

 OIKQ '05  °21 '53  °55 1 3111 قشم فرودگاه

 OMDB '15  °25 '22  °55 19 1111 دبی

 

 سطح باد میدان موردی عددی سازیشبیه .1

 یین ا اسیزمقیردر  WRFگام بعد، جهت بررسی ع لکرد مدل  در

سازی میدان باد و شبیه ECMWF ERA-Interimهای باز ت لیل داده

 ایجاد برای در تنگه هرمز، به مطالعه موردی پرداخته شده است.

 مورد منطقه باد میدان عددی سازیشبیه جهت مرزی و اولیه شرایط

 ECMWF ساعته شش هایداده ،WRF مدل از استفاده با مطالعه

ERA-Interim  در درجه عرض( ×)طول  15/1 × 15/1تفکیک  با 

 و جولای آوریل، ژانویه، ماه چهار برای روزه چهار زمانی بازه چهار

های زمانی به این بازه .شد گرفته کار به و استخراج 2111 سال اکتبر

دار انتخاب علت تبعیت از شرایط غالب و عدم واداشت ه دیدی معنی

 اریگذشبکه بندی،شبکه تلسکوپی، دامنۀ چهار طراحی با اند.شده

 سازیشبیه برای شرایط مرزی، و اولیه شرایط سطح، تاطلاعا

 منطقه مکانی پوشش 2 شکل. شد آماده WRF مدل با ایمنطقه

 در که طوره ان . دهدمی ن ایش را انتخابی دامنه چهار سازیشبیه

https://www.wunderground.com/
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 تفکیک با( Nx×Ny:180 ×130) اول دامنه شود،می دیده 2 شکل

 دامنه. دهدمی پوشش را اوراسیا از وسیعی منطقه کیلومتر، 50 افقی

 گرفته کار به کیلومتر، 11 افقی تفکیک با( Nx×Ny:202 ×151) دوم

 کیلومتر، 1 افقی تفکیک با( Nx×Ny:250 ×178) سوم دامنه. شد

 و هرمز تنگه فارس، خلین م دوده ه چنین ایران کشور یجنوب  هین

 ×190) چهارم دامنه و است شده شامل را ع ان دریای

226:Nx×Ny) پوشش را هرمز تنگه کیلومتر، 2افقی تفکیک با 

 تأثیرات بود خواهد قادر مدل بالاتر، و کیلومتر 11 تفکیک در. دهدمی

 دریا و خشکی توزیع و مقیاس میان هایکاربری توزیع خاک، جنس

 مطالعه، این در. کند سازیشبیه خوبی به دما و باد هایمیدان روی را

 کیکتف نییترازپا که شد گرفته نظر در ایلایه 31 قائم، ترازهای تعداد

 بهتری دقت با پایین تراز باد تا شد نظرگرفته در بالایی قائم

 تهبس بکار فیزیکی یهاوارهطرح پیکربندی 2 جدول .شود سازیشبیه

 که دهدمی نشان را شده گرفته نظر در انتخابی هایبازه برای شده

 و پور ضرغامی مطالعه در گرفته صورت اعتبارسنجی از برگرفته

در ه رفت کومولوس  وارهطرحلازم به ذکر است که  [.3]است ملکوتی

 بوده است. رفعالیغسه دامنه آخر به دلیل تفکیک فضایی بالا 

ار مطالعه، اعتب نیانجام شده در ا یهایسازهیشب یابیارزبه منظور 

 هس یشده با اطلاعات مشاهدات یسازهیشبسرعت و جهت باد  یسنج

 هاسازیی شبیهانجام اعتبارسنج ی. برارفتیمنطقه صورت پذ ستگاهیا

(، میانگین خطای مطلق MEآماری میانگین خطا ) هایتیاز ک 

(MAE ،)مربع خطا  نیانگیجذر م(RMSE و اختلاف بردار باد )

(VWD) علاوه بر آن با ارزیابی اطلاعات باز ت لیل استفاده شده است  .

ECMWF  توسط اطلاعات مشاهداتی به بررسی و مقایسه بین

 .های باز ت لیل پرداخته شده استسازی شده و دادههای باد شبیهداده

 

 
یچهار دامنه انتخاب یسازهیمنطقه شب یپوشش مکان :1شکل   

 

 هافیزیکی انتخاب شده برای اجرای شبیه سازی هایوارهطرح: 1جدول 

یانتخاب یکیزیف وارهطرح  وارهطرح  

ابر کیزیکروفیم  WSM 6 [16] 

تابش طول موج 

 کوتاه
Dudhia [17] 

 تابش طول موج بلند
Rapid Radiative Transfer Model [18] 

خاک کیزیف  Pleim-Xiu [22] 

سطح کیزیف  Noah Land Surface Model [21] 

رزیم هیلا  ACM2 [20] 

یه رفت کومولوس  Kain-Fristch [19] 

 

های منتخب و سال رخداد در ماه MEI.v2های  شاخص : داده8جدول 

بیانگر شاخص مثبت )النینو(، خنثی و شاخص منفی  هر فصل. سطرها

 .(psl.noaa.gov/enso/meiاست ))لانینا( 

 

  ژانویه آوریل جولای اکتبر

 سال     شاخص سال      شاخ 
سال      

 شاخص
  سال     شاخص

2115

 11/2

+ 

1991

 11/2

+ 

1991     

55/2+ 

2111

 93/1

+ 

النینو ) 

 مثبت(

2110         

11/1+ 

2113        

11/1+ 

2113     

11/1- 

2113     

   15/1- 
 خنثی

2111         

11/2- 

2111        

03/2- 

2111      

10/1- 

2111     

  13/1- 

لانینا ) 

 منفی(

 

 هرمز تنگه باد بر پیوند دور هایالگو تأثیرات. 3

(، El Nino Southern Oscillationالنینو ) جنوبی نوسان پدیده

ب آ بزرگ هاینابهنجاری به منجر که است نوسان اقیانوسی ترینمهم

 النینو یک جنوبی نوسان. شودمی جهان نقاط از بسیاری در و هوایی

 ونیناموز و جو فشار نوسانات با که جهانی است دور راه از ارتباط الگوی

نامیده  (ENSOانسو ) اختصار به و است ه راه دریا سطح در دما

 سایر به نسبت (MEIانسو ) متغیره چند شاخ  مزیت .شودمی

 در و شاخ  در شده گرفته کار به عناصر انسو، کثرت هایشاخ 

 تابعی MEI که شاخ  عاملیت شش. است آن بودن تردقیق نتیجه

 ادب مداری مؤلفه دریا، سطح فشار: از عبارتند شودمی م سوب آنها از
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 دمای دریا، سطح دمای سط ی، باد نصف النهاری مؤلفهسط ی، 

نوسانات . [12]باشدآس ان می کلی ابرناکی میزان و سط ی هوای

 پرفشار دریای سطح فشار اختلاف به عنوان( NAOاطلس ش الی)

 دو قطبی شدتشود و تعریف می ایسلند کم فشار و آزور جنب حاره

 میان غرب نابهنجار دریا سطح دمای اقیانوس هند توسط گرادیان

  مشخ استوایی هند اقیانوس شرقی جنوب و استوایی اقیانوس هند

 به توجه باشود. نامیده می (DMIشود که این گرادیان شاخ  )می

 مناطق در اقیانوسی جوی متغیرهای بر دورپیوند الگوهای تأثیرات

 )نوسان دورپیوند هایمیزان ه بستگی تغییرات الگوی مختلف،

 نوسانات اطلس ش الی،، MEI.v2النینو با  استفاده از شاخ   جنوبی

( DMIاقیانوس هند با استفاده از شاخ   قطبیدو و  NAOشاخ  

 مداری و نصف النهاری باد مشاهداتی در تنگه هرمز مورد هایمؤلفه با

. لازم به ذکر (https://www.psl.noaa.gov)گرفته است  قرار بررسی

مداری و نصف النهاری باد از سرعت و جهت باد  هایمؤلفهاست که 

اند. رفعتی و مشاهداتی در هر سه ایستگاه مورد نظر م اسبه شده

رضازاده نشان دادند که پاسخ دمای سط ی خلین فارس به نوسان 

[. 2دارتر از پاسخ به سایر نوسانات اصلی است]جنوبی النینو، معنی

را در  MEI.v2 و خنثی های حدیهای ن اینده فصول که شاخ ماه

 آورده شده است. 3در جدول  ،اندتجربه کرده موردمطالعهبازه زمانی 

 نتایج و بحث

 تحلیل مشاهدات باد. 4

سه ایستگاه بندرعباس، قشم  یروزانه، شبانه و فصل ،یگلباد کل

قابل  3در شکل  (1991-2111طی دوره آماری ) رافرودگاهی و دبی 

 مشاهده است.

 2/3 باد سرعت میانگین مقدار الف(، 3بندرعباس )شکل ایستگاه در

درصد موارد، از  25باد غالب با سهم  .است شده برآورد ثانیه بر متر

س ت باد غالب در فصل بهار، . جنوب ملاحظه شده استس ت 

در  است و یدر فصل زمستان ش البوده اما  یجنوب زییتابستان و پا

تابستان ل در فص بادسرعت  نیانگیم نیشتریفصول مختلف سال ب نیب

 ادب س ت روز ساعات دراتفاق افتاده است.  هیمتر بر ثان 1/3و با مقدار 

 شودمی مشاهده ثانیه بر متر 1/0 باد سرعت میانگین و جنوبی غالب

 رعتس میانگین و ش الی غالب باد س ت شب ساعات در که صورتی در

 هروزان گردش و باد س ت تغییرات. شودمی دیده ثانیه بر متر 2 باد

 نسیم( سال روزهای %95 از بیش) مکرر بسیار رخداد دهندهنشان آن

 . است ایستگاه این در خشکی نسیم و دریا

درصد  29باد غالب با سهم  ب(، 3فرودگاهی )شکل قشم ایستگاه در

 میانگین و مقدار جنوب غرب ملاحظه شده استموارد، از س ت 

. س ت است شده برآورد ثانیه بر متر 1/3 باد در این ایستگاه، سرعت

 یشرق ینفوذ بادهابوده و  یباد غالب در ت ام فصول سال جنوب غرب

 نیانگیم نیشتریفصول مختلف سال ب نیصورت نگرفته است. در ب

اتفاق افتاده است.  هیمتر بر ثان 0/0فصل بهار و با مقدار باد در  تسرع

 3/5 باد سرعت میانگین و غربی جنوب غالب باد س ت روز ساعات در

 ادب س ت شب ساعات در که صورتی در شودمی مشاهده ثانیه بر متر

 .شودمی دیده ثانیه بر متر 2 باد سرعت میانگین و شرقی ش ال غالب

 صورت به باد سرعت میانگین مقدار پ(، 3دبی )شکل  ایستگاه در

درصد  19باد غالب با سهم است و  شده برآورد ثانیه بر متر 1/3 کلی

س ت باد غالب در  ش ال غرب ملاحظه شده است.موارد، از س ت 

بوده  یش ال غرب زییفصل تابستان و پاو در  یفصل بهار و زمستان غرب

باد در سرعت  نیانگیم نیشتریفصول مختلف سال ب نیاست و در ب

 ساعات دراتفاق افتاده است.   هیمتر بر ثان 1/3فصل بهار و با مقدار 

 ثانیه بر متر 1/3 باد سرعت میانگین و غربی ش ال غالب باد س ت روز

 جنوبی غالب باد س ت شب ساعات در که صورتی در شودمی مشاهده

 س ت تغییرات. شودمی دیده ثانیه بر متر 3/3 باد سرعت میانگین و

 خشکی نسیم و دریا نسیم رخداد دهندهنشان آن روزانه گردش و باد

 . است ایستگاه این در

 نصف و مداری مؤلفه ماهانه تغییرات ،0 شکل در آمده دست به نتاین

  ینهک و میانه بیشینه، ل اظ به شده یاد هایایستگاه در باد النهاری

مداری  مؤلفه .دهدمی نشان( 1991-2111) دوره طول در را هرمولفه

و نصف النهاری باد از تجزیه سرعت و جهت باد مشاهداتی در هر سه 

 مقادیر ایستگاه سه هر در v و u مؤلفه دو اند. هرایستگاه حاصل شده

 صولدر ف را تر پایین مقادیر و تابستان و بهار فصول در را خود بالاتر

 مقادیر v النهاری نصف مؤلفه ایستگاه سه در هر. دارند زمستان و پاییز

 قوی م لی واداشت اثر دهنده نشان که دارد u مؤلفه به نسبت بالاتری

 . است

های مداری / نصف  مؤلفهنتاین حاصل از میزان ه بستگی بین 

زمانی  ریتأخبا  DMIو  NAOو  MEI.v2النهاری باد و شاخ  های  

آورده شده است.  5ماه در هر ایستگاه در شکل  12مربوط به آن تا 

مداری/ نصف  مؤلفهبا  31/1هر سه شاخ  ه بستگی، ک تر از 

دهد. ه بستگی ه زمان منفی النهاری باد در هر سه ایستگاه نشان می

 MEI.v2، با شاخ  uمداری باد  مؤلفه)مثبت( در هر سه ایستگاه بین 
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(NAO  وDMIمشاهده می ) النهاری در نصف مؤلفهشود. تغییرات

NAO (DMI )و  MEI.v2های ایستگاه دبی با تغییرات شاخ 

چنین با توجه به نتاین، ه بستگی ه زمان مثبت )منفی( دارد. هم

نصف النهاری باد و  مؤلفهه بستگی ه زمان مثبت )منفی( بین 

شود. به صورت کلی ( مشاهده میMEI.v2 , NAO) DMIهای شاخ 

 ارهای متفاوت، رفتنصف النهاری باد با شاخ  مؤلفهه بستگی بین 

( OIKQو  OIKBهای ش الی تنگه هرمز)های قس تتگاهمتفاوتی بین ایس

( تنگه هرمز وجود دارد، که نشان از OMDBو ایستگاه قس ت جنوبی)

شرایط واداشتی متفاوت در سه ایستگاه دارد.

 
 های بندرعباس)الف(، قشم فرودگاهی)ب( و دبی )پ(.ایستگاه و شبانه روزانه. گلباد 8شکل
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 ( درOMDB)دبی  ( وOIKQ)فرودگاهی  قشم (،OIKB)بندرعباس  ایستگاه سه در v النهاری نصف مؤلفه و u مداری مؤلفه ماهانه تغییرات. 1شکل

 (.4331-1443) دوره طول

 

 
 به مربوط (x ماه )محور  41زمانی تا  تاخیر همراه به DMI و MIE.v2، NAO اقلیمی هایشاخص و باد النهاری نصف/ مداری مؤلفه بین همبستگی 3شکل

 (.4331-1443) دوره طول در آن
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-ECMWF ERAتحلیل اطلاعات باز تحلیل میانگین ماهانه  .1

Interim 

در ت لیل ه دیدی الگوهای میدان باد خلین فارس، دریای ع ان 

متری در دو دامنه  11میدان باد الگوی متوسط  و تنگه هرمز، 

ای و تنگه هرمز، در تراز میانگین دریا، برای چهار پوشش منطقه

ماه میانی هر فصل از سال )ژانویه، آوریل، جولای و اکتبر(، 

-2111فصل، در بازه زمانی سی و یک ساله )ن اینده آن  عنوانبه

لازم به ذکر  است.( رسم شده و مورد بررسی قرار گرفته 1991

است که در این دو تصویر، جهت افزایش وضوح الگوهای میدان 

 های باد، بردارهای باد با تراکم ک تری ترسیم شده است.

 ECMWFده متری  ارتفاعالگوی متوسط ماهانه باد  1شکل 

ERA-Interim ای )م دوده خلین را بر روی دامنه پوشش منطقه

-2111فارس، تنگه هرمز و دریای ع ان( را طی بازه زمانی )

در این شکل، س ت دهد. ( در چهار ماه ن اینده نشان می1991

های منتخب ش ال غربی است باد غالب خلین فارس در ت امی ماه

اط ابستان در ارتبو بیشترین سرعت باد در ماه منتخب از فصل ت

شود. در تنگه هرمز س ت باد غالب در با باد ش ال، مشاهده می

فصل زمستان و بهار به ترتیب غربی و جنوب غربی است. در فصل 

تابستان جنوبی تا جنوب شرقی است و در فصل پاییز جنوب 

ود. شغربی است و بیشترین سرعت باد در فصل بهار مشاهده می

د غالب در فصل زمستان و بهار ش ال در دریای ع ان س ت با

غربی تا جنوب غربی است. در فصل تابستان و پاییز جنوبی تا 

جنوب شرقی است و بیشترین سرعت باد در فصل تابستان 

شود. دلیل تغییر س ت و سرعت باد در فصل تابستان، مشاهده می

شود بادهای جنوب شرقی فعالیت مونسون هند است که سبب می

( ک تر بودن سرعت 1 ان تقویت شود. در این شکل )در دریای ع

ر شود که بیانگتنگه هرمز نسبت به خلین فارس دیده می درباد 

ها در تنگه هرمز است. ای و ناه واریهای منطقهواداشت تأثیر

ه چنین افت سرعت باد در ورودی غرب تنگه هرمز ه راه با 

( میدان باد و کانالیزه آن مشاهده گردپادساعتگردش چرخندی )

دریا )با چرخش  –توان الگوی خشکی شود که دلیل آن را میمی

ها و زبری در سواحل و مناطق خشکی ش الی شدید(، وجود کوه

و جنوبی تنگه هرمز با وجود اصطکاک بیشتر نسبت به سطح دریا 

دریای  یبر روبیان کرد. در تابستان و پاییز، در شرق تنگه هرمز و 

شود و سرعت باد در ع ان تغییر شدید در میدان باد مشاهده می

شرق تنگه هرمز نسبت به دیگر نقاط تنگه ک تر است. در حالی 

که در تابستان بر روی شرق دریای ع ان به علت فعالیت مونسون 

 هند، بادهای نسبتاً شدید وجود دارد. 

 ECMWFمتری  الگوی متوسط ماهانه باد ارتفاع ده 1شکل 

Interim-ERA تنگه هرمز( دامنه تنگه هرمز )م دوده  یبر رو را

نشان  ماه ن اینده( در چهار 9119-1211) یبازه زمان یط

( س ت باد غالب در تنگه هرمز در فصل 1در این شکل ) . دهدیم

زمستان و بهار ش ال غربی تا غربی است. در فصل تابستان جنوبی 

تا جنوب شرقی است و در فصل پاییز جنوب غربی است و 

شود. علت تغییر بیشترین سرعت باد در فصل بهار مشاهده می

ت د اسس ت و سرعت باد در فصل تابستان، فعالیت مونسون هن

ویژه شود بادهای جنوب شرقی در تنگه هرمز )بهکه سبب می

شرق آن( تقویت شود. افت سرعت باد در ش ال تنگه هرمز بدلیل 

حضور جزیره قشم و در مناطق خشکی بدلیل وجود زبری و 

هرمز مشهود است. ه چنین در  اصطکاک نسبت به غرب تنگه

 روی مرکزباد برفصول تابستان و پاییز رخداد ه گرایی میدان 

تواند سبب انتقال رطوبت به مناطق ش الی تنگه هرمز می تنگه

 شود.هرمز و تراز پایین می



 .H. Malakooti , et al و همکاران حسین ملکوتی

 

(14) 

 

آوریل )ب(،  ژانویه )الف(، هایای برای ماهمنطقه پوشش دامنه در ECMWF ERA-Interim متری ده ارتفاع باد( 4331-1443)متوسط  الگوی:  1 شکل

 دهد.اکتبر)ت(. مناطق رنگی ارتفاع از سطح دریا را نشان می و جولای )پ(

  

 
آوریل  ژانویه )الف(، هایهرمز برای ماه تنگه دامنه در ECMWF ERA-Interim متری ده ارتفاع باد ماهانه (1443-4331)متوسط  الگوی:  4 شکل

 دهداکتبر )ت(. مناطق رنگی ارتفاع از سطح دریا را نشان می )پ( و )ب(، جولای
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ی هاستگاهیامتری  44باد  دانیپارامترهای آماری م جی: نتا1ل جدو

 1 کیبا تفک WRFتوسط مدل  یو دب یقشم فرودگاه بندرعباس،

 1441ماه اکتبر سال  یط لومتریک

 ایستگاه
RMSE 

(m/s) 

MAE 

(m/s) 

ME 

(m/s) 

VWD 

(m/s) 

 1,11 1,12 1,01 1,51 بندرعباس

قشم 

 فرودگاهی
1,10 1,15 1,55-  1,11 

-1,11 1,15 1,13 دبی  1,39 

 

  یهاستگاهیا متری 44باد  دانیپارامترهای آماری م جینتا: 3جدول 

ECMWF توسط مدل یو دب یفرودگاه بندرعباس، قشم  43 کیبا تفک 

1441ماه اکتبر سال  یط لومتریک  

 

 سازی عددیی شبیهاعتبار سنج. نتایج 8

با استفاده از  ،WRFهای سازیی نتاین شبیهسنجاعتبار منظوربه

 یآمار یرهامتغی نینتا ،یآمار یهامتغیرو  یعدد یهاتیک 

اختلاف بردار ( و SPD10)باد)سرعت  یده متر ارتفاعباد  دانیم

 یو دب یبندرعباس، قشم فرودگاه یهاستگاهی(( اVWDباد)

 برماه اکت یط لومتریک 2 کیبا تفک هایسازیحاصل شده از شبیه

 ش اره جدول( در هااعتبارسنجیاز  یمنتخب عنوانبه) 2111سال 

در فوق  یآمار یپارامترها نینتا نیآورده شده است. ه چن 0

حدود  کیبا تفک ECMWF لیباز ت لهای داده برایمدت مشابه 

 یشده است. در بررس ارائه 5در جدول  و م اسبه لومتریک 15

 یو پارامترها یعدد یهاتیک  ریمشاهده شد که مقاد نینتا نیا

 خروجینسبت به  WRF سازیاز شبیهبدست آمده  یآمار

ECMWF رد ع لک انگریکه ب باشدیبرخوردار م یک تر ریاز مقاد

 خروجینسبت به  لومتریک 2 کیتفک در WRFقابل قبول مدل 

ECMWF باشدیم لومتریک 15 کیبا تفک  . 

 یباد سطح دانیم یعدد سازیشبیه لیتحل. 1

تنگه  منطقه نییباد تراز پا دانیم یعدد سازیشبیه لیجهت ت ل

 2 فضایی کی)تفک دامنه چهارم مدل یخروج یالگو  ،هرمز

 15جولای و  12آوریل،  21ژانویه،  15طی روزهای (  لومتریک

 1800 ,1200 ,0600 ,0000) یهادر ساعت 2111اکتبر سال 

UTC شد لیت لها سازیشبیه( بعد از شش ساعت اول شروع .

(، رخداد یم ل 3:31) UTC 00ت ادر ساع 9و  1 هایدر شکل

ز با تنگه هرم یدر سواحل ش ال ایبه در یخشک مینس یریگشکل

 شودیمشاهده م وضوحبه ایبه س ت در یش ال شرق یوزش بادها

تنگه هرمز در  یاو باد منطقه یخشک مینس نیوجود جبهه بو 

 مینس توانیم نیه چنمشهود است.  یسواحل ش ال یکینزد

 یتنگه هرمز با وزش بادها یرا در سواحل جنوب ایبه در یخشک

 06ت اساع در .دید یخوببه ایبه س ت در یتا جنوب یشرقجنوب 

UTC (9:31 یم ل ،)در  ایبه در یخشک مینفوذ نس بیشینه

ش ال  یک اکان با تداوم وزش بادها تنگه هرمز یسواحل ش ال

هرمز با تنگه یدر سواحل جنوب نیه چن ایبه س ت در یشرق

 یبه ه راه افت سرعت باد رو ا،یبه س ت در یجنوب یوزش بادها

 یشروی. پشودیم دهید UTC 00نسبت به ساعت  یمناطق خشک

رمز، هتنگه یامنطقهو باد  یخشک مینس نیجبهه ب یریو قرارگ

 .شودیقشم( مشاهده م رهیعرض تنگه )جنوب شرق جز انهیدر م

س ت وزش بادها به  ریی(، تغیم ل 15:31) UTC 12ت اساع در

در  UTC 06سرعت آنها نسبت به ساعت  شیو افزا یجنوب غرب

در  یخشکبه  ایدر میرخداد نس انگریتنگه هرمز ب یسواحل ش ال

وزش  زیتنگه هرمز ن یاست. در سواحل جنوب موردمطالعهمنطقه 

 اتفاق نیا دیمؤسرعت آنها  شیافزا نیه چن یش ال غرب یبادها

مشاهده  ایدر میو نس یاباد منطقه یجفت شدگ یاست و الگو

(، هرچند وزش یم ل 21:31) UTC 18ت اساع در .شودیم

ش ال و  ییایمناطق دردر  یو ش ال غرب یجنوب غرب یبادها

 ،یاما در سواحل و مناطق خشک شودیم دهیجنوب تنگه هرمز د

در  ایدر مینس یبادها )پس رو نیکاهش سرعت او  فیتضع

 RMSE ایستگاه

(m/s) 

MAE 

(m/s) 

ME 

(m/s) 

VWD 

(m/s) 

-1,11 1,11 1,11 بندرعباس  1,11 

فرودگاهیقشم   2,22 1,19 1,11 1,92 

 1,13 1,10 1,11 1,03 دبی
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داد رخ یجیتدرشروع  انگریس ت آنها ب رییتغ نی( ه چنیخشک

 یاباده شتریب یتوجه به فراوان با است. ایبه در یخشک مینس

 نیاقشم در  رهیدر م دوده تنگه هرمز و حضور جز یجنوب غرب

مشاهده  ره،یجز ینقش اصطکاک و توپوگراف لیدلهم دوده و ب

بت نس یقشم از سرعت باد بالاتر رهیجز یکه مناطق غرب شودیم

ساحل بندرعباس  نیقشم ه چن رهیجز یو ش ال یشرق یبه نواح

به خوبی  WRFقابل ملاحظه هست که مدل  است. اربرخورد

چرخه نسیم دریا/خشکی را در کیفیت مکانی بالا به خوبی 

قابل قبول مدل  ع لکرد دهندهکند، که نشانسازی میشبیه

WRF است.باد تنگه هرمز  دانیم یسازهیدر شب 

( ENSO)نویالن ینوسان جنوب وندیدور پ یالگو. تحلیل 3

 بر باد تنگه هرمز

ه النینو به صورت ن ون جنوبی نوسان جهت بررسی نقش دورپیوند
سرعت باد سط ی تنگه هرمز، الگوی میدان باد ارتفاع ده  بر روی

های منتخب برای ماههای منتخب هر فصل از سال، متری ایستگاه
( ه چنین فاز مثبت 1991-2111ساله ) 20در حالت متوسط 

)النینو(، فاز خنثی و فاز منفی )لانینا( انتخابی رسم شده است 
نشان  11و  11مشاهده می شود. . بررسی شکل  11که  در شکل

 بتدهد که در فصل زمستان، میانگین سرعت باد در فاز مثمی
نسبت به حالت متوسط در ش ال و میانه تنگه هرمز بیشتر اما 

سرعت باد در  نیانگیمدر جنوب تنگه هرمز، ک تر است. مقدار 
متر  5/1در ش ال تنگه هرمز  فاز مثبت نسبت به حالت متوسط
متر بر ثانیه بیشتر است و 2/1بر ثانیه و در میانه تنگه هرمز 

یه ک تر است. در این فصل متر بر ثان 1/1درجنوب تنگه هرمز 
میانگین سرعت باد در فاز منفی نسبت به حالت متوسط در ش ال  
تنگه هرمز بیشتر اما در میانه و جنوب تنگه هرمز، ک تر است. 

 نسبت به حالت متوسط منفیسرعت باد در فاز  نیانگیممقدار 
متر بر ثانیه بیشتر است و در میانه و  2/1در ش ال تنگه هرمز 

متر بر ثانیه ک تر است. در فصل بهار،  2/1تنگه هرمز جنوب 
میانگین سرعت باد در فاز مثبت نسبت به حالت متوسط در ش ال 
و میانه تنگه هرمز ک تر اما در جنوب تنگه هرمز، بیشتر است. 

سرعت باد در فاز مثبت نسبت به حالت متوسط  نیانگیممقدار 
 1/1ر میانه تنگه هرمز متر بر ثانیه و د 1/1در ش ال تنگه هرمز 

متر بر ثانیه  3/1متر بر ثانیه ک تر است و درجنوب تنگه هرمز 
بیشتر است. در این فصل میانگین سرعت باد در فاز منفی نسبت 
به حالت متوسط در ش ال  تنگه هرمز بیشتر اما در میانه و جنوب 

 نفیسرعت باد در فاز م نیانگیمتنگه هرمز، ک تر است. مقدار 
متر بر ثانیه  2/1در ش ال تنگه هرمز  به حالت متوسط نسبت 

متر بر ثانیه و در جنوب  1/1بیشتر است. در میانه تنگه هرمز 
متر بر ثانیه ک تر است. 2/1تنگه هرمز 
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 در( ب) 1441 آوریل 14 و( الف) 1441 ژانویه 43 تاریخ در کیلومتر 1 تفکیک  با متری ده ارتفاع باد میدان شده سازیشبیه الگوی نمونه:  3 شکل

 دهد.. مناطق رنگی ارتفاع از سطح دریا را نشان میUTC 00,06,12,18 هایساعت



 .H. Malakooti , et al و همکاران ملکوتیحسین 

 

(34) 

 

 در( ب) 1441 اکتبر 43 و( الف) 1441 جولای 41 تاریخ در کیلومتر 1 تفکیک  با متری ده ارتفاع باد میدان شده سازی شبیه الگوی نمونه:  3 شکل

 دهد.. مناطق رنگی ارتفاع از سطح دریا را نشان میUTC 00,06,12,18 هایساعت
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، دوره فاز )الف،ب،پ(  دبی و قشم فرودگاه های منتخب  بندرعباس،متری در ایستگاه ده ارتفاع باد مشاهداتی (4331-1443رفتار متوسط ): 44 شکل

(مثبت )ت،ث،ج(، دوره فاز خنثی )چ،ح،خ( و دوره فاز منفی )د،ذ،ر

در فصل تابستان، میانگین سرعت باد در فاز مثبت نسبت به حالت 
 متوسط در ش ال و میانه تنگه هرمز ک تر و در جنوب تنگه هرمز،

سرعت باد در فاز مثبت نسبت به  نیانگیمبدون تغییر است. مقدار 
متر بر ثانیه و در میانه تنگه  0/1در ش ال تنگه هرمز حالت متوسط 

متر بر ثانیه ک تر است. در این فصل میانگین سرعت باد  5/1هرمز 
در فاز منفی نسبت به حالت متوسط در ش ال  تنگه هرمز بدون تغییر، 

 نیگانیمبیشتر و در جنوب تنگه هرمز، ک تر است. مقدار  در میانه آن
در میانه تنگه هرمز  نسبت به حالت متوسط منفیسرعت باد در فاز 

متر بر ثانیه ک تر  2/1متر بر ثانیه بیشتر و در جنوب تنگه هرمز  1/1
 است.

در فصل پاییز، میانگین سرعت باد در فاز مثبت نسبت به حالت 

رعت س نیانگیمتنگه هرمز بیشتر است. مقدار  متوسط در کل م دوده

در ش ال و جنوب تنگه هرمز باد در فاز مثبت نسبت به حالت متوسط 

متر بر ثانیه بیشتر است.  5/1متر بر ثانیه و در میانه تنگه هرمز  3/1

در این فصل میانگین سرعت باد در فاز منفی نسبت به حالت متوسط 
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در ش ال  تنگه هرمز بدون تغییر و در میانه و جنوب تنگه هرمز، 

الت نسبت به ح نفیسرعت باد در فاز م نیانگیمبیشتر است. مقدار 

متر بر ثانیه و در جنوب تنگه هرمز  0/1در میانه تنگه هرمز  متوسط

 متر بر ثانیه بیشتر است. 1/1

لازم به ذکر است در ت ام فصول سال و در کل م دوده تنگه 

هرمز، مقدار میانگین سرعت باد در فاز خنثی نسبت به حالت متوسط 

بیست و چهار ساله و فازهای مثبت و منفی از مقادیر بالاتری برخوردار 

 س ت تنگه هرمز، تغییراتچنین در هر سه ناحیه از بوده است و هم

 در خشکی نسیم و دریا نسیم رخداد مؤید آن روزانه گردش و باد

است. موردمطالعه منطقه

 

 
، قشم (OIKB) بندرعباس یهاستگاهیا نسبت به حالت متوسط (ی)منف نای)مثبت( و لاننویالن ی(، فازهاVWD: نمودار اختلاف بردار باد ) 44شکل  

 )ت(. و اکتبر ی )پ(جولا ،)ب( لیآور ،)الف( هیچهار ماه ژانو یط (OMDBی )و دب (OIKQی )فرودگاه

 گیرینتیجه

ش ال تنگه هرمز )قشم فرودگاهی و بندرعباس( س ت باد غالب در 
جنوب غربی تا جنوبی و در جنوب تنگه هرمز ) دبی( ش ال غربی 
است. از نظر فصلی بیشترین میانگین سرعت باد در فصول بهار و 

دهد که مرتبط با باد ش ال است. افزایش سرعت باد تابستان رخ می
ل در سواحل ش ال غرب در فصل بهار و تابستان در ارتباط با باد ش ا

[.  بیشترین میانگین سرعت باد 1خلین فارس هم قابل مشاهده است]
در نی ه غربی تنگه هرمز در فصل بهار و در نی ه شرقی تنگه هرمز 
)بندرعباس( در فصل تابستان مشاهده شد، زیرا در تابستان سرعت 

فعالیت مونسون هند،  تأثیربادهای جنوب شرقی در تنگه هرمز ت ت 
[ 1دهد. این مورد در پژوهش ]افزایشی است و با فراوانی بالا رخ می

بر روی ایستگاهی در نواحی ساحلی جاسک در قس ت شرقی تنگه 

 هرمز قابل مشاهده است. در طول روز س ت باد غالب در ش ال تنگه
هرمز، جنوب غربی تا جنوبی و در جنوب تنگه هرمز، ش ال غربی 

سازی شد. در طول شب س ت باد غالب در ش ال هده و شبیهمشا
هرمز، ش الی تا ش ال شرقی و در جنوب تنگه هرمز، جنوبی  تنگه

 درخدا مؤیدس ت باد و گردش روزانه آن مشاهده شد که این تغییرات 
است. بیشترین  موردمطالعهدر منطقه  یخشکنسیم و  ایدر مینس

های مشاهداتی در ساعتی ارتفاع ده متری داده میانگین سرعت باد
و در ایستگاه قشم فرودگاهی مشاهده  بر ثانیهمتر  3/5طول شبانه روز، 

د که باشسرعت باد در تنگه هرمز نسبت به خلین فارس ک تر می .شد
ای بر روی تنگه هرمز های منطقهها و واداشتناه واری تأثیربیانگر 

است. افت سرعت باد در ورودی غرب تنگه هرمز ه راه با گردش 
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سیکلونی )پادساعتگرد( میدان باد و کانالیزه شدن آن مشاهده شد که 
دریا با گردش قوی -دلیل آن را می توان وجود توزیع خشکی

در جزایر، سواحل و مناطق گرد، حضور ناه واری و زبری ساعتپاد
خشکی ش الی و جنوبی تنگه هرمز و ه چنین وجود اصطکاک کم بر 
روی سطح دریا بیان کرد. در تابستان و پاییز، رخداد ه گرایی میدان 

تواند سبب انتقال م توای بخار آب به هرمز می باد بر روی مرکز تنگه
النینو  جنوبی نوسان ددورپیون تأثیرشود. مناطق ش الی تنگه هرمز می

سرعت باد سط ی تنگه هرمز بیانگر این است که، در ت ام  بر روی
فصول سال و در کل م دوده تنگه هرمز، مقدار میانگین سرعت باد 
در فاز خنثی نسبت به حالت متوسط بیست و چهار ساله و فازهای 

. تمثبت)النینو( و منفی)لانینا( از مقادیر بالاتری برخوردار بوده اس
با  ینوالن جنوبی نوسان ه چنین ه بستگی بین الگوی دورپیوندهای

(، شاخ  NAOنوسانات اطلس ش الی)، MEI.v2استفاده از شاخ  
های مداری/نصف النهاری باد در  مؤلفهو  (،DMIدو قطبی هند )

( و OIKQ(، قشم فرودگاهی)OIKBهای بندرعباس)ایستگاه
 31/1( بررسی شد.  هر سه شاخ  ه بستگی، ک تر از OMDBدبی)
. دهدمداری/ نصف النهاری باد در هر سه ایستگاه نشان می مؤلفهبا 

های عددی بهینه برای م اسبه و نویسندگان در حال مطالعه روش
های لایه مرزی از جداسازی نقش اصطکاک سط ی و کژفشاری

ل اظ مطلوب متغیرها و ساختار میدان باد شبیه سازی شده )با 
شارهای سط ی تبادلی اندازه حرکت و گرما(  به منظور نگارش یک 

پردازنده بدین منظور هستند که امیدواریم در نوشتارهای آینده پس
 ارائه ن اییم.
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