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 Background and Theoretical Foundations: Since the 1980s, ocean fertilization has attracted much attention 
among various methods of climate engineering. Some foreign researchers have examined ocean fertilization 
from environmental, legal, and commercial perspectives. since 2007, as the London Convention / Protocol 
regulates ocean fertilization, and then with the adoption of the 2013 Amendment to the London Protocol on 
this technology, Legal research in this area has been Increased. Although the ocean fertilization process has not 
yet been widely operated and remains at a limited experimental level, but legal research has been written 
specifically to examine the conventional position of this technology. The present article aims to explore ocean 
fertilization technology as one of the methods to deal with global warming, to examine its potential 
environmental benefits and challenges, and to examine the approach of the principles of international 
environmental law to this challenging technology. 
Methodology: Data collection of this research is library method and the procedure is descriptive analytical; 
Accordingly, after describing the process of ocean fertilization, it is most important environmental 
consequences have been studied, and finally, how international environmental law has dealt with this 
emerging technology has been analysed and Finally, we analyze this emerging technology in the context of the 
principles of international environmental law. 
Findings: By strengthening the biological pump of the ocean, ocean fertilization as one of the new ways to deal 
with climate change, seeks to increase the absorption of carbon dioxide by the ocean and ultimately deal with 
global warming. Countering global warming, increasing of the fish resources, promote marine scientific 
research and the carbon trade have been cited as potential benefits of ocean fertilization, but in addition to 
these benefits, the possibility of environmental problems such as ocean acidification, toxic algal blooms and 
anoxia is not out of the question. The transboundary environmental effects of ocean fertilization — whether in 
the internal waters It is a testament to the need to intervene of international environmental law to regulate 
this technology and its consequences. Therefore, in the present article, we intend to examine the role of the 
principles of international environmental law in responding to issues arising from the ocean fertilization and its 
regulation and elimination of its treaty gaps. 
Conclusion: The ocean fertilization can be described as a double edged sword that on the one hand is able to 
overcome one of the most important environmental challenges of the present age, namely global warming 
and consequently climate change, and on the other hand is the cause of marine environmental damage. First 
of all, the findings of the present paper show that, there is insufficient scientific certainty about the 
environmental consequences of ocean fertilization, and further studies and experiments are needed to 
achieve scientific certainty. Second, a review of international treaties that have addressed this technology 
directly or indirectly shows that the Biodiversity Conventions, the London Convention / Protocol, have severely 
restricted ocean fertilization, citing scientific uncertainty and the need for a precautionary approach. But they 
face criticism such as non-global participation and an absolutely negative attitude. And Third, in the 
circumstances mentioned, the application of the principles of international environmental law to fill existing 
gaps and complete treaty documents can be very helpful. 
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 پژوهشی همقال

  ستیزطیمح المللنیب حقوق اصولاز منظر  هاانوسیاق یبارورساز یفناور

 2غلامی میانسراییمعصومه  ،* 8یکرد یزهرا محمود

 گروه حقوق، دانشکده حقوق و علوم سیاسی، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران  1

 بابلسر، ایراندانشکده حقوق و علوم سیاسی، دانشگاه مازندران،  2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 11/6/1011تاریخ دریافت: 

 11/1/1011  تاریخ بازبینی:

 3/11/1011تاریخ پذیرش:  

 

 هایروش میان در هااقیانوس بارورسازی سو، این به میلادی 01 دهه از مبانی نظری پژوهش: پیشینه و 

 بارورسازی خارجی، پژوهشگران از برخی. است نموده جلب خود به را بسیاری توجه اقلیم، مهندسی مختلف

 تلاش اما با. اندداده قرار بررسی مورد و حتی تجاری یطیمحستیزعلمی،  هایجنبه از را هااقیانوس

 1113 هیاصلاح بیتصو با سپس و ،1112 سال از هااقیانوس بارورسازی تنظیم جهت لندن پروتکل/کنوانسیون

اگرچه تا به کنون  میبود حوزه نیا در یحقوق یهاپژوهشانجام  شاهد ،یفناور نیا خصوص در لندن پروتکل

 اما باشدیدر سطح محدود م ییهاشینشده و محدود به انجام آزما یاتیدر سطح گسترده عمل یبارورساز ندیفرآ

 با حاضر نوشتار. است افتهی نگارشمزبور  یفناور یمعاهدات گاهیجا یبررس هدف با ژهیوبه یحقوق یهاپژوهش

 و ایمزا یبررس ن،یزم شیگرما با مقابله یهاروش از یکی عنوان به هاانوسیاق یبارورساز یفناور یواکاو هدف

به  نسبت ستیز طیمح المللنیب حقوقاصول  کردیرو یبررس دنبال به آن یطیمح ستیز یاحتمال یهاچالش

 .است آمده در ریتحر رشته به زیبرانگ چالش یفناور نیا

 -یفیتوص کار روش و یاکتابخانه صورت به حاضر پژوهش در اطلاعات یآورجمع روش  :یشناسروش

 یطیمح ستیز یامدهایپ نیمهمتر ها،انوسیاق یبارورساز ندیفرآ فیاز توص پس اساس، نیا بر باشد؛یم یلیتحل

-طیمح المللنیب حقوق اصولنوظهور درچارچوب  یفناور نیا لیتحل به تینها در و گرفته قرار یبررس مورد آن

 .میاپرداخته ستیز

همچون  ییایمزا یمیاقل راتییتغ با مقابله نینو یهاروش از یکی عنوان به هاانوسیاق یبارورساز  :هاافتهی

اما در کنار   دارد،و تجارت کربن  ییایدر یعلم قاتیتحق جیترو ها،یماه ریذخا شیافزا ن،یزم شیمقابله با گرما

 ،یجلبک سم یشکوفه ها جادیها، ا انوسیشدن اق یدیاس رینظ یطیمح ستیاحتمال بروز مشکلات ز آن

اعم از آنکه  ،یفناور نیا یفرامرز یطیمح ستی. آثار زستیدور از ذهن ن هاانوسیاق یبارورساز اثر در یآنوکس

 المللنیاست بر لزوم مداخله حقوق ب یآزاد گواه یهادر آب ایانجام شود  یمل تیتحت صلاح یهادر آب

 حقوق اصول نقش تا میآن بر حاضر مقاله در رو نیا ازو تبعات آن.  یفناور نیا یگرمیجهت تنظ ستیز طیمح

 یآن و رفع خلأها میو تنظ  هاانوسیاق یاز بارورساز یرا در پاسخ به مسائل ناش ستیز طیمح المللنیب

 .میکن یبررس یمعاهدات

 یکی بر است قادر سوکی از که کرد ادی یادو لبه غیت عنوان به توانیم هاانوسیاق یبارورساز از :یریگجهینت

 دینما غلبه یمیاقل راتییتغبالطبع  به و نیزم شیگرما یعنی حاضر عصر یطیمح ستیز یهاچالش نیمهمتر از

 ،اولاً که دهدیم نشان حاضر مقاله یهاافتهی. باشد ییایدر یطیمح ستیز یهابیآس جادیا عامل سو گرید از و

 به یابیدست یبرا و ندارد وجود هاانوسیاق یبارورساز یطیمح ستیز یامدهایپ خصوص در یکاف یعلم تیقطع

 را یفناور نیا که یالمللنیب معاهدات یبررس اًیثان. است یضرور شتریب یهاشیآزما و مطالعات ،یعلم تیقطع

 مربوطه، یهاونیکنوانس که دهدیم نشان ،اندداده قرار توجه مورد میرمستقیغ ای میمستق صورت به

 و یجهان مشارکت عدم همچون ییو با نقدها اندساخته وارد هاانوسیاق یبارورساز بر را یدیشد یهاتیمحدود

پر  جهت ستیز طیمح المللنیب حقوق اصول از استفاده ذکرشده، طیشرا در ،ثالثاً  اند،مواجه یمنف مطلقاً نگرش

 راهگشا باشد. اریبس توانندیم یاسناد معاهدات لیموجود و تکم یخلأها کردن

 

 واژگان کلیدی:

 هااقیانوس بارورسازی

 فناوری

 اقلیم تغییر

 محیطی زیست معاهدات

 مزایا و معایب

 زیست محیط المللبین حقوق اصول 
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 قدمهم

به عنوان ابزاری بالقوه برای پاسخ  «مهندسی اقلیم» یا «ژئومهندسی»

مجموعه شامل شده و معرفی اقلیم  ربه خطرات ناشی از تغیی

 جادیا هاکه هدف آن شودیم ییهایها و فناورای از روشگسترده

به عنوان  یژئومهندس یهااز روش [.1]است میدر اقل یعمد راتییتغ

شود که شامل دو یم ادی عیسر ریآسان و با تأث نه،یهزکم یهاروش

 یدیخورش یپرتوها تیریو مد کربن دیاکسیحذف د یاصل روش
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خطرات کمتر مورد  لیکربن به دل دیاکسیکه روش حذف د شودیم

 است ییهاندیآفر متضمنروش  نیقرار گرفته است. ا یشتریتوجه ب

 نیزم شیگرما دهیپد با کربن، دیاکسیبا حذف د  خواهندیمکه 

 یایو اح ییدر کنار جنگل زا هاانوسیاق یبارورساز. کنند مقابله

 روشاقسام  نیمهمترها و... ازجمله سنگ یهوازدگ عیها، تسرجنگل

 ی. که مقاله حاضر به مقوله بارورسازهستند کربن دیاکسیحذف د

 .است افتهی اختصاص هاانوسیاق

از  یکی و داشته نیکره زم اتیح حفظ در یاتیح ینقش هاانوسیاق

 در انوسیاق سازوکار نی. مؤثرترروندیبه شمار م نمخازن کرب نیبزرگتر

 هاتوپلانگتونی. فهاستتوپلانگتونیفعملکرد  کربن، یرهیجذب و ذخ

 که دکننیمنتقل م انوسیکربن را جذب و آن را به اعماق اق دیاکسید

 نیاول یبرا. ابدییم کاهشاتمسفر  کربن دیاکسید زانیم ،جهیدر نت

 یکه با بارور کردن برخ افتیدر یلادیم1801 دهه در نیبار، جان مارت

 کربن دیاکسیجذب د زانیم ،آهن افزودن واسطهبه انوسیمناطق اق

 ازاست که  نیا هاانوسیاق یاز بارورساز ی. هدف اصلابدییم شیافزا

 کربن دیاکسید ،یکیولوژیب پمپ یعیطب ندیفرآ به کمک قیطر

 شیگرما که شدهثابت امروزه. شود هاانوسیجذب اعماق اق یشتریب

 یمعلول انتشار گازها میاقل راتییتغ یاصل عامل عنوان به نیزم

 گاز نیمهمتر کهها انوسیاق یرو بارورساز نیاست. از هم یاگلخانه

از دیگر  شیب ،دهدیمرا هدف قرار  کربن دیاکسید یعنی یاگلخانه

 مقابله با در کناراین فناوری  است. قرارگرفتهها مورد توجه روش

افزایش درک انسان از جهان ، مزایای دیگری همچون تغییرات اقلیم

پیامدهای ، وجودنیبااها دارد. ذخایر ماهیطبیعت و افزایش میزان 

 برانگیزای چالشرا به مسئله این فناوری،آنزیست محیطی  یاحتمال

زیرا در عین کرده است.  الملل محیط زیست بدلبرای حقوق بین

پیامدهای احتمالی ، ممکن است گرمایش زمین در کاهش مطلوبیت آن

 ییایدر یهابومستیز ساختار رییها، تغاسیدی شدن اقیانوسهمچون 

 یفناور نکهیا باوجودرا به دنبال داشته باشد.  یستیتنوع ز بیتخر و

به  یپا میاقل رییتغ یبا شعار غلبه بر چالش جهان انوسیاق یبارورساز

 یمذکور عار یعرصه گذاشته است اما بنا بر مطالعات انجام شده، فناور

 ینیبشیآن پ یبرا یاحتمال یطیمحستیز داتینبوده و تهد بیاز معا

و به طور  ستیز طیمح المللنیب حقوق هیزاو از آن یبررس لذا شود،یم

 حائز ،دهندیم لیتشک را یحقوق نظام نیا شالوده کهخاص اصول، 

  راه نقشه یفناور نیا یبرا بتوان که هدف نیا با. است تیاهم

   .کرد میترس

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش

 میلادی 1811 دهه اواسط از هاایده اولیه بارورسازی اقیانوس

 توسط هااقیانوس بارورسازی معاصر، تاریخ در حالنیباا داشته، وجود

 از. است شده داده نسبت مارتین جان به «آهن فرضیه» یعنی آهن

 که کرد دییتأ مارتین ،1801 دهه اواخر در ییهاشیآزما طریق انجام

 آهن کمبود لیدل به یجنوب منجمد انوسیاق در هاتوپلانگتونیف رشد

 ریسا از کامل استفاده به قادر هاتوپلانگتونیف رو نیا از و شده محدود

 در ن،یمارت هیفرض یراستا در. اندنبوده ایدر آب در موجود یمغذ مواد

 هدف با یمصنوع یبارورساز شیآزما 13 گذشته، سال 12 طول

 High Nutrient Low)یسالاناچ مناطق در یعلم مطالعه

Chlorophyll)1از  یحاک یهاشیآزما جینتا ،تیدرنها. است شده انجام

 توسط هیاول دیتول و رشد شیافزا به منجر آهنآن است که 

 یهاشیآزما نیهدف ا نیمهمتر ،حالنیباا. شودیم هاتوپلانگتونیف

در اثر افزودن آهن،  هاانوسیاقبه اعماق  کربن دیاکسیدانتقال  یعنی

 1110مورد که در سال   کی جزبهتاکنون)  شده انجام یهاشیآزما در

 به موضوع نیااست.  نشده دییتأ( شد انجام یمنجمد جنوب انوسیدر اق

فقدان دانش  لیدل به که است یفناور نیا بودن دیجد نیمب یخوب

-یم آشکار را شتریب یهاشیآزما ضرورت ،یعلم تیو عدم قطع یکاف

 یجلوتر از تحولات علم دیحقوق با کهییازآنجا و وجود نیا با. سازد

 افتادن خطر به از مانع ینگرندهیو آ یشیحرکت کرده و با حزم اند

 یحقوق چارچوب مطالعه شود، ستیزطیمح و هاانسان سلامت و اتیح

از  یاریبسراستا  نیاست. در هم یضرور یامر ،یفناور نیا بر حاکم

 ن،ینو المللنیحقوق ب فیاز وظا یکی قدندمعت یالمللنیحقوقدانان ب

نو با  یهایفناور دنینحوه مواجهه و به نظم کش یبرا یشیچاره اند

 یابزارها از استفاده با یاحتمال ای یقطع یخطرها از جامعه حفظهدف 

که به بشر آنگاه دیجد یهاینوآور و اتیکشفن،یبنابرا. است یقانون

 یحقوق اصول و قواعد یصاف از دیبا رسندیم یو عمل یمرحله کاربرد

-یم شود، انجاماگر با اسلوب درست  یحقوق یگرمیتنظ. کنند عبور

 یبر اصول حقوق هیو کنترل آن، با تک یفناور نیانظارت بر  ضمن تواند

 .دینما سد زینراه هرگونه سوء استفاده را 

-شاخه در دانشمندان توسط گرفته صورت یعلم مطالعات که تیواقع نیا

نشان از آثار  یهاشیآزما یهمسو نبوده و برخ ،یفناور نیمرتبط با ا یها

 احتمال گرید یبرخ و دارد یجهان شیگرما کاهش در ژهیوبه یفناور نیمثبت ا

آن توسط  دنیمسئله به نظم کش کند،یم گوشزد را یطیمحستیز داتیتهد

-صاحب یاز سو یمتعدد یعلم یها. تلاشسازدیم دشوار را یقانون یابزارها

موجود  المللنیباستفاده از معاهدات  یو حقوقدانان جهت امکان سنج نظران

به  1110 سال از راستا، نیانجام شده است. در هم یفناور نیا میتنظ یبرا

 یهاونیکنوانس یبرخ اعضا کنفرانس ماتیتصم قالب در زین هادولت سونیا

/ پروتکل ونیو کنوانس یستیز تنوعچارچوب  ونیکنوانس رینظ یالمللنیب

به  موسوممواد،  گریاز دفع مواد زائد و د یناش ییایدر یاز آلودگ یریجلوگ

 ایو   آورالزاماز  اعم یحقوق یبر ارائه چارچوب یسع ،/ پروتکل لندنونیکنوانس

 یاقطعنامه لندن، پروتکل یاعضا 1110 سالاند. در اکتبر داشته آورالزام ریغ

 یبرا صرفاً  را آن انجام که کردند بیتصو هاانوسیاق یبارورساز خصوص در

 ریغقطعنامه  نیالبته ا داندیم مجاز کوچک اسیمق در و یعلم قاتیتحق

 بیتصو راپروتکل لندن  هیاصلاح سند اعضاء، 1113 سالاست اما در  آورالزام

 را پروتکل( دوسوم توسط رشیپذ یعنی) شدن الاجرالازم صورت در که کردند

. کرد خواهد بدل یانوسیاق یبارورساز میتنظدر حوزه  آورالزام سند نیاول به

                                                                                                  
به دلیل کمبود ریز  فراوان، هایمغذی درشت وجود با که هستند جهان هایاقیانوس از مناطقی .1

 است. پایین بسیار مناطق این در اولیه تولید و فتوسنتز نتیجه در و داشته کمی بسیار مغذی، کلروفیل
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 انجام هدف با ایدر به یامادهافزودن هر نوع  ،یطرح اصلاح نیطبق ا

و  است ممنوع مجوز اخذ بدون ییایدر یژئومهندس به مربوط یهاتیفعال

پروتکل لندن و  اهداف فعالیت با رتیمنوط به احراز عدم مغا زیصدور مجوز ن

 پروتکل اصلاحی طرح درکل. است لازم محیطی زیست هایارزیابی نیز انجام

 بر بیشتر هایمحدودیت اعمال بر سند این اعضای جدی عزم بیانگر لندن،

اعضای کنوانسیون تنوع   [1].است آن بر جدی نظارت و هااقیانوس بارورسازی

 1116[تا سال 3]1110زیستی نیز طی تصمیماتی که در فواصل زمانی سال 

 و اعضاء از مکرراً اند [( اتخاذ نموده6] 1116[ و2]1111[،0]1111های)سال

 بارورسازی توجیه برای کافی علمی مبنای کهیمادام خواهدمی هادولت دیگر

درنهایت  تصمیمات  نمایند. خودداری آن انجام از ندارد، وجود هااقیانوس

 کیچیهی پروتکل لندن هاقطعنامهکنفرانس اعضا کنوانسیون تنوع زیستی و 

پروتکل لندن نیز علاوه بر مشکلاتی همچون  1113. اصلاحیه اندنبودهآور الزام

-مجموعه تلاش هانیا.  1عدم مشارکت جهانی، تاکنون به اجرا در نیامده است

-تاکنون در چارچوب معاهداتی و به صورت صریح جهت قاعده هایی است که

دانیم، بخش مند کردن این فناوری نوظهور صورت گرفته است. اما چنانکه می

الملل محیط زیست را اصول حقوقی تشکیل قابل توجهی از بدنه حقوق بین

در این منابع، نقش  خلأدهد که در فقدان قواعد عرفی و معاهداتی یا می

کنند. از این رو در مقاله حاضر بر آنیم تا نقش اصول حقوق ایفا میی مؤثر

ها  و الملل محیط زیست را در پاسخ به مسائل ناشی از بارورسازی اقیانوسبین

ی معاهداتی چه در شرایط کنونی که به صورت خلأهاتنظیم آن و رفع 

در  شود و چهشده استفاده میآزمایشی و در مقیاس کوچک از فناوری یاد

آینده که بنا باشد در سطح گسترده عملیاتی شود، بررسی کنیم. اما پیش از 

ها که موضوعی فنی پرداختن به نقش اصول، باید با فناوری بارورسازی اقیانوس

رو ابتدا فرآیند مزبور به و تخصصی است، آشنا شویم. بنابراین، در مطالب پیش

معایب آن، نقش اصول قابل  زبان ساده تشریح شده و پس از تبیین مزایا و

 اعمال بر این فناوری بررسی خواهد شد.

 

 هااقیانوس بارورسازی تبیین فناوری .8

 برابر 22 حدوداً جو با مقایسه در هااقیانوس اکسید کربندی  جذب میزان

 از دلیل همین به و است  برابر 11 خاک و کره زیست به نسبت و

 در فعالی نقش و شده محسوب کربن طبیعی هایسینک ترینبزرگ

 از بیولوژیکی پمپ [.2دارند] اقلیمی تغییرات کاهش و وهواآب مدیریت

 اکسید کربندی غلظت میزان تغییر برای هااقیانوس سازوکارهای مهم

 نورگیر  سطح از را زیستی،کربن فرآیندهای از استفاده با که است اتمسفر

 معدنی و آلی کربن فرآیند، این طی. کندمی منتقل آن اعماق به 1اقیانوس

 داده انتقال اقیانوس اعماق به شده تثبیت  3هافیتوپلانگتون توسط که

                                                                                                  
 .اندداده قرار پذیرش مورد را آن کشور 2 تنها ،1118 سال تا .1

 خورشید نور لازم میزان به که متر دویست تا هاده وسعت به دریاها، سطح از بخشی به .1

 شود.می یا نورگیر گفته  یوفوتیک یمنطقه کند،می نگهداری گیاهان فتوسنتز برای را

 شوند،یم دهیشناورند پلانکتون نام ایمعلق  ،یآب یهاانیجر یلهیکه به وس یموجودات .3

از کل  یمین ییایدر یهاتوپلانکتونینام دارند. ف توپلانکتونیشکل، ف اهیگ یهاپلانکتون

 ییایمیوژئوشیب یبر چرخه میو به طور مستق دهندیرا انجام م نیزم یرو یفتوسنتزها

 .گذارندیر میتأث میو اقل یجهان

 و هافیتوپلانگتون فیزیولوژی ازمتأثر  بیولوژیکی پمپ عملکرد. شودمی

 شیمیایی و فیزیکی شرایط به توجه با که است دریایی یجامعه ساختار

 [.0شود]می انجام اقیانوس بر حاکم

 خورشید، نور به رشد برای یدر خشک موجود گیاهان مانند هافیتوپلانگتون

 ،(آهن فسفات، نیترات، مانند یزمغذیر و نیتروژن مثل مغذی درشت)مغذی مواد

 یدانهرنگ حاوی فیتوپلانگتون هایسلول. دارند نیاز آب و اکسید کربندی

 استفاده فتوسنتز در آن از و جذب را خورشید نور انرژی که است کلروفیل

 اولیه تولید فتوسنتز، یپدیده طی معدنی هایمولکول از آلی مواد ساخت. کندمی

 مورد دریایی جانداران توسط اولیه تولید این یعمده بخش شود،می نامیده

 باز اقیانوس سطح به دوباره و تجزیه هاباکتری توسط یا و گرفته قرار استفاده

 که افتدمی اتفاق زمانی پمپ، این طریق از اعماق به کربن انتقال اما. گرددمی

 مغذی و معدنی مواد به یا شود مصرف جانوران توسط اینکه از قبل آلی کربن

 تعادل در کربن یچرخه اگر. گردد ذخیره آنجا در و رفته اعماق به شود، تجزیه

 تعاملی و آمده اقیانوس سطح به تواندنمی سال هزاران تا شده انباشته کربن باشد،

 و فیزیکی فرآیندهای طی است ممکن رسوبات این حتی و باشد داشته جو با

 ناشی کربن از کوچکی بخش تنها گرچه [.8شوند] تبدیل نیز سنگ به شیمیایی

 بیان کارکرد  اما رسد،می هااقیانوس کف به زمین سطح از زیستی فرآیندهای از

اکسید دی خروج برای زیستی سازوکار مهمترین به را بیولوژیکی پمپ شده،

 [.11است] نموده بدل چرخه از کربن

 سبب هااقیانوس بارورسازی فناوری چگونه که است این مهممسئله 

 یعنی هااقیانوس بارورسازی شد، بیان چنانکه. شودمی بیولوژیک پمپ تقویت

 رشد تقویت جهت اقیانوس به آهن( عمدتاً) عمدی انتقال فرآیند

 که داده نشان شده انجام تحقیقات .سیالاناچ مناطق در هافیتوپلانگتون

 فراوان، هایمغذی درشت وجود با جهان هایاقیانوس از % 31 حدوداً

 مناطق این در اولیه تولید و فتوسنتز نتیجه در و داشته کمی بسیار کلروفیل

 هاییریزمغذی کمبود وضع، این در دخیل عوامل جمله از است؛ پایین بسیار

 اکسید کربندی جداسازی مقدارکه  ییآنجا از. است شده اعلام آهن مثل

 با دارد، مغذی مواد میزان با مستقیمی یرابطه بیولوژیک پمپ توسط

 [.11یابد]می بهبود نیز بیولوژیکی پمپ عملکرد ها،اقیانوس بارورسازی
 

 هااقیانوس بارورسازی .مزایای2
 که محیطی زیست شده ادعا مزایای بر علاوه هااقیانوس بارورسازی

 تجاری و علمی هایظرفیت است، زمین گرمایش با مقابله آن مهمترین

 این مزایای ذکر شده برای مجموعه به ادامه در. داشت خواهد نیز دیگری

 .داشت خواهیم نگاهی فناوری

 زمین گرمایش با مقابله .1.1
 آثار با ایفاجعه اقلیم تغییر که نیست پوشیده برکسی امروز دنیای در

 طریق از و هااقیانوس بارورسازی فرآیند توسط دانشمندان. است جهانی

 اکسید کربندی بیشتری میزان جداسازی دنبال به بیولوژیکی پمپ تقویت

 وارد با که است این هدف. هستند هااقیانوس اعماق در آن دفن و جو

 شده هافیتوپلانگتون رشد تحریک باعث سیالاناچ مناطق به آهن کردن

 با. شود منتقل اعماق به بیولوژیکی پمپ توسط بیشتری کربن نهایت در و

اکسید دی میزان اگر است؛ تعامل در همواره کربن چرخه اینکه به توجه
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 به اتمسفر در موجود اکسید کربندی یابد، کاهش اقیانوس سطح در کربن

 با. بود خواهد زمین گرمایش کاهش آن نتیجه که شودمی منتقل اقیانوس

 اکسید کربندی از ٪3 حدود که شودمی زده تخمین روش این از استفاده

 [.11شود] نشینته هااقیانوس اعماق در جو

 

 دریایی علمی تحقیقات ترویج. 1.1
 زیست محیط از آگاهی افزایش سبب تواندمی هااقیانوس بارورسازی

 بنیادی علمی، تحقیق نوع هر شامل دریایی علمی تحقیقات. شود دریایی

 [. معاهدات13شود]می دریایی زیست محیط پیرامون کاربردی یا

 هدف با غالباً اما اندنکرده تعریف را علمی تحقیقات اگرچه المللیبین

 از علمی هایفعالیت تمایز ضمن جهان، و طبیعت بهتر شناختن به تشویق

. اندگرفته نظر در علمی تحقیقات برای را خاصی ضوابط غیرعلمی، اقدامات

 درباره مقرراتی متضمن دریاها حقوق کنوانسیون سیزدهم فصل مثال برای

 این 100 و 101 ،138 ،130 مواد مجموع از. است دریایی علمی تحقیقات

 علمی تحقیقات انجام تسهیل و ترویج » اهمیت به توانمی کنوانسیون

 برای مساعد شرایط ایجاد» ، «المللیبین هایهمکاری ارتقاء» و « دریایی

 اطلاعات دادن قرار دسترس در» و«دریایی محیط در علمی تحقیقات انجام

 از حاصل دانش نیز و اهداف پیشنهادی، اصلی هایبرنامه با مرتبط

 حیث این از ویژه به هااقیانوس بارورسازی. [10]برد یپ «دریایی تحقیقات

 در توانمی را شودمی دریایی زیست محیط از بشر دانش افزایش باعث که

 .دانست دریایی علمی تحقیقات رده

 

 آبزیان ذخایر افزایش و اقیانوسی . کشت1.3
تواند از اهداف می کربن ها در کنار جداسازی و حذفماهی رشد افزایش

همین خاطر به عنوان فناوری حامی ها باشد و بهبارورسازی اقیانوس

های انجام شده نیز پستانداران دریایی نیز معرفی شده است. در آزمایش

 .[12شواهدی مبنی بر افزایش  جمعیت برخی آبزیان مشاهده شده است]

و از سوی میکاییل مارکلز چند اختراع در  1880نخستین بار، در سال 

 ها برای افزایش تولید غذاهای دریاییحوزه استفاده از بارورسازی اقیانوس

 Ocean Farming )«کشت اقیانوسی» به ثبت رسید و شرکت وی با انجام

Inc) ی او برای زمینه انجام داد. ایده نیدر اگذاری تجاری را اولین سرمایه

 های سطحی، تغذیه آبانجام این کار، تشخیص کمبود مواد مغذی در آب

و در نتیجه برداشت محصولات دریایی بیشتر بود. طبق  هایزمغذیرتوسط 

کربن و  تن گایگ1.3ادعای این شرکت، کشت دریایی منجر به حذف 

. [16میلیون تن غذاهای دریایی در سال شده است] 21همچنین تولید 

مند نیستند این روش برای کشورهایی که از خاک مناسب یا کافی بهره

جمعیت  روزافزون ازینواند پاسخگوی تروشی مناسب است ضمن آنکه می

به مواد غذایی بوده و بخشی از مشکلات کمبود غذایی را در جهان حل 

  نماید.

 

 (Emissions Trading). تجارت کربن1.0

در حل حاضر دو شکل اصلی برای تجارت کربن وجود دارد که شامل بازار 

. بازار شودیمیا داوطلبانه  کربن تنظیم شده و بازار کربن تنظیم نشده

کربن تنظیم شده سازوکاری است که پروتکل کیوتو آن را ایجاد نموده 

اند میزان تولید و انتشار است و وفق آن، کشورهای عضو، متعهد شده

 برایپروتکـل . ای خود را محدود کرده و یا کاهش دهندگازهای گلخانه

 هـایروش ای،کاهش گازهای گلخانه درتوسعه یافته  کشورهایکمک به 

که بر اساس آن  هایی. روشکرده استبینی پیشرا  پذیریانعطاف

تعهدات  ، برخی ازمرزیبرون هایکشورهای صنعتی بتوانند از طریق پروژه

در همین  .ایفاء نمایند ایهکاهش انتشار گازهـای گلخانـ ٔ  نهیدرزمخود را 

که شامل تجارت تجارت کربن سه روش در نظر گرفته شده راستا برای 

 Clean Development)پاک ، سازوکار توسعه(Emissions Tradingانتشار)

Mechanism) و اجرای مشترک(Joint implementation )هرچند شود. می
های تجارت کربن ها به عنوان یکی از گزینههنوز بارورسازی اقیانوس

پذیرش آن تنظیم شده توسط پروتکل کیوتو به رسمیت شناخته نشده اما 
هایی به شکل [. فارغ از این، فعالیت12]در آینده چندان دور از ذهن نیست

ها تجارت کربن داوطلبانه یا تنظیم نشده در چارچوب بارورسازی اقیانوس

توان آور حقوقی، نمیوجود دارد اما به دلیل فقدان شفافیت و قواعد الزام

ها ارائه داد. هرچند قیانوسی بارورسازی اآمار دقیقی از میزان آن در حوزه

های مربوط به ، انجام آزمایشسونیابه  1116و از سال  درمجموع

کربن داوطلبانه روند رو به رشدی  تجارتها با هدف بارورسازی اقیانوس

 [.10داشته است]

 

 هااقیانوس بارورسازی محیطی احتمالی ناشی اززیست .تهدیدات1

 کنترلی غیرقابل عواقب تواندمی محیطی زیست سیستم هر در بشر مداخله

 ابزار عنوان به گرچه هااقیانوس بارورسازی. باشد داشته دنبال به را

 نیز فناوری این اما شده معرفی زمین گرمایش با مقابله برای قدرتمندی

 نیز را خطراتی احتمالی، مزایای کنار در نوظهور هایفناوری دیگر همچون

 هااقیانوس بارورسازی آزمایشی انجام ابتدای از. داشت خواهد همراه به

 برای آن منفی احتمالی آثار و اثربخشیدر خصوص  توجهی قابل مباحث

 آب، سیال ماهیت دلیل به. شد مطرح هابومزیست و دریایی زیست محیط

 لذا و است دشوار کاری معین ایمنطقه در هافیتوپلانگتون  کردن محصور

 نیستند. مهار قابل سادگی به نیز احتمالی محیطی زیست آثار

  (یوتریفیکاسیون) حد ازبیششدن  یغن. 1-3
 ) یوتریفیکاسیون بارورسازی، به اقیانوس بومزیست مستقیم واکنش اولین

Eutrophication )است اضافی مغذی عناصر به واکنش همان یا .

 میرمستقیغ و مستقیم طور به که است ساحلی ایپدیده یوتریفیکاسیون

 .است شده داده شرح لیدر ذ که شودمی پیامدهایی وقوع به منجر

 سمی جلبک هایشکوفه پیدایش.الف

 تکثیر موجب تواندمی آب در موجود مغذی مواد اندازه از بیش مقادیر

 را آب سطح که شود جلبکی هایشکوفه گیریشکل و هاجلبک سریع

 و هاانسان برای که کنندمی سمومی تولید هاجلبک این از بعضی و پوشاندمی

 بارورسازی نتیجه در هافیتوپلانگتون و تکثیر رشد. است مضر وحشحیات
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 JOC. (13)(51): 01-10, Fall, 2022   8008، فصل پاییز، سال 18، شماره 81شناسی: جلد اقیانوس

 به توجه با. شود  سمی اسیدهای تولید به منجر تواندمی نیز هااقیانوس

 زنجیره به سموم این ها،فیتوپلانگتون از دریایی جانداران از بسیاری یتغذیه

 در دریایی پستانداران و هاماهی پرندگان، طریق از توانندمی و شده وارد غذایی

 [18اندازد.] مخاطره به را آنها سلامت و کرده پیدا راه هاانسان بدن به نهایت

 آنوکسی() اکسیژن کمبود. ب

 یوتریفیکاسیون اولیه نتایج از یکی اکسیژنیبی یا(Anoxiaآنوکسی)

( سال 1 از بیش) مدت طولانی اکسیژن کمبود هرچند. شودمی محسوب

 مدت برای آلی کربن دفن باعث و بوده کربن جداسازی برای ایوسیله

 روز 61 از بیش اگر اکسیژن کمبود اما شودمی اعماق در طولانی زمان

 این، بر علاوه. شودمی دریاییجانداران  مرگ به منجر باشد داشته تداوم

 عنوان به را نیتروژن میزان تواندمی آب، اکسیژن میزان هدفمند کاهش

 منافع و داده افزایش اکسید کربندی از ترقوی و مضر ایگلخانه گاز یک

 حتی شدیدتر، شرایط در پدیده این. ببرد بین از را بارورسازی بالقوه

 [11شود.] دریایی موجودات یهمه گسترده ریوممرگ به منجر تواندمی

  مغذی مواد سایر توازن در تغییر. ج

 به منجر اولیه، تولید تحریک برای هااقیانوس بارورسازی جهت تلاش 

 و رشد برای هافیتوپلانگتون. شودمی جهانی مقیاس در مغذی مواد توزیع

 پی در. کنندیم ذخیره خود هایبافت در و جذب را مغذی مواد این تکثیر

 است ممکن امر این و شده تهی مغذی مواد از سطحی هایآب  اتفاق، این

 شیلات مانند اقتصادی هایفعالیت کاهش حتی و زیستی وریبهره کاهش

 [11].باشد داشته دنبال به را

 دریایی هایبومزیست ساختار در تغییر. د

 در تغییراتی ایجاد موجب هااقیانوس بارورسازی که شودمی بینیپیش

 .شود هااقیانوس نورگیر نواحی در ژهیوبه دریایی هایبومزیست ساختار

 میزان افزایش یوتریفیکاسیون معتقدند دانشمندان از برخی

 به را کنندمی تغذیه آنها از که هاییباکتری همچنین و هافیتوپلانگتون

 یا و جلبکی هایشکوفه نظیر هاییگونه افزایش با تاًینها و دارد دنبال

  [11دهد]می تغییر را دریا بوم زیست دریایی چترهای

 

 ها. اسیدی شدن اقیانوس3.1
 عنوان به هااقیانوس بارورسازی بالقوه مزایای از شد، گفته کهطور همان

 و است جو در موجود اکسید کربندی کاهش ژئومهندسی، فنون از یکی

 کاهش را اقیانوس اکسید کربندی میزان جو اکسید کربندی کاهش

 اعماق در اکسید کربندی از زیادی مقادیر شدن انباشته [. اما11] دهدمی

 حیات مسئله این و شودمی آن تریدیاس میزان افزایش باعث اقیانوس

 صرفاً  کار نیا با رسدیم نظر به واقع در. اندازدیم مخاطره به را جانداران

 .میکنیم منتقل انوسیاق بستر به جو از را( کربن دیاکسید) مشکل

 

 یفناور بر اعمال قابل ستیز طیمح المللنیحقوق ب اصول. 0

 هاانوسیاق یبارورساز
 تحت هایآب در هااقیانوس بارورسازی ندیطور که اشاره شد، فرآهمان

 در یا و های داخلی یا منطقه انحصاری اقتصادی(کشورها ) آب صلاحیت

 یفرامرز محیطی زیست هایآسیب بروز امکان. شودمی انجام آزاد دریاهای

 انجام آزاد یهاآب در که ییهاتیفعال یالمللنیب تیماه و نخست حالت در

 تیماه با یاقدام به را هاانوسیاق یبارورساز دوم، حالت در شودیم

 ستیزطیمح المللنیب حقوق تیصلاح تحت که کندیم بدل یالمللنیب

 ستیزطیمح المللنیب حقوق توسعه و نیتدو ندیدر فرآ.ردیگیقرار م

اصول شکل گرفته اند که از آنها  یبرخ حقوق، علم یهاشاخه ریسا همانند

 المللنیحقوق ب نیادیو اصول بن یبه عنوان ارکان اصل توانیم

 یالمللنیقواعد ب جادیاصول نه تنها در روند ا نیکرد. ا ادی ستیزطیمح

 ریاجرا و تفس ٔ  نهیدرزمداشته اند، بلکه  یینقش بسزا یطیمحستیز

مسائل  ٔ  نهیها درزمدولت انیمو حل اختلاف  یطیمحستیمعاهدات ز

 [.13]اند. مهم بوده زین ستیزطیمرتبط با مح

برانگیز در چارچوب بحث حاضر که پای یک فناوری جدید و چالش 

های مقابله با تغییر اقلیم در میان است، اهمیت و نقش اصول حتی از حوزه

 زیست به مراتب بیشتر است.محیطالملل تر حقوق بینقدیمی

 انجام یهاتلاش رغم به شد، اشاره زین پژوهش نهیشیپ در چنانچه

در رابطه با  آورالزام یسند میموفق به تنظ یالمللنیب جامعه هنوز شده،

نشده است و اسناد  هاانوسیاق یازجمله بارورساز ییایدر یژئومهندس

 نظرنقطه از و بودهرابطه  نیدر ا حیصرمقررات  فاقد عمدتاً زین یکنون

 بعضاً  و متفاوت کردیرو سند، هر اهداف به توجه با زین یضمن مقررات

 م،یاقل رییمقابله با تغ ونیمثال، از منظر کنوانس ی. برااست متعارض

 رییروش مقابله با تغ کی یبه صورت ضمن انوسیاق یبارورساز یفناور

 نیعکس ا یستیتنوع ز ونیکنوانس دگاهیآنکه دحال شودیشناخته م میاقل

عدم  ایضرورت  درباره یعلم ینظرهااختلاف کنار درابهامات  نیاست. ا

حاکم بر مسئله را مبهم نموده  یفضا ،نوظهور یفناور نیضرورت کاربرد ا

 دیبا شودیبه شدت احساس م یکه خلأ معاهدات یطیشرا نیاست. در چن

عمده  یاز کارکردها یکیکه  ستیز طیمح المللنیب حقوق اصول ایآ دید

 باره نیا در ییراهگشا به قادر باشد،یم یمعاهدات یشان پر کردن خلأها

 . ریخ ای هستند

 یبرا یطیمحستیز یالمللنیب مقررات به ازین اولاًگفت،  دیپاسخ با در

 ،یکه ابعاد اجتماع یبارورساز یمثل فناور یموضوعات به پرداختن

 نیا یهایدگیچیپ یاست ول یضرور یامر دارد یطیمحستیز و یاقتصاد

 یو مقررات حقوق نیتوان با قوانینم یطیدهد که در هر شرایکار نشان م

بهره  یهنجارها و اصول کل از دیبابلکه  نمود، برآورده را ازین نیا ق،یدق

مقررات  ریکه تأث کندیم دایپ یشتریب تیاهم یامر زمان نیگرفت. ا

و مشکلات مربوط  سوکیاز  یاجتماع و یاقتصاد توسعه بر یطیمحستیز

 از یطیمحستیز  یالمللنیبه توافق در چارچوب معاهدات ب دنیبه رس

با  ریپذ انعطاف و یکل تیماه. اصول با میمدنظر قرار ده را گرید یسو

 قالب  ،یمعاهداتبا مقررات  سهیدر مقا م،یاز مفاه یاگسترده فیط جادیا

از  یجهان جامعهدرک  شیافزا به لیدل نیدوم. رسدیم نظر به یمناسب

 نیحل جهت مواجه با اراه افتنیبه  ازین تیو فور یطیمحستیز یهابحران

 رفع تیماه با اصول یذات انطباق و یریپذ. انعطافشودیم مربوط، هابحران

 نموده لیتبد قبولقابل و مناسب یابزاررا به  آن یطیمحستیز یهابحران
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 یباق حیتشر و ریتفس یرا برا هادولت دستاصول،  تیکل آنکه رغمبه. است

رود به یانتظار م که است یکننده اهداف نییحال تع نیدر ع اماگذارد، یم

 نیبه هم و. رندیمورد توجه قرار گ یحقوق عرف یالمللنیعنوان قواعد ب

 لیتسه را یطیمحستیز یالمللنیب یریگمیاست که اصول، تصم لیدل

 .کنندیم

 نیا ست،یزطیمح المللنیاصول حقوق ب ینیآفرنقش لیدل نیسوم

در مواجهه با  یعلم تیبا عدم قطع ییارویرو یبرا ژهیاست که اصول به و

 اریبس یعلم عیسر یهاشرفتیپ نیهمچن و یطیمحستیمشکلات ز

 اما. ندارندبه اقدام  یلیتما اغلب نه،یزم نیها در ادولت رایزمناسب هستند. 

به  ییپاسخگو یبرا یمناسب لهیوس ستیزطیمح المللنیاصول حقوق ب

-نیب حقوقو همواره در حال تکامل  ایپو میهستند که در رژ ییهاچالش

 تیعدم قطع لیدل به که یطیشراد. در نیآیبه وجود م ستیزطیمح الملل

اصول با ارائه حداقل  فتد،ایم قیبه تعو مشخصاقدامات  انجام ،یعلم

-یم به کار دیجد یفناور کردن مندقاعده جهت یطیمحستیمقررات ز

 یهاینگران برابر در ژهیوبودن اصول، آنها را به یحال انتزاع نی.  در عندیآ

-ی، پاسخگو مهستند یعلم یهاشرفتیپ حاصلکه  یطیمحستیز دیجد

، رانهیگتعهدات سخت ابیگفته سندز، اصول در غ بهسازد. به طور خلاصه، 

 یهادهیپد کردن مندقاعده جهتو مشخص را  ینیبشیقابل پ ییارهایمع

 [10دهند ]ینو ارائه م

کنند یم مشخص و نییرا تع ییارهایمع اصول ل،یآلن بو ریبه تعب ای

 و هاتوسط دولت مقرراتنحوه اعمال  ایها دادگاه یریگمیکه بر نحوه تصم

را  ییهاتیمحدود اصول نیهمچن. است گذارریتأث یالمللنیب یهانهاد

دهند که بر اساس آن بتوان یمرا ارائه  ییرهنمودها ای داده بیترت

 یهااز کارکرد یکی. کردحل  را موجود یمقررات معاهدات انیتعارضات م

 ریگذاران و قضات در روند وضع و تفسقانون ییمهم اصول، راهنما اریبس

 یعرف و یمعاهدات یپر کردن خلأها ای یطیمحستیز یالمللنیب تعهدات

توسعه  لیاز قب یتا بر اساس اصول نمودهتلاش  زین ریاخ ییقضا هیاست. رو

 نیا باارائه کند.  یاز مقررات معاهدات یدیدرک و فهم جد اط،یو احت داریپا

-طیمح المللنیب حقوق اصول نیمهمتر نقش و عملکرد ریز در حیتوض

اصول  اغلب .میکنیم یبررس هاانوسیاق یرا نسبت به بارورساز ستیز

 صرفاً  که معاهدات به نسبت رو نیا از و داشته یعرف یمبنا یبررس مورد

 نیا از یبرخ و دارند یترگسترده شمول دامنه ،تعهدند موجد اعضاء یبرا

 تنوع ونیکنوانس مثل یبارورساز با مرتبط معاهدات چارچوب در زین اصول

 مورد یمعاهدات قاعده عنوان به...  و اهایدر حقوق ونیکنوانس ،یستیز

 .اندگرفته قرار رشیپذ

 (Unharmful Utilization of Territory)نیسرزم از بارانیز ریغ استفاده. 0.1
 روم یمیقد یقاعده نیا نیسرزم از بارانیز ریغ استفاده یخیتار یشهیر

 گریید ملک به که کن یبرداربهره یاگونه به خود ملک از »که است باستان

 حقوق به ویر و استکهلم یهاهیاعلام مزبورتوسط اصل[.12]«نشود وارد یبیآس

 تیحاکم حق بر ن،یادیبنو  یاهیپا اصل نیا .افتی راه ستیزطیمح المللنیب

 هادولت که شودیم ادآوری و کندیم دیتأک منابعشان از برداریهبهر در هادولت

 آنها تیصلاح یطهیح در شده انجام هایتیفعال تا دهند یبیترتاند مسئول

 تیصلاح از خارج مناطق ای کشورها ریسا ستیز طیمح به انیز ورود موجب

 یآلودگ»در قالب قطعنامه  المللنیحقوق ب موسسه. نگردد  آنها یمل

 عنوانبه اصل نیا از 1828 مصوب «المللنیب حقوق و هااچهیها و دررودخانه

 یالمللنیب یهاآبراه و هااچهیدر در یفرامرز یهایآلودگ جادیا از مانع که یاصل

 نیقــوان ــدیها بادولت" ویر هیاعلام 13است و طبق اصل  ادکردهی شودیم

 گــرید و یآلـودگ از یناشـ صـدمات از یناشـ تیمـسئول خــصوص در یملــ

 را خسارات نیا انیقربان بـه غرامـت پرداخـت و ستیزطیمح بـه وارده صدمات

 در دیجد یالمللنیب مقررات نیتدو برای دیها بادولت علاوه به. ندینما نیتدو

 انجام هایتیفعال اثر در که یخسارت قبال در غرامت پرداخت و تیمسئول مورد

 یمل قلمرو از خارج در واقع مناطق به آنها اقتدار و تیصلاح تحت در شده

 نیاز ا "».ندیهمکاری نما گریکدیتمام با  تیبا دقت و قاطع دیآیم وارد شانیا

بلکه در  بوده،ها تنها در مقابل اقدامات خود مسئول نکه دولت دیآیبرماصل 

 زیخود ن نظارت و کنترل تحت یعموم ای یبرابر اقدامات اشخاص خصوص

 . باشندیم مسئول

 به "«اسملتر لیتر» هیدر قض کایکانادا و آمر نیاختلاف ب یرأی داور از 

 یرأ نیا که  [16.]شودیم ادی اصل نیا متضمن ییقضا هیرو نینخست عنوان

 رینظ یدادگستر یالمللنیب وانید یآرا و لانو اچهیدر یداور در بعدها یداور

 یهاسلاح کاربرد ای دیتهد تیمشروع یمشورت هینظر و[ 12کورفو ] کانال

اصل منع استفاده  یکانال کورفو مبنا هیدر قض وانی[ تکرار شد، د10] یاهسته

 کاربرد یمشورت هیدانسته و در نظر یبشر هیرا ملاحظات اول نیاز سرزم بارانیز

 . است نموده دیتأک اصل نیا یعرف تیماه بر یاهسته یهاسلاح

اصل استفاده  یعرف تیبا توجه به ماه حاضر، بحث چارچوب در

 تحت یهاآب در یبارورساز  یهاشیانجام آزما ن،یاز سرزم انباریرزیغ

تحت  یتوسط اشخاص خصوص ایتوسط خود آنها و  هادولت هیکل تیصلاح

اقدامات و  دیبااصل قرار دارد. اولاً  نینظارت و کنترل دولت مشمول ا

 رادیاموجب  ،یسازبارور یهاشیآزمالازم را به عمل آورند تا انجام  ریتداب

 از خارج مناطق ای کشورها ریسا قلمرو به یطیمح ستیز خسارات

 حقوق)  ویر هیاعلامبر اساس مفاد  اًی. ثاننشود( آزاد یاهایدر)یمل تیصلاح

و  یطیمحستیز تیمسئول با رابطه در یداخل نیقوان وضع به مکلف( نرم

 کشورها هستند.  ریوارده به سا یجبران خسارات احتمال

 

 Prevention of)یفرامرز یطیمحستیز یهابیآس از یریشگیپ.0.1

Transboundary Harm) 
 یدادگستر یالمللنیب وانید توسط آن یعرف تیماه که اصل نیا مطابق

 یهاتوسل به سلاح ای دیتهد یمشورت هیمختلف از جمله نظر یایدر قضا

ازجمله  آورالزام اسناد و ،1دهیگرد قیتصد نیما جیخل و یاهسته

آن را  ویر و استکهلم هیاعلام مثلآور الزام ریو غ اهایحقوق در ونیکنوانس

)  یفرامرز بیآسمتضمن  تیدهنده فعالنجام ادولت  اند،دهیبه نظم کش

                                                                                                  
 عام تعهد بر اى،هسته هایسلاح از استفاده یا تهدید مشروعیت ىقضیه دردیوان . 1

 تحت هاىفعالیت انجام در هادولت که میکند تاکید مسئله این تضمین به نسبت هادولت

 ملى صلاحیت از فراتر مناطق یا هادولت سایر زیست محیط باید خود، صلاحیت یا نظارت

  .نمایند رعایت را هستند المللبین حقوق نظام از بخشى امروزه که
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 JOC. (13)(51): 01-10, Fall, 2022   8008، فصل پاییز، سال 18، شماره 81شناسی: جلد اقیانوس

و مشترکات  گرید یکشورهابه  بیآس رادیعدم ا به دولت مبدأ( ملزم

 شلات نیهمچن و رانهیشگیپاقدامات است مکلف  رونیا از و است یجهان

 جینتا و کاهش یفرامرز یهابیآس از یریشگیپجهت  راخود  یمقتض

از که هستند  یتعهداتاصول و مجموعه  اقدامات نیا کند. اتخاذآنها مخرب 

 هادولت انیم یهمکار شیافزاقصد  گرید یاز سو وکنترل  قصدسو  کی

 رساندنحداقل به   ای یریشگیپ یبرا لازمت لاعااطفراهم کردن در 

 دارند.  را یطیمح ستیخسارات ز

 را قتیحق نیا ،یفرامرز یهابیآس یطیمح ستیز تبعات یگستردگ

بهره درخود  تیحاکم بر هادولت دیتأک و یسنت کردیرو که ساخته آشکار

 به وارده یهابیآس خسارت جبران تینها در و منابع از یبردار

 نگاه دیبا رونیا از و ستین پاسخگو ،کشورها ریسا ستیزطیمح

 راستا، نیهم در[ 18]کرد «خسارت جبران« نیگزیجا را «رانهیشگیپ»

 داندیم زیست،طیمححقوق  یطلای قاعدهرا  یریشگیپ س،یک الکساندر

 و هاگونه رفتن نیب از مثل یطیمحستیز یهابیآس یبرخ اصلاح چراکه

 آن جبران یهانهیهز ای و بوده رممکنیغ غالباً ایدر به هاندهیآلا ختنیر

اصل مهم در اسناد  نیوجود مفهوم ا نی[. با ا31] است نیسنگ اریبس

اقدامات  هیهمچون انجام کل یکل یهانشده و اغلب از عبارت نییمرتبط تب

 ریتداب هیکل اتخاذ( اهایدرحقوق  ونیکنوانس 180ماده  1) بند  یضرور

 یفرامرز یهابیآس از یریشگیپ طرح 3)ماده یریشگیپ جهت مناسب

 انیم مرز میترس ژهیموضوع به و نی. ااست شده استفاده( خطرناک

 هیرو و نیدکتر ان،یم نیا در. است نموده دشواررا  اطیاز احت یریشگیپ

 در اساس، نیا بر. هستند شده ادی اصل نییتب جهت یمناسب ابزار ییقضا

از تعهد به تلاش  یریشگیتعهد دولت به پ حیجهت تشر 1ییقضا هیرو

تلاش متناسب با  یعنی یآورده است. تلاش مقتض انیسخن به م یمقتض

 از[. 31] دولت هر دسترس در امکانات با متناسب و ینیبشیخطر قابل پ

و واکنش به موقع و متناسب به آن  بیآس ینیبشیپ ،یارکان تلاش مقتض

 ازین طیشرا نیا احراز ،یریشگیاستناد به اصل پ یبرا درواقع،[ 18است ]

 اریبسبازگشت یا  رقابلیغ ییندگلاآ دیموردنظر با تیفعالاست : اولاً 

اساس و  نیا ( بربیبودن بروز آس یقطع شرط) دینما جادیا یقطعگسترده 

 که هاانوسیاق ینسبت به بارورساز یریشگیاصل پ ،یکنون طیدر شرا

 اً،ی. ثانشودیاعمال نم ،یهستند نه قطع یهنوز احتمال آن یهابیآس

وجود داشته باشد )  یعلم تیقطع دیبا ینسبت به فعل یا ترک فعل ارتکاب

 اظهارنظر ،یو فن ییل معتبر علملابه د ییعن (،یعلم تیشرط حصول قطع

 یفناور آنکه حال. باشد شده پذیر نیمع امکان موضوع خصوص در یقطع

 یعلم تیقطع عدم با و نو نسبتاً  یهایفناور جمله از هاانوسیاق یبارورساز

کرد ) شرط  ینیبشیپترک فعل را بتوان  ای فعل ت،یفعال. و ثالثاً آثار بالاست

 یطیمحستیز بیاست که آس یهی(.بدبیآس یریپذ ینیبشیپ

 نکهیا اما. باشند داشته ینیبشیپ تیکه قابل است یریشگیپقابل  یزمان

                                                                                                  
(، اختلاف میان ایرلند و بریتانیا در 1021داوری آلاباما میان ایالات متحده و بریتانیا ) .1

ی حقوق دریاها در قضیه المللنیب(، نظریه مشورتی دیوان 1111قضیه ماکس پلانت )

ی المللنیب(، رای دیوان 1111مسئولیت ها و تعهدات دولت های حامی در منطقه)

(، قضیه برخی فعالیت های انجام شده 1111دادگستری در قضیه کارخانه های خمیر کاغذ)

 (. 1113از سوی نیکاراگوئه در منطقه مرزی )

است،   ینکته مهم زین ریخ ایوجود دارد  یریپذ ینیبشیپ یبرا یاریمع

 از ییقضا هیدر رو ارهاست،یمع نیاز ا یبرخ یایگو ییقضا هیرو مطالعه

، «ادیزوقوع احتمال  با» ،«یجد»،«یواقع»بیآس همچون ییارهایمع

شده استفاده ینیبشیپ قابل بیآس به اشاره یبرا «شدهشناختهومشخص»

و کاهش  یریشگیبراندتلند با عنوان پ ونیسیبرابر نظر کم نیاست. همچن

 جادیا یجد بیکه خطر آس یتیاز هر فعال ،یفرامرز یطیمح ستیمداخله ز

ذکر شده توسط  یهابیوصف، آس نیبا ا [31].دیبه عمل آ یریشگیپ دیکند با

و  یاز آنکه واقع شیب هاانوسیاق یبارورساز یمحققان و دانشمندان برا

 شده، انیب حاتیتوض به توجه باو نامشخص بوده و  یمشخص باشند، احتمال

و  تیعدم قطع لیدل به هاانوسیاق یبارورساز به نسبت یریشگیاصل پ اعمال

 طیدر شرا یعلم تیقطع فقدان نیهمچن و هابیبودن آس ریناپذ ینیبشیپ

 . ستین سریم یفعل

 

 Environmental Impact)یفرامرز یطیمح ستیز اثرات یابیارز.  0.3

Assessment in Transboundary) 
 ستیز اثرات یابیارز آبشخور دیگرد مطرح یقبل مبحث در کهگونه همان

 یبارورساز به مربوط قاتیتحق کهییاز آنجا .است یریشگیپ اصل ،یطیمح

شیآزما به یشگاهیآزما مطالعات و یسازمدل ازشدن  لیدر حال تبد هاانوسیاق

 با مرتبط بالقوه خطرات یابیارز یبرا یقانون یندهایفرآ به ازین است، یدانیم یها

 یطیمحستیز اثرات یابیارز رو،نی. از اشودیکاملًا حس م یدانیم یها شیآزما

 . دیآیم حساب به یبارورساز یفناور یتیحاکم چارچوب یدیکل بخش

 یمبان با یالمللنیب یاصل عنوانبه یطیمح ستیز اثرات یابیارز 

 نیقوان در ینظارت یابزارها نیترمعروف از یکی زیو ن 1یعرف و یمعاهدات

 آثار ینیبشیپ یبرااز آن  که یاصل. رودیم شمار به یمل یطیمح ستیز

 حلراه ارائه زینو  آنها یاجرا از قبل یاقتصاد یهاتیفعال یطیمحستیز

 استفاده یاقتصاد یهاتیفعال سوء آثار کاهش و کنترل ،یریشگیپ یبرا

 یطیمحستیز اثرات یابیارز و ییشناسا اصل، نیا هدف .[33] .شودیم

 مسائل و یجهان مشترکاتبر  مؤثر ای و یفرامرز تیماه یدارا یهاتیفعال

خطر افتادن  به و  میاقل رییتغ مانند یجهان مشترک یهاینگران به مربوط

 زانیم»آنها  یدر اثر اجرا که ییهاتیفعال لذا، .است یستیز تنوع

 متصور یجهان ای یفرامرز بیآس بروز «احتمال» ای بیآس از «یمشخص

 زا،بیآس تیفعال از هیاول یابیارز[. 30]رندیگ قرار یابیارز مورد دیبا است،

 بیآس خطر صیتشخ »یبرا توانندیم هادولت که است ییهاروش از یکی

 هاایدر المللنیب حقوق چارچوب در[. 18] رندیگ بهره آن از «یفرامرز

 وانید .است نموده تراصل را شفاف نیپربار قلمرو ا ییقضا هیرو سهوجود 

                                                                                                  
 محیطی زیست اثرات ارزیابی کاغذ، خمیر هایکارخانه قضیه در دیوان بار نخستین .1

 محیطی زیست آثار پرونده، این در دیوان گرفت؛ نظر در عام تعهد یک عنوان به را فرامرزی

 ضروری دارد، "توجه قابل فرامرزی آسیب ایجاد ظرفیت" که هرطرحی اجرای به نسبت را

 زیست اثرات ارزیابی به التزام منشأ امروزه:  داردمی اظهار رای درمتن و کندمی اعلام

 1111 سال مشورتی رأی به باید خصوص این است. در عام المللبین حقوق محیطی،

 انجام به تعهد دریاها، حقوق المللیبین دیوان کرد؛ اشاره نیز دریاها بستر اختلافات یشعبه

 و دریاها حقوق کنوانسیون تحت مستقیم تعهد عنوان به را محیطی زیست اثرات ارزیابی

 کرد. مطرح عرفی المللبین حقوق ذیل کلی تعهد



 Zahra Mahmoudi Kordi & Masumeh gholami miansarayi غلامی میانسراییمعصومه  و یکرد یزهرا محمود
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 یابیارز ضرورت بر( 1113) جوهور تنگه هیقض در اهایدر حقوق یالمللنیب

نموده  دیتأکباشد،  زابیآس ستیزطیمح حقوق یبرا که یتیفعال هر

 [.32است]

پاسخ به  در اهایفات بستر درلاشعبة اخت 1111 یمشورت هینظر در 

 نوع دو از مانکاران،یپ یحام یهادولت تیمسئول رامونیسؤال مطرح شده پ

 تعهد یفایا یبرا هاآن تِیرعا کهمستقل  یتعهدات ازجمله بردیم نام تعهد

اعمال  بهتعهد  نیا قیمصاد انیدر ب وانیاست. د یضرور یمراقبت مقتض

ادامه  در.بردیم نام یاطیاحت کردیرو کنار در یطیمحستیاثرات ز یابیارز

 طبق میمستق یعنوان تعهد به یطیمحستیاثرات ز یابیاز ارز وانید

 ادی یالملل عرفنیحقوق ب طبق یکل یو تعهد اهایحقوق در ونیکنوانس

 انیف مدر اختلا یداور یدائم وانید 1116 یرأ در[. 36]کندیم

 ،یطیمحستیز اثرات یابیارز نکهیا تکرار ضمن وانید زین نیچ -نیپیلیف

که  است یعرف تیبا ماه و هاایحقوق در ونیکنوانس طبق میمستق یتعهد

-یم انیب دهد،یم شکلجامع را  یطیمحستیز تیریمد نظام یاصلبخش 

دو مرحله  شامل اهایدر حقوق در یطیمحستیاثرات ز یابیکه ارز دارد

 یالمللنیب یهاسازمان به آن جیغ نتالاو سپس اب یابیارز انجام شود،یم

را به دو دستة  یطیمحستیز اثرات یابیارز لیذ تعهدات[. 32(]ربطیذ

 زمان به مربوط شتریب ی.تعهدات شکلنمود میتقس توانیم یو شکل یماهو

 و رد،یصورت گ یطیمحستیز اثرات یابیارز دیبا که است یطیشرا و

اختصاص  شودانجام  یابیارز ندیدر فرآ دیبه آنچه با ،یتعهدات ماهو

 خوان،سن هیقض در یدادگستر یالمللنیب وانید یرأاز  مستفاد .[30دارد]

 یبه ضرر فرامرز یاست که منته یوجود خطر ،یشکل تعهد درمهم  عنصر

 [32. ]شودیم یمهم

 مرحله از هاانوسیاق یبارورساز چنانچهشد،  انیتوجه به آنچه ب با

چه در مناطق تحت  گسترده سطح درفراتر رفته و  کوچک یهاشیآزما

 اصل شمول تحتانجام شود،  آزاد یهاکشورها و چه در آب تیصلاح

 کننده اقدام یهادولت ای دولت و ردیگیم قرار یطیمحستیز اثرات یابیارز

 نیااولاً  رایقبل آغاز پروژه هستند. ز یطیمحستیز اثرات یابیارز به مکلف

 یبارورساز ندیفرآ اًیکرده، ثان دایپ یعرف تیماه ییقضا هیاصل بنا بر رو

 به یبر مشترکات جهان مؤثرو  یفرامرز تیماه یدارا یهاتیفعال جزو

 شد، اشاره زین مقاله نخست قسمتدر  هچنانک و. ثالثاً دیآیم حساب

 خطر به هاانسان سلامت مخاطره و دیتهد همچون یخطرات بروز احتمال

 بومستیز در رییتغ و آنها مرگ یحت و ییایدر جانداران ریسا اتیح افتادن

کمبود  ون،یکاسیفیوتری جهیاست که در نت یعوارض نیاز مهمتر ییایدر

 تواندیآثار م نیا دهد، رخ تواندیم هاانوسیشدن اق یدیاس ایو  ژنیاکس

الشعاع قرار را تحت تیاز محل انجام فعال یترعیوس منطقه ستیز طیمح

و  اهایاعماق در و یستیحفظ تنوع ز کهیی( و هم از آنجایداده ) اثر فرامرز

قرار  یو مشترکات جهان یمشترک بشر راثیم حوزه در بیجنوبگان به ترت

تحت شمول اصل  حالت دو هر در لذا ودارند، بر آنها اثر سوء بگذارد 

که حقوق  نجاستیمشکل ا اما.ردیگیم قرار یطیمحستیاثرات ز یابیارز

 .دهدینم ارائه یمشخص اریمع ها،ضرر نیا تیاهم سنجش یبرا الملل،نیب

مرتبط ازجمله  یهاونیوحدت ملاک از کنوانس باابهام،  نیدر پاسخ به ا

 هاانوسیاق یبارورساز که رسدیم نظر به اسپو، ونیکنوانس نخست مهیضم

 ،ییزدا جنگل ،یاحوضه انیم آب انتقال همچون یهاتیفعال سطح هم

ذکر شده  یهاتیاز فعال یاریبس از ترخطرزا البتهو  یاهسته یهاروگاهین

 ییهاراه آهن، فرودگاه خطوطها، وساز بزرگراهساخت رینظ مهیضم نیدر ا

خطوط  و های،مرغداربلافاض یهاخانههیمتر،تصف 1111 از شیبا باند ب

آثار  ونیکنوانس ن،یبر ا علاوه.است ییایمیمواد ش اینفت، گاز  انتقال هلول

انسان و به صدمه ورود  یکل ضابطه زین یصنعتاز حوادث  یناش یفرامرز
استفاده نموده است که اعمال  یابیالزام به انجام ارز یرا برا ستیزطیمح

 اثرات یابیارز به الزام  جز یاجهینت زیضرر، ن تیدر احراز اهم اریمع نیا

 نهایا از. داشت نخواهد هاانوسیاق یبارورساز انجام از شیپ یطیمحستیز

فراتر رفته و  زین نیاز ا ،یستیز تنوع ونیکنوانس 2 ماده ج بند گذشته،

 ای قطعاًکه  ییهاتیو فعال ندهایفرآرا به  یطیمح ستیاثرات ز یابیارز

 یستیز تنوع از داریپا استفاده و حفاظت بر یقابل توجه ریتأث احتمالاً
 یاحتمال توجه قابل و مهم آثار یاساس، حت نی. بر اداندیم یضرور ،دارند

را  یاز بارورساز یناش یطیمحستیاثرات ز یابیارز ،ییایدر یستیبر تنوع ز

 .سازدیم یضرور ونیکنوانس نیعضو ا یهادولت یبرا

 کهییازآنجا ژهیاصل و به و یمعاهدات ینظر مبنا نقطه از نیهمچن

 یهاتیفعال انجام مناطق نیمهمتر از یکی یجنوب منجمد انوسیاق

در  زین شده انجام یهاشیآزمااکثر  و رودیم شمار به هاانوسیاق یبارورساز

 از حفاظت به مربوط پروتکل کردیرو یبررس گرفته،منطقه صورت  نیا

-ستیز اثرات یابیارز به( دیمادر پروتکل) جنوب قطب ستیز طیمح

 یابیارز پروتکل، نیا 1 مهیضم 0 مادهطبق  است، تیاهم حائز یطیمح

. از نگاه است یضرور یتیفعال هر انجام از قبل یطیمح ستیز اثرات

 قیتحق و شیاگر درسته آزما یحت هاانوسیاق یبارورساز د،یمادر پروتکل

قطب جنوب و  ستیز طیبه حفاظت از مح دینبا باشد یعلم

 وارد سازد.  یاوابسته به آن، لطمه یهاستمیاکوس

 را (ژهی)ویابیارز چارچوب لندن پروتکل 1111قطعنامه ن،یبراعلاوه

 چارچوب، نیا اساس بر کند،یم ارائه یبارورساز یعلم قاتیتحق یبرا

 مشخص تا دهند انجام مورد به مورد صورت به را هیاول یابیارز دیبا نیطرف

 ای باشدیم هاانوسیاق یبارورساز فیتعر مشمول یشنهادیپ تیفعال شود،

 نظر در مثل( یجامع یطیمح ستیز یابیارز ستیبایم اعضا آن، از پس. ریخ

  )یاحتمال یطیمح ستیز راتیتأث یبررس ش،یآزما انجام یبرا تیسا گرفتن

 شیآزما بودن مجاز صورت در سپس .دهند انجام یشنهادیپ تیفعال ازرا 

 در مناسب تیریمد و نظارت یبرا را ییها هیرو دیبا اعضا چارچوب، طبق

 عمل اطیاحت با تا کندیم ملزم را اعضا چارچوب، ت،ینها در .رندیگ نظر

 ،یطیمح ستیز سوء آثار ینیبشیپ صورت ،در شرط شیپ عنوان به و نموده

  .کنند نظر صرف پروژه ادامه از دیبا

 میتنظ لندن پروتکل 1113 هیاصلاح 5 مهیضم قالب در دوم چارچوب

 بالقوه که ییکشورها به اطلاع ، تیفعال قیدق فیشده است و شامل توص

 قیدق انتخاب رند،یگیم قرار  یانوسیاق یبارورساز شیآزما ریتأث تحت

-یم»یکاف یمال منابع نیتأم نیتضم و یاحتمال آثار یبررس ش،یآزما تیسا

 یهاشیآزما مجوز افتیدر یلازم برا طیشرا جمله از مراحل نیا یط. شود
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 JOC. (13)(51): 01-10, Fall, 2022   8008، فصل پاییز، سال 18، شماره 81شناسی: جلد اقیانوس

 را هیاول ینظارت سازوکار چارچوب نیا واقع در. است یبارورساز به مربوط

. نکته قابل کندیم فراهم انوسیاق یبارورساز یدانیم یهاشیآزما یبرا

فوق  چارچوب از استفاده یبرا یحداقل آستانه چیهاست که  نیتأمل ا

که  هاانوسیاق یبارورساز یهاتیفعال همه بر جهینت در و ندارد وجود

 یحت است، اعمالانجام شود، قابل  ندهیپروتکل لندن در آ یتوسط اعضا

. باشد داشته یتوجهقابل راتیتأث ت،یفعال شودینم ینیبشیپ که یموارد

پروتکل لندن  1113 هیآور است و اصلاحالزام ریغ 1111قطعنامه  هرچند

 را یابیارز که اسناد نیا رانهیگنشده است، اما نگاه سخت الاجراهنوز لازم

قابل توجه  راتیتأث یکه حت یو در موارد یبارورساز یهاشیآزما یبرا ولو

 یابیارز اصل گاهیجا تیاهم یایگو داند،یم یضرور شود،ینم ینیبشیپ

و حفاظت از  یفرامرز یهابیآس از یریشگیپ در یطیمح ستیز اثرات

  است. ییایدر ستیزطیمح

 

 (Polluter pays Principleساز) آلوده توسط . پرداخت0.0
 همکاری شورای هیتوص با 1821 سال در سازآلوده توسط پرداخت اصل

 انعکاس از پس و پذیرفته راهنما اصل یک عنوان به اروپا توسعه و اقتصادی

 گرفت قرار کشورها قبول مورد گسترده طور به و،یر هیاعلام 16در ماده 

 یهاهیانیب نیرگذارتریتأث و نیمهمتر از یکی در اصل نیا گنجاندن[. 31]

 یطیمحستیز تیمسئول یهامیرژ در آن تیاهم دهنده نشان یالمللنیب

 .است جهان سراسر در

 به نسبت سازآلوده توسط پرداخت اصل اعمال یبرا نخست، گام در 

احراز گردد.  تیفعال نوع نیبودن ا ندهیآلا دیبا هاانوسیاق یبارورساز

. یناپاک یمعن بهاست  پلوتوس یونانیمشتق از کلمه  یح آلودگلااصط

که باعث افزودن مواد  یندیعبارت است از فرآ یمنظور از آلودگ ن،یبنابرا

 یبرا کهیطورشده، به رهیو غ طیهوا، آب، مح ن،یبه زم فیکث ایمضر 

 توسعه یو اقتصاد ی.سازمان همکار[30]نامطلوب باشد نهیاستفاده به

 میطور مستقبه انسان توسط ستیزطیبه مح یانرژ ایرا ورود مواد  یآلودگ

به  یانسان سلامتآنها  بارانیاثرات ز جهیکه درنت داندیم میرمستقیغ ای

برسد، امکانات را مختل کند  بیآس ستمیبه منابع زنده و اکوس فتد،یخطر ب

  [.38تداخل داشته باشد] ستیزطیمشروع از مح یهااستفاده گریبا د ایو 

( 1بند 0 شق) کیماده  طبق زین ییایدر یهایدر بحث آلودگ 

 ایکردن مواد  واردعبارت است از  ییایدر یآلودگ اها،یدر حقوق ونیکنوانس

 انسان، لهیوسها، بهمصب رودخانه ازجمله ،ییایدر ستیزطیمح به یانرژ

به  بیآس همچون یانباریز اثرات که میرمستقیغ ای میصورت مستقبه

مانع در  جادیانسان، ا سلامت یخطر برا ،ییایدر اتیمنابع زنده و ح

 ا،یمشروع از در یهااستفاده ریسا و یریگیماه شامل ییایدر یهاتیفعال

 ای داشتهآن  تیآب ازلحاظ استفاده از آن و کاهش مطبوع تیفیلطمه به ک

در  یآلودگ گرددیحظه ملاگونه که ممحتمل باشد. آن یاثرات نیچن نکهیا

 فیدر همه تعار نکهیطور خاص ا بهدارد  یادیز یهامشابهت ف،یهمه تعار

آن ماده، بلکه به  یکیزیف یژگیو لیماده، نه به دل کیاز  استفادهموجود، 

 چنانکه. شودیم یآلودگ دهیپد به منجرآن،  یاثرات مخرب احتمال لیدل

 ریمقاد ها،انوسیاق یبارورساز ندیفرآ یدر بخش نخست مقاله اشاره شد، ط

اساس،  نیا بر. شودیم هاانوسیوارد اق آهن ژهیبه و کنندهبارور مواد یادیز

 به ازجمله یطیمحستیز بارانیسبب بروز آثار ز مواد نیاوارد کردن  اگر

رخ  یآلودگ شود، انسان سلامت ای ییایدر یهاگونه اتیح افتادن خطر

 یبارورسازصورت گرفته و مورد اشاره،  یعلم قاتی. طبق تحقاستداده 

 ازحد شیب شدن یغن همچون یعوارض است ممکن انوسیاق

 یمهم یهابیبه دنبال داشته باشد که منجر به آس را( ونیکاسیفیوتری)

 یسم یهاجلبک جادیا ،ییغذا مواد توازن در رییتغ ژن،یاکس کمبود مثل

 و هامنجر به خطر افتادن سلامت انسان تینها درموارد  نیاکه  شودیو...م

به عنوان  عوارض نیا از. شد خواهد یستیو تنوع ز ییایمرگ جانداران در

افزودن مواد بارور ساز  حاصل و ینیبشیپ مضر قابل جینتا نیمهمتر

 یدیترد لذا.  است شده ادی یعلم قاتیتحق در هاانوسیازجمله آهن به اق

 انجام در لیدخ یهادولت ای دولتآثار،  نیصورت بروز ا دروجود ندارد که 

 . بود خواهندمشمول اصل پرداخت توسط آلوده ساز  ندهیآ در هاتیفعال نیا

 طیمح حقوق در سازپرداخت توسط آلوده اصل یگذشته،کارکردها نیا از 

 کارکرد از هدف. کرد میتقس ینیپس و ینیشیپ دسته دو به توانیم را ستیز

 و منابع مصرف از برآمده یهانهیهز کردن مشخص و استاندارد وضع ،ینیشیپ

 از شیپ دیبا مذکور اقدامات که دیق نیا با باشد،یم یآلودگ انتشار آن تبع به

 با اصل نیا ینیپس کارکرد.شود انجام سازآلوده توسط ،یتخلف هرگونه بروز

 به منجر حوادث انیقربان به که نحو نیا به دارد، ارتباط یمدن تیمسئول یمبان

[. 01]دهدیم را خسارات مطالبه امکان ،یآلودگ انتشار و ستیز طیمح بیتخر

 هاانوسیاق یبارورساز یفناور به نسبت کارکرد دو نیا کاربست خصوص در

 یگازها انتشار م،یاقل رییتغ یاصل علت نکهیا به نظر ،گفت که اولاً دیبا

 رییتغ نیا با مقابله یبرا یابزار هاانوسیاق یبارورساز و بوده یاگلخانه

 دیبا دارند یاگلخانه یگازها دیتول در را سهم نیشتریب که ییم،کشورهایاقل

 را یفناور نیا رامونیپ قیتحق و شتریب شناخت یبرا یعلم قاتیتحق نهیهز

 کهیصورت در هاانوسیاق یبارورساز اً،یثان(. ینیشیپ)کارکرد  ندینما پرداخت

 یآلودگ قیمصاد از شود، انجام یطیمح ستیز یهااستاندارد تیرعا بدون

 را وارده خسارات دیبا کنندهآلوده یهادولت لذا شودیم محسوب ییایدر

 اصل، ینیپس کردیرو به توسل با حاضردرحال(. ینیپس)کارکرد  ندینما جبران

 به ملزم دارند یاگلخانه یگازها انتشار در سهم نیشتریب که یصنعت یکشورها

 دوم،گرچه کردیرو اعمال درباره اما و. هستند هاشیآزما یهانهیهز پرداخت

 یسؤال اساس نیاما ا شودینم استفاده گسترده اسیمق در یفناور نیا از هنوز

 یبیآس هاانوسیاق یبارورساز یها پروژه استقرار اثر در چنانچهدارد که  وجود

 در ینقش چه ساز آلوده توسط پرداخت اصل شود وارد ییایدر ستیز طیمح به

-نیب تیمسئول در نظام یکل طور به د؟ینما فاءیا تواندیم وارده خسارات جبران

خسارت از کشور مبدأ ازجمله مسائل بغرنج  افتیدر یهمواره چگونگ یالملل

 یهامیرژ تجربه از یریگبهره که رسدیم نظرمورد به  نی. در اشودیمحسوب م

 ،یاهسته حوادث خطرناک، یهازباله ییجابجا نفت، نشت مثل مشابه

 یطیمح ستیز خسارات متضمن یهمگ که یکیژنت شدهاصلاح یهاسمیارگان

 .باشد یمناسب یراهنما تواندیم هستند

 کی  نفت نشت قبال در تیمسئول یالمللنیب نظام در نمونه، یبرا

 مسئول که شدهینیبشیپ (IOPC) ینفت یآلودگ جبران یالمللنیب صندوق



 Zahra Mahmoudi Kordi & Masumeh gholami miansarayi غلامی میانسراییمعصومه  و یکرد یزهرا محمود
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 صندوق، نیا بودجه یاصل ممر. باشندیم دگانیدانیز به غرامت پرداخت

 دهدیم نشان که است یالمللنیب ینفت یهاشرکت از یافتیدر عوارض

 که است «ساز آلوده توسط پرداخت اصل» ،یمال نیتأم سازوکار نیا یمبنا

 نیا با است، یبارورساز از یناش خسارات جبران یبرا یمناسب یالگو

 نیتأم یلیفس سوخت به وابسته عیصنا توسط دیبا آن بودجه که تفاوت

 عنوان، به میاقل رییتغ یاصل عامل یلیفس یهاسوخت انتشار رایز شود

 .است آن جبران درصدد هاانوسیاق یبارورساز که است یادهیپد

 ندیفرآ بر سازآلوده توسط پرداخت اصل اعمال در که یمهم چالش

 ندهیآلا عمل انتساب اثبات مسئله دارد، وجود هاانوسیاق یبارورساز

 یبارورساز چراکه. است سازآلوده یهادولت ای دولت به( ی)بارورساز

 ریی. تغستیجهان ن یهاانوسیاق یبرا نیتنها عامل خطرآفر هاانوسیاق

 یهاتیفعال ریسا و هاکیپلاست ژهیوبه هازباله از یناش یهایم،آلودگیاقل

 ستیزطیمح بر مضر اثرات و کندیم کمک هاایدر یندگیآلا به همه یانسان

 یناش مشخص بیآس کی نکهیا صیعمل،تشخ در جهینت در. دارند ییایدر

 دشوار گر،ید منبع ای است هاانوسیاق یبارورساز با مرتبط یهاتیفعال از

 [.01]است

 

 (precautionary Principle or precautionary approach)اطیاحت. 0.2
 عدم زمان در خطر تیریمد یبرا مؤثر یابزار اط،یاحت ،یریشگیخلاف پ بر

 از[. 01]است نو یهایفناور خطرات بودن نامشخص ای یعلم تیقطع

 طیمح المللنیب حقوق یهاینوآور نیترمهم از یکی عنوان به اطیاحت

دولتآن مبهم است و  یحقوق تیهرچند محتوا و ماه شودیم ادی ستیز

قرار دارند که  اطیاحت موافقان سوکی. درندارند آن از یکسانی درک ها

 وجود تیفعال کی بودن زابیآس مورد در یقطع شواهد اگر معتقدند

 را ستیزطیمح احتمالاً که ییهاتیفعال ،(یعلم تی)عدم قطع باشد نداشته

 گریاز طرف د ساخت، محدود لااقل ای ممنوع دیرا با کنندیم دیتهد

 مواجه چالش با را نو یهایفناور توسعه که دانندیم یعامل را آن ،منتقدان

 یصنعت و یاقتصاد یهاتیفعال شدن محدود خطر آن،و اعمال  سازدیم

فهم روشن  گونهچیمعتقد است ه سندز. داشت خواهد دنبال به را کشورها

-عام در و ندارد وجود یالمللنیدر جامعه ب اطیاصل احت یاز معن یو واحد

 ماتشانیاگر تصم رندیپذیم هادولت که است یمعن نیا به سطح نیتر

 و دقت با باشد، ستیزطیمح یبرا یاحتمال یمنف یامدهایپ یدارا

دولت هیرو الملل،نیباسناد  یمجموع فحوا از[10]کنند اقدام یشیدوراند

 نیدکتر اند،ارائه داده ییکه به مراجع قضا ییهادادخواست قالب در ها

به  یزمان رسد،یبه نظر م گونهنیا ،موجود ییقضا هیو اندک رو یحقوق

-طیو تخریب مح یآلودگ امدیکه در  خصوص پ شودیاستناد م اطیاحت

دال بر  یخطر جد آنکهوجود داشته باشد یا  یعلم تیزیست، عدم قطع

 یهابزرگ مطرح شود یا انقراض نسل گونه اسیدر مق یتخریب زیست

در  یروشن لیدلاحال مدارک و  نیع درمطرح باشد اما  یجانور ای یاهیگ

 ینیع اط،یدر استناد به احت یجد معضلات از یکی.نباشد موجود رابطهاین 

 آن فیتعر در که است یطیمحستیز بیو آس امدیپ مثل ییارهایکردن مع

 یغن ییقضا هیرو ،یریشگیپ اصل برخلاف نهیزم نیا در و شودیم استفاده

 یهایماه هیقض در صادرهدر قرار  اهایدر حقوق یالمللنیب وانید. ستین

که  داردیماستفاده نموده  و مقرر  دیشد بیلفظ آس از ،یتن باله آب

 یهابیآسعمل کنند تا از  یاطیصورت محتاطانه و احت به دیبا نیطرف
که در  یگریمهم د نکته[03]شود یریشگیپ انیماه نیا ریابه ذخ دیشد

و  یحفاظت ریشده است، الزام خوانده )ژاپن( به اتخاذ تداب انیب یرأ نیا

است.  یعلم تیقطع عدمبا توجه به  یآب باله یهاینسبت به ماه یاطیاحت

اروپا  هیاتحاد یدادگستر وانید زیاروپا و ن هیعضو اتحاد یکشورها هیرواز 

نسبت به خطر ورود خسارت و  یعلم تیقطعهمچون عدم  یطیشرا زین

لازم جهت اتخاذ  طیبه عنوان شرا راخسارت  بـودن دیشـد نیهمچن

 .1استخراج نمود توانیم یاطیاقدامات احت

عبارت است از:  اطیشد، عناصر شاکله اصل احت انیتوجه به آنچه ب با

 بیتخر ای بازگشت رقابلیغ ییندگلاآ د،یشد بیآس احتمال ای( امکان اولاً

 تیطععدم ق اً،یثان؛ تیفعال کیدر اثر  ستیزطیمحگسترده به  اریبس

یل قابل استناد و قابل دلا با یعلم قیکه اظهارنظر دق یمعنبدین  ؛یعلم

 یعات علملاو بهترین اط شترینیبر اساس ب بلکه ،نباشداثبات امکان پذیر 

 .باشد شده داده صیزیست، مضر تشخ طیمح یبراموجود،عمل مربوطه 

 ینیبشیپ قابل ت،یبه لحاظ عدم قطع تیاز فعال یآثار ناش و امدهایپ ثالثاً،

 [.00]است ینیتخم صرفاً، بلکه هنبود

به این نحو  اطیاحت نوظهور، یهایدر چارچوب فناور اساس، نیهم بر

در  یفناور یراجع به ایمن یاگر هرگونه شک و ابهام که شودیم ریتفس

 ایباید به شدت محدود  یورافن آنزیست وجود داشته باشد، طیقبال مح

ایمن  ستیزطیمح یبرا کهمگر اینکه بتوان ثابت کرد  ،ممنوع شود

 [ 02است]

 یبارورساز یبر فناور اطیاحت اعمال شد، انیب آنچه به توجه با

 توجه با ژهیو به دارد؛ دوگانه یتیماه که است دهیچیپ یموضوع هاانوسیاق

 آن هدف زین و یفناور نیا یعلم تیعدم قطع زانیم سر بر نظراختلاف به

. است ستیزطیکمک به حفظ مح یو به نوع یمیاقل راتییکه مقابله با تغ

 نیا یعلم تیقطع عدم لیدل بهکرد که  استدلال  توانیجهت م کی از

 طیمح به دیو شد یجد بیآس خطر احتمال نکهیبا توجه به ا و یفناور

 یمحدود و حت دیبا یفناور نیا اطیاحت اصلبنا بر  دارد، وجود ستیز

 کاهش یعنی یفناور نیعمده ا تیمز گر،ید یاز سو اما. گرددمتوقف 

منتقدان پنهان مانده است. ضمن آنکه  دید از میاقل رییتغاز  یناش خطرات

 3 بند با رتیمغادر  اطیبا استناد به احت آن با مرتبط یهاتیفعال توقف

 انیب که است یمیاقل راتییتغمقابله با  چارچوب ونیکنوانس 3 ماده

 انداختن قیتعو به لیدل عنوان به دینبا کامل یعلم تیقطع عدم» دارد،یم

. «باشد یمیاقل راتییتغ کاهش ای یریشگیپ ،ینیبشیپ در مؤثر اقدامات

 منابع همه که است یاقدامات ونیکنوانس نیا نظر از مؤثر اقداماتاز  منظور

در قسمت  چنانکهو  دهد پوشش را یاگلخانه یگازها رهیذخ یهانکیس و

                                                                                                  
 یزمـان: »داشت انیبجنون گـاوی  هیدر قض ییدادگستری جوامع اروپا وانیمثال، د یبرا .1

به سلامت و بهداشت افراد وجود  نسبتدامنه خطرات  ایدر مـورد وجود  نیقـیکـه عـدم 

خطـرات بـه  نیت ادت و شیمنتظر بمانند تا واقع آنکهیب( هیداشته باشـد، نهادهـا )اتحاد

 .«را اتّخاذ کنند رییتداب توانندیم برسد، اثبات به کاملطـور 
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 JOC. (13)(51): 01-10, Fall, 2022   8008، فصل پاییز، سال 18، شماره 81شناسی: جلد اقیانوس

 نیاشاره شد، ا هاانوسیاق یعملکرد بارورساز نیینخست مقاله و در تب

 مهم یهاییشوظرف از یکی عنوان به هاانوسیاق تیدنبال تقو به  یفناور

 تیقطع عدم 3است.که مطابق ماده  یاگلخانه یهاگاز و کربن رهیذخ

 رییتغ با مقابله روش کی عنوانبه -عملکرد آن  یبرا یمانع دینبا یعلم

 نیا ، یدوگانگ نیغلبه بر ا یهاحلراهاز  یکی رسدیم نظر به. باشد- میاقل

 رییتغاز  یناش یطیمحستیز خطرات ،یالمللنیب رندگانیگمیتصم که باشد

 یبارورساز از برخاسته یاحتمال یطیمحستیز یهابیآس و میاقل

 یو خطر یاثرگذار زانیو بسته به م دادهرا مورد سنجش قرار  هاانوسیاق

شود.  یریگمیتصم اطیاحت اعمال عدم ای عمالدارند نسبت به ا یکه در پ

 یهااز آن به هزینه ـ فایده طرح تیریآنچه در مد هیشب وهیش نیا [06]

 یاز ابزارها یبه مثابه یک اطیاصل احت ا. در اینجاست شودیم ادی یاقتصاد

بدیع  یهاطرح موضوعکه  یویژه زمان؛ بهشودیطرح، مطرح م اریسنجش ع

 رقابلییا غ یجد یهاامدیو نو مطرح باشد و کارشناسان در خصوص پ

و شک باشند و  دیترد دچارزیست، طیبازگشت یا گسترده آن طرح، بر مح

 نیدر ا اجماع به دنیرس البتهنتوان آن ادعا را اثبات کرد.  یعلم تیبا قطع

 باشد بنا کهیدر صورت دید دیبا یرو نیهم از و ستین یآسانکار  نهیزم

 عنوان به تواندیم اطیاصل احت ایدر سطح گسترده اجرا شود آ یفناور نیا

 قبال در یبارورساز یطیمحستیز یایمنافع  و مزا تیعامل سنجش اهم

 به هرچند. ریخ ای کند نقش یفایا یدرست به آن یطیمحستیز بیمعا

 به استناد با یالمللنیب جامعه نکهیا احتمال حقوقدانان، از یبرخ گمان

 آن ساختن مندقاعده بر را هاانوسیاق یبارورساز تیممنوع اط،یاحت اصل

فرض را  نی[. آنچه ا02]است برخوردار یشتریب قوت از دهد، حیترج

 یطیمحستیز اسناد اغلب کنندهمحدود و یمنف نگرش کندیم تیتقو

 ونیکنوانس یکنفرانس اعضا ماتیتصم زین و اهایدر حقوق ونیمثل کنوانس

 نیاولشد،  انیطور که در مقدمه بو پروتکل لندن است. همان یستیتنوع ز

 سال دررابطه   نیدر ا یستیتنوع ز ونیکنوانس یاعضا کنفرانس میتصم

 گرید و اعضاء از ،یاطیاحت کردیرو بر هیتک با که دهیگرد اتخاذ  1110

 خطرات یابیارز شامل) یکاف یعلم یمبنا کهیمادام خواهدیم هادولت

 هیتوج یبرا( مؤثر و شفاف یجهان نظارت و کنترل سازوکار و مرتبط

 مگر[. 00]ورزند یخوددار آن انجام از ندارد، وجود هاانوسیاق یبارورساز

 با و یساحل یهاآب در کوچک، اسیمق در یعلم قاتیتحق قالب در آنکه

 در زین یگرید ماتیتصم. باشد یعلم یهاداده یآورجمع هدف

 دیمؤ که شد اتخاذ یژئومهندس نهیزم در 1116و1111،1111،یهاسال

 صدور با زین لندن پروتکل یاعضا .است اعضاء کنفرانس 1110 میتصم

 ، 1113 هیاصلاح و 1111 و 1110 یهاسال در جداگانه یهاقطعنامه

 یبرا ایدر به یامادههر نوع  مجوز بدون افزودن کردن ممنوع ضمن

 انجام و پروتکل اهداف تیرعا به منوط را مجوز آن،صدور یبارورساز

ها دولت هیرو یایگو ماتیتصم نی. ااندنموده یطیمح ستیز یهایابیارز

( لندن پروتکل) تیمحدود و( یستیز تنوع ونیوانس) کن تیدر ممنوع

 .است

 

 شناسی پژوهشروش

و  فیبا استفاده از فن توص یفیک یقیروش تحق ماحصل حاضر پژوهش

موجود به   یااستفاده از منابع کتابخانه باامر  یمحتوا است، در ابتدا لیتحل

 از یکی عنوان به هاانوسیاق یبارورساز یاحتمال بیو معا ایمزا یبررس

 قیطر از سپس و میاپرداخته میاقل راتییتغ با مقابله نینو یهایفناور

 ست،یز طیمح المللنیاصول حقوق ب نیترمرتبط یمحتوا لیتحل

 لیو تحل هیمورد تجز یفناور نیا یگرمیتنظدر  اصول نیا یهاتیظرف

 قرار گرفته است.

 

 ها و نتایجیافته

 که: دهدیمهای پژوهش حاضر نشان یافته

 تواند تهدیداتیشده میها در کنار مزایای بیانبارورسازی اقیانوس اولاً 

 توازن در تغییر اکسیژن، کمبود سمی، جلبک هایشکوفه پیدایش همچون

به  هااقیانوس شدن اسیدی و دریایی هایبوم زیست ساختار و مغذی مواد

 دنبال داشته باشد. 

-به رغم اهمیت به نظم کشیدن این فناوری توسط حقوق بین اًیثان

 لندن پروتکل زیستی و تنوع کنوانسیون یعنی سند دو الملل، تاکنون تنها

مقرراتی را با هدف  اعضاء، کنفرانس اقدامات صورت گرفته توسط طریق از

 هااقیانوس بارورسازی های مربوط بهآزمایشایجاد محدودیت فراروی انجام 

و  زیستی تنوع کنوانسیون اعضاء اند اگرچه تصمیمات کنفرانسوضع نموده

پروتکل لندن به عنوان نخستین اقدامات رسمی صورت گرفته اهمیت 

آور ، عدم مشارکت الزام ریغ تیهمچون ماه ییهاچالشبسزایی دارند اما با 

 ینسبت به فناور یاتخاذ کردیدر رو یهنگو گسترده  و ناهما یجهان

 ها مواجه اند.  انوسیاق یبارورساز

 طیمح المللنیبذکرشده، استفاده از اصول حقوق  طیدر شرا ثالثاً،

 توانندیم یاسناد معاهدات لیموجود و تکم یخلأها پر کردنجهت  ستیز

 آورالزام یعرف یاز مبنا یضمن برخوردار اصول، اغلب چراکه باشد راهگشا

 عضو یکشورها به محدود صرفاً دهد،یم شیشمول آنها را افزا رهیکه دا

 کهچارچوب بحث حاضر  در ن،ی. علاوه بر اباشندینم مرتبط معاهدات

 یهااز حوزه یو نقش اصول حت تیاست، اهم دیجد یفناور کی با مواجهه

 اصل چراکه است ترفزون زین ستیزطیمح المللنیب حقوق تریمیقد

 شرفتیپ و یعلم تیقطع عدم با جامعه  که است یطیشرا مختص اطیاحت

-لیتحل طبق و اساس نیا بر. است شده مواجه فناورانه و یعلم عیسر یها

-انوسیاق یبارورساز یفناور هنوز که یکنون طیشرا در آمده، عمل به یها

 کردیرو نکهیا به توجه با برد،یم سر به یقاتیتحق و یشیآزما مرحلهدر  ها

 تا رودیم و بوده ستیزطیمح المللنیب حقوق در غالب وجه رانهیشگیپ

 یبارورساز تیماه گرید یسو از و رد،یبگ را خسارت جبران کردیرو یجا

 یجهان یحت و یفرامرز یهابیاست که تبعات و آس یاگونهبه هاانوسیاق

 یابیارز همچون یاصول شمول تحت داشت، خواهد دنبال به را یاحتمال

-یم قرار اطیاحت و نیسرزم از بارانیز ریغ استفاده ،یطیمح ستیز اثرات

در حد گسترده  یدانیم استقراربه مرحله   ندهیاما چنانچه در آ رد،یگ

)وجه  سازآلودهشده، اصل پرداخت توسط  ادیبرسد، علاوه بر اصول 

 شده ادی یفناور از کنندگانرفتار استفاده زین یریشگی( و اصل پینیپس
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اصول  لیپاشنه آش رای. زدیمبدأ( را به نظم خواهند کش یها)دولت

و  یعلم تیقطع ها،انوسیاق یاز بارورساز یوقوع خسارت ناش رالذکر،یاخ

 رانهیشگیپ اقدامات اگر که است ییهابیدر خصوص آس یریپذ ینیبشیپ

 .داد خواهند رخ قطعاً د،یاین عمل به

 یبارورساز ندیحال حاضر نسبت به فرآ طیکه در شرا یاصول انیم در

و استفاده  یطیمحستیز اثرات یابیارز یعرف تیماه ،قابل اعمال یانوسیاق

بارها  یالمللنیب یداور و ییقضا مراجع توسط ن،یسرزماز  بارانیز ریغ

متفاوت  تیوضع اطیقرارگرفته است، اما در خصوص اصل احت دیتأکمورد 

 تیریمد یاصل یاز ابزارها یاطیاحت یگذارقانون نکهیا رغمبهاست لذا 

اصل  کهیمادام شود،یمحسوب م یعلم تیخطر و برخورد با عدم قطع

 میبا موضوع تنظ یمعاهده جمع کیدر  اینکرده  دایپ یعرف تیماه اطیاحت

خواهد داشت. توجه به  ینشود، حوزه عملکرد محدود دیق یژئومهندس

 هاانوسیاق یبارورساز به نسبت اطیاحت کاربرد در هادولت کردیتفاوت رو

 میابییم دست جهینت نیا به نیبنابرا. سازدیم انینما را ریمس نیا یدشوار

 دررا  یانوسیاق یبارورساز یهاشیدارد آزما میتصم یکه چنانچه دولت

 دیبا دینما صادر را آن مجوز ای و دهد انجام خود تیصلاح تحت مناطق

 ،یبارورساز یهاشیآزماتا انجام  آورد عمل به را لازم ریتداب و اقدامات

 مناطق ای کشورها ریسا قلمرو به یطیمح ستیز خسارات رادیاموجب 

 تیمسئول با رابطه در یداخل نیقوان نشود، اشیمل تیصلاح از خارج

کشورها را وضع  ریوارده به سا یو جبران خسارات احتمال یطیمحستیز

آثار و  یابیاقدام به ارز یفرامرز یهابیآسو با توجه به احتمال بروز  دینما

متأثر و  یهادولت اریآن را در اخت جینموده و نتا یطیمح ستیخطرات ز

 یابیقرار دهد. با توجه به قلمرو گسترده اصل ارز صلاحیذ یهاسازمان

آزاد  یاهایدر در یبارورساز یهاشیآزماچنانچه  ،یطیمح ستیاثرات ز

مشترکات  یو خطر برا بیآس رادیاحتمال ا نکهیانجام شود با توجه به ا

 اثرات یابیارز به ملزم دهنده انجام یهادولت ایوجود دارد، دولت  یجهان

 بیداشت که از آس دیام توانیروش م نیهستند و تنها از ا یطیمحستیز

 .شودیم یریشگیپ ییایدر ستیز طیمح ژهیو به ستیزطیبه مح یجد

 

 گیرینتیجه

 تغییرات با مقابله برای نوظهور هایفناوری از یکی هااقیانوس بارورسازی

 دنبال به محیطی زیست خطرات و مزایا خود با که شودمی شناخته اقلیمی

مرز  گسترده، تواندمی آن مزایای همانند فناوری این تهدیدات گستره. دارد

 محل از فارغ را المللیبین نظارت ضرورت رو ازاین و باشد جهانی وگذر 

 به. کندمی ایجاب( آزاد دریاهای یا ملی صلاحیت تحت یها)آب آن انجام

مرتبط،  محیطی زیست معاهدات میان از فناوری، این بودن نو جهت

 هستند اسنادی تنها زیستی تنوع کنوانسیون و لندن پروتکل و کنوانسیون

 صراحتاً  هیاصلاح هیته و اعضا، کنفرانس ماتیتصم طریق از آنها اعضاء که

 داشتن لزوم و یعلم تیقطع عدم استدلال با را هاانوسیاق یبارورساز روش

 نظم به تیممنوع یگاه و دیشد یهاتیمحدود با ،یاطیاحت کردیرو

 ییخلأها از آنها یاعضا اقدامات طورنیهم و شده ادی اسناد اند؛ دهیکش

یم رنج هاانوسیاق یبارورساز میتنظ جهت یهمچون عدم مشارکت جهان

 المللنیب حقوق توسعه و نیتدو ندیدر فرآ. اما در کنار معاهدات، برند

شکل گرفته اند  یاصول حقوق، علم یهاشاخه ریسا همانند ستیزطیمح

 المللنیحقوق ب نیادیو اصول بن یبه عنوان ارکان اصل توانیکه از آنها م

 یالمللنیقواعد ب جادیاصول نه تنها در روند ا نیکرد. ا ادی ستیزطیمح

و حل  یطیمحستیمعاهدات ز ریاجرا و تفس در ،بلکه یطیمحستیز

 .کنندیم یباز یمهم نقش زیها ندولت انیماختلاف 

 بنا و بودهقابل استناد  ماًیمستق ستیزطیمح المللنیاصول در حقوق ب

در  نیهستند. علاوه بر ا الاجرالازم دارند که یمعاهدات ای یعرف تیماه به

فناورانه  عیسر یهاشرفتیپ از یناش یهاضرورتچارچوب بحث حاضر، 

مربوط به  یهایدشوار از که کندیم جابیمورد بحث، ا یازجمله فناور

آن  ی، اجتناب کرده و به جا آورو اسناد الزام معاهده بیمذاکره و تصو

 یاستانداردها، اهداف و اصول کل یتر روعیتوافق سر یبرا راکشورها 

 .نمود قیتشو
 

 مشارکت نویسندگان

نگارش تکمیلی و افزودن تجزیه و تحلیل و اصلاح پلان و نیز انجام بخشی 

از کارهای جستجو بر عهده نویسنده نخست، بخش دیگر جستجو و نگارش 

کلی، میزان مشارکت  طوربهاولیه مقاله بر عهده نویسنده دوم مقاله بود. 

شصت درصد بر عهده نویسنده نخست و مسئول و چهل درصد بر  صورتبه

 باشد. عهده نویسنده دوم می
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